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El ob jeto  del p resan te  invento es un apara to  de 
p u n te ría  de sis tem a pendular destinado especialm ente a la  
navegación aérea» e l cual comprende un plano áe p u n te ría  que 

se mueve a lred ed o r de una v e r t ic a l  y que puede e s ta r  
combinado con un cuadro o p iz a r ra ,  de manera que perm ita 
una determ inación ráp ida y lo  b a s tan te  exacta de lo s  
d ife re n te s  fa c to re s  de marcha: velocidad  en e l suelo , v ec to r 
v ien to  y deriva  a lo s  d is t in to s  puntos de p roa.

tm baróg rafo , re g is tra d o r  u o tro , una b rú ju la , un 
contador de revoluciones de l a  h é l ic e , pueden también u t i l i z a r s e  
ventajosam ente para complementar por medio de sus ind icac iones 
lo s  datos sum inistrados por e l  apara to  de p u n te ría  ob je to  
d e l p resen te  in v en to .

l a  d escripción  s ig u ie n te , comparada con e l  d ibujo  
que se  acompaña, y que se dá a t í t u l o  de ejemplo, p erm itía  
formar cabal ju ic io  acerca d e  l a  manera de r e a l iz a r  e l 
invento*

l a  Pig* 1 rep resen ta  e l  apara to  pendular de pun tería  
objeto  del inven to , v is to  en p ersp ec tiv a  y an tes de s e r  
in s ta lad o  «ai e l av ión .

l a  P ig . 2 es un esquema de l a  composición de la s  
velocidades , mostrando l a  derivación  de l a  marcha seguida 
por ©2* avión, cuando l a  velocidad  d e l v ien to  d i f ie r e  del 
cero*

l a  P ig . 3 es una rep resen tac ió n  esquemática de una 
p u n te ría  tomada con e l  apara to  objeto  d e l inven to .

l a  P ig . 4 muestra a t í t u l o  de ejemplo l a  determ inación 
de l a  velocidad  en ©1 sue lo  »

la s  P ig s. 5 y  6 rep resen tan  respectlvsm aate  la s  dos \  
p a r te s  c o n s ti tu t iv a s  del cuadro in d icad o r, a saber,diagram a 
de deriva  velocidades y ro sa  de lo s  v ien tos*

la s  P ig s . ? y 8, rep resen tan  ejemplos del empleo 
del cuadro in d icad o r.

El ap ara to  pendular de p u n te ría , ob jeto  d e l p resen te  
inven to , se compone esencialm ente, (véase P ig . 1 y P ig . 3 ), 
de un c írc u lo  h o r iz o n ta l de deriva &, graduado en grados
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o en cua lqu ie r o tra  unidad de medidas an g u la res> y de un | 
aum ento de o írcu lo  v e r t ic a l  b, también graduado y por e l ' 
cual pueden i r  montadas co rred izas  dos s is a s  ¿S& 2» para la  
puntería*  la to s  dos c írc u lo s  véa unidos e n tra  s i  por un 
sistem a apropiado de t i r a n te s  & suspendido a l a  cardán por el 
interm edio de lo s  e je s  2H& e ’JE-Xr ©u ®1 sopo rte  a  que puede 
i r  f i ja d o  en e l  avión» H  ap ara to  comprende} además , una 
v a r i l l a  X*X # l a  cual * por e l hecho do la  suspensión cardán e s tá  
siempre v e r tic a l}  l a  cual vá p ro v is ta  en uno de sus extremos 
de un gu ía  de p u n te ría  x  y en e l o tro  de un gorrón x1 que 
penetra  raí e l  c írc u lo  & para da e s te  modo poder revo luc ionar 
a lred ed o r de l a  v a r i l l a  v e r t ic a l  x - t1 * Bsta v a r i l l a  v i s t a  
en forma re a l  en l a  Fig* 1, puede prácticam ente s e r  
suprim ida, reemplazándose e l  g u ía  de p u n te ría  por un enrejado 
de alambre o r e t íc u la  que s© coloca en e l cardán.

Fara i r  desde e l  punto A a l  punto B, (F lg . 2)
cuando no hay v ie n to , -el avión sigue l a  l ín e a  r e c ta  A-B
estando su 'tim ón de d irección  en filad o  a 02; s i ,  por e l  co n tra rio ,
re in a  un determinado v ie n te  de velocidad  W, estando e l  timón
enfilado  a l  cero  e l  avión se g u irá  l a  d irec c ió n  desviada
V3, denominándose l a  deriva e l  ángulo 2> de l a s  d irecc io n es 

1 ■
V, y ?  . para medir l a  deriva  con e l ap ara to  de pu n te ría  
objeto  d e l p resen te  invento b a s ta rá , después de haber 
f ija d o  e l soporte  a  previam ente sobre e l avión , de manera 
que e l  diám etro d e l c írc u lo  g. que pasa por l a  d iv is ió n  0» 
o l ín e a  de fé  sea p a ra le lo  a l  e je  d e l avión , con hacer g ira r  
a lrededo r de x*X e l  o írcu lo  b para hacer l a  p u n te ría  con 
el guía x  y una de l a s  a lz a s  q3 , q2 de la  marcha del avión 
sobre e l  suelo  y l e e r  en e l c írc u lo  a , e l  ángulo en que 
se  haya hecho g i r a r

Conociendo l a  a l t i t u d  &, del avión , a l t i t u d  que 
acusa, por ejemplo, e l  barógrafo  se  puede determ inar la  
ve locidad  en e l su e lo , re s u lta n te  y3*, {pues l a  velocidad  
p rop ia  o velocidad  en tiempo encalmado V, es conocida 
por e l  contador de revoluciones de l a  h é l ic e  o de cua lqu ier 
o tra  manera apropiada)* l a t a  determ inación, (véase F ig . 4)
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s© hace colocando una do la s  a lz a s  sTifi. o®- ona posic ión  !’ 
cua lqu lera  en é l c írcu lo  & 7 midiendo e l tiempo que (¡\.
tra n sc u rre  e n tre  e l paso de un punto del suelo  C> por l a  ¡\,

1 i  \
l ín e a  de p u n te ría  0 a  y por l a  v e r t i c a l  Y-v * Siendo & \

la  d is ta n c ia  re c o rr id a  por e l avión durante e l tiempo Jl» k

tendremos: d * |i  tg  y V ^ tg  c¡i *
Conociendo lo s  t r e s  fa c to re s  de marcha V y D es

p o sib le  determ inar lo  d irecc ió n  y l a  velocidad  del v ie n to ,
es decir» e l  v ec to r W y por ú ltim o la s  derivas co rrespond ien tes
a lo s  plintos determinados de la  ro sa  de los v ie n to s .

Se u t i l l a a  a e s te  e fec to  un cuadro ind icador que
comprende un diagrama, derivas y velocidades , represen tado
en l a  Fig* 5 y una ro sa  de lo s  v ien to s  e s tab le c id a  con una
m ateria  tran sp a ren te  y sobrepuesta a dicho di agrama,
rep resen tada  en l a  Fig* 6.

SI diagrama d eriv as-v e lo c id ad es , comprende unos
arcos de c irc u lo  & , £  . . . .  del cen tro  Q cuyos rad io s
son p roporc ionales a la s  velocidades del avión» y unas

1 2  3re c ta s  trazad as  por tra z o s  mixtos n. ,&.'»& , que concurren
a l punto Q y escalonadas a lrededor de dicho punto de 10
en 10® por ejemplo, y ane represen tan  la s  marchas desviadas
o en d eriv a  seguidas por el avión.

ha ro sa  de lo s  v ie n to s  comprende unos c írc u lo s
concéntrico® cuyos rad io s son proporcionales a  la s
velocidades del v ien to , y un c írc u lo  graduado cuyas

1 2d iv is io n es  ván unidas por unas re c ta s  i. »!■ de 10 en 10® 
en el centro  P*

E stos dos diagramas ván sobrepuestos para su uso 
examinándose la s  l ín e a s  del diagrama de d e riv as-v a l ocidadas 
a tra v é s  de l a  m ateria tran sp a re n te  que co n s titu y e  la  rosa 
de lo e  v ie n to s .

EJEMPLO 1*= Por l a s  operaciones an tes  in d icad as 
e l aeronauta habrá v is to  que a l  marchar su avión a l  grado cero  
de la  ro sa  con una velocidad  p ro p ia  de 33 metros por segundo, 
l a  velocidad  r e a l  so lo  es de 23 m etros por segundo y que 
la  d e riv a  es de 4 10® a la  derecha. Entonces coloca . la  '



l ín e a  Oa del diagrama derivas y velocidades en co incidencia 
con la  l ín e a  0® de l a  ro sa  de lo s  v ie n to s , y e l  cen tro  P, 
de so ta  ú ltim a con e l punto Oo, 33 m. del diagram a,(P ig*?), 
Inego señala en e l diagrama e l punto de in te rse c c ió n  
del c írc u lo  de 23 metros con la  re c ta  de deriva  4 IQa y 
uniendo e l punto correspondiente de l a  ro sa  de lo s  v ie n to s  
a l punto 33 m etros, obtendrá en e s ta  e l v ec to r v ien to  W
en grandor , por medio de lo s  c írc u lo s  concéntricos

# 1 2  y en d irecc ió n , por medio de la s  re c ta s  3L ,1  •
BJEHPLO 2** Conociendo e l v ác to r v ie n to  W, e l 

aeronauta o p ilo to  puede también, por medio d e l cuadro 
determ inar l a  deriva  y la  velocidad  re a l  par© un punto 
cu a lq u ie ra  del diagrama o de l a  ro sa .S i se  t r a t a ,  por 
ejemplo, de determ inar d ichas derivas y velocidades 
para la .  l ín e a  de 20» con e l  v ec to r v ien to  h a llad o  en e l 
ejemplo 1 , (F ig . 8 ) , e l operador procederá de la  manera 
s ig u ie n te : h a rá  g ira r  e l diagrama derivas y velocidades
de manera que coloque la  l ín e a  del cero (marcada 0) 
de dicho diagrama debajo de l a  d iv is ió n  20a de la  rosa  
de lo s  v ie n to s!  la  r e c ta  Q-W le íd o  e s ta  v e s , en e l diagrama 
d eriv as  y velocidades, l e  dará en e l  acto lo s  datos deseados.
I»a forma de re a liz a c ió n  del aparato  pendular de p u n te ría  
y del cuadro ind icado r p ara  normas u o rien tac io n es  que acabamos 
de d e s c r ib ir  solo han sido  dados a t í t u l o  de ejemplo, y desde 
luego se concibe que se podrán in tro d u o ir  en dichos d isp o s itiv o s  
m odificaciones do d e ta l le ,  s in  ap a rta rse  por e l lo  del 
e s p í r i tu  y a lcance  del inven to .

_N__O T A .

Habiendo ya d eso rito  ampliamente la  n a tu ra lez a  de 
n u es tro  inven to , a s i  como l a  manera de l le v a r lo  a l a  p rá c tic a , 
debemos hacer constar que la s  d isp o s ic io n es  anteriorm ente 
d e s c r ita s  son su sc e p tib le s  de c ie r ta s  m odificaciones de 
d e ta l le ,  s in  a p a r ta rs e  por e l lo  del p r in c ip io  y a lcance d e l 
invento* Semblen se  hace co n sta r que dicho invento  se  r e f ie r e  a

una p a te n te  p resen tada en F rancia , oon fecha 19 de Octubre de 
1928, bajo e l  n» 263.93?, por e l S r. General F é lix  Marie,



e l  cual t ie n e  concedida au to rizac ió n  que se acompaña a l  
expediente de la  p resen te  s o l ic i tu d , para.que és ta  l a  
p resen te  a su nombre el M in iste rio  del A ire del Estado 
Francés, acogiéndose a lo s  b en efic io s del Convenio In te rn ac io n a l 
de 1883, m odificado por e l  Acuerdo de l a  .Conferencia de 
B ruselas de Diciembre de 1900 y lo  que co n s titu y e  la  
esencia de dicho invento y por lo  que so lic itam os p a ten te  
de invención por v e in te  años en España es por: "tfn d isp o s itiv o  
pendular de p u n te ría  destinado especialm ente a la  navegación 
aé rea”'; carac te rizándose  por lo  s ig u ie n te ;

l a .»  Por tan aparato  pendular de p u n te ría  destinado 
especialm ente a l a  navegación aérea, e l  cua l comprende 
un plano de p u n te ría  móvil a lred ed o r de una V e r tic a l, 
combinado con l a  d isposic ión  de un c írc u lo  h o rizo n ta l graduado 
y de un arco  de c írc u lo  v e r t ic a l  por a i cual pueden 
d e s liz a rs e  unas a lz a s  u o je te s  que determinan con un guia 
f i j o ,  l a s  l ín e a s  de p u n te ría , yendo e s te  conjunto de elementos 
f ija d o  sobre e l avión ppr medio de una suspensión cardán,

22.= m  combinación con e l apara to  de pun te ría  que 
se e s p e c if ic a  en la  re iv in d icac ió n  1&,un cuadro ind icado r que 
comprende una ro sa  de lo s  v ien to s  en la  cual van trazados 
unos c írc u lo s  concéntricos de rad io s  p roporcionales a la  
Velocidad <?e l v ie n to  y unos rad io s  que ind ican  l a  d irecc ión  
del v ie n to , a s i  como un diagrama de derivas y velocidades 
en e l cua l van trazados unos c írcu lo s  concéntricos de rad io s  
p roporc ionales a la s  velocidades del av ión , y unas r e c ta s  
que oasan por e l centro  de dichos c írc u lo s  e indican  
l a  d irección  seguida por e l av ión .

*TTn d isp o s itiv o  pendular de p u n te ría  destinado 
especialm ente a l a  navegación aé rea" ; t a l  y como queda 
substancialm ente d esc rito  en l a  p resen te  memoria e i lu s tra d o  
en lo s  dibujos que se acompañan
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Esta memoria consta  de s e is  ho jas e sc rití^ s
por una so la  ca ra .

Madrid, 22 de Enero de 1909. 

M in is te rio  del A ire del Estado F rancés.
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