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Memoria descriptiva.

Se refiere este invento a antenas, ¥y mas particularmente
a las antenas llamedas direccionales, para la propagacidn y
recepcidn de sefiales de ondas cortas.

Se han desarrollado varios sistemas de antenas de pro-
yector y de rayo de ondas para transmisidn de ondas cortas,
pero son todos estos sistemas bastante complicados en su estruc-
tura, y por consiguiente son relativamente costosos en su erec-
cidn y ajustes, y por otro lado son adaptables en cuanto & su
estructura sdlo para la longitud de onda especlal para la cusl
se construyen y montan de conformidad con su propio disefio o
trazo. E1 fin primario de mi invento es proveer una antena
simplificada que permita la adaptacidon de una escala amplia de
longitudes de onda, y para este propdsito he hecho experimentos
muy completos con referencia al problema de la irradiacidn desde
Eas 1ineds de transmisidn, cuyo resultado ha sido que he inven-
tado una antena que se compone meramente de conductores simples
l14neales. La antena es aproplada asi para transmision como
para recepcidn, pero para ﬁayor sencillez de la explicacidn me
referiré solamente a la transmisidn en la descripcion que sigue.

-] -



L4
recepcion.

Si se produce una onda.estable en un conductor lineal
que es largo con respecto a la longitud de la onde activa, se
puede considerar que el conductor se‘compope de osciladores
sucesivos de media longitud de onda, lineales y conectados de
extremo a extremo, caso en el cual no hébré suma de energfa ni
1rrad1acisn en direccidén a un solo extremo, porque cada uno de
los osciladores de media onda no irrsdia sobre su eje. Ademés,
no habré tampoco oscilacidén a angulos rectos con el alambre
porque, aun cuando cada oscllador de media longitud de onda
podria tender a irradiar en tal direccion, los osciladores
sucesivos de media longitud de onda son de fases opuestas, de
tal suerte que, a cierta distancia del alambre, el efecto medio
es c¢ero. Sin embargo, hay una irradiacidén intermedia entre las
jrradiaciones en direccidn normal y longitudinal, y con un solo
conductor se efectia esta irradiacidn en la forma de conos
huecos que tienen ejes comunes en el alambre.

Esto es un desperdlcio de energ{a, ¥y es uno de los fines
de mi invento reducir la irradiacién cénica de tal manera que
consista unicamente en 1ldbulos concentrados que tienen sus ejes
en un mismo plano. Se consigue esto proveyendo dos conducto-
res 1ineales ¥ virtualmente paralelos y espaciados colateral-
mente, de gran longitud con respecto a la longitud de la onda
adoptada para ls transmisién, estando acoplados estos conduc-
tores en opoaiéién de fases. Debido a la oposicion de fases
entre los conductores, no hay virtualmente ninguna irradia-
¢idn normal al plano de los dos conductores. En otras palabras,
al instalarse los conductores separados se concentra la irra-
discidn del par de conductores esencialmente en pares con juge=-
}dos de 1ébulos con direcciones opuestas cuyos ejes estdn en el
plano de los conductores.

Este arreglo también tiene desperdicio de energfa, asf

es que tembién es uno de los fines de mi invento reforzar la
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irradiacion en un par de direcciones cr{ticas opuestas, y al
mismo tiempo debilitar la irradiacidn del par conjugado de
direcciones erfticas opuestas, lo que logro realizar en mi
invento mediante la disposicidn en zig-zag de los alambrés

en sentido longitudihal, de tal manera gque los extremos del
par de alambres forman un éngulo con el eje transversal de la
antena igual al angulo erftico de irraediacion, esto es, el
engulo formado por los ldébulos principales del tipo de irra-
diacidn de la antena con el eje longitudinal de la antena. De
esta manera, la irradiacidn en un par de direccioﬁes opuestas
de oada uno de los conductores ocurre en el.mismo frente de
ondas v al mismo tiempo; pero como son de fasés opuestas, se
neutralizan y anulan entre ellas. En las.direcciones conjugadas,
y debido al desplazamiento f{sico de los conductores, la ener-
gia irradiada tiende a ayudsar en la suma. Para hacer que esta
adicién o suma sea el méximum, es conveniente que las energfas
adiciongles se combinen exactamente en fasés, Yy para que se
efectie esto debe verse que la distancia entre el par de alam-
bres sea tal que, medida en la direccién de la irradiacion,
arroje un nimero impar de mitades de longitud de onda.

La irradiacidn se ha reducido hasta aquf a una irradiacidn
bidireccional, y es otro de los fines de ml invento hacer que
sea una irradiscion unidirectiva, para lo cual proveo otro
par de conductores simples lineales, arreglados de tal manera que
forman otra antena igual a la que se acaba de describir, sepa-
rada de la primera antena_por una distancia equivalente a un
ntmero impar de cuartos de longitud de onda, en la direccidn de
la propagacién deseada, y activada en cuadratura de fases, de
tal manera que el sistema completo es hecho unidireectivo.

En vez de una energfa forzada de alimentacidn para la -
segunda antena podré emplearse una accion de refiector pura,
caso en el cual se activa eléctricamente uno sold de los pares
de conductores, en el caso de un transmisor, o se le conecta con

el aparato receptor, en el caso de una atena receptora, mien-

-3 -



tras gque el otro par de ponductores se afina, espacia y dis-
pbne en zilg=-zag apropiadamente, a fin de proveer accidn de
refleétor en vista de la energ{a que se les transmite desde
el par de conductores activados.

Ya se ha menclionado antes que el uso de un par de con-
ductores hace que la irradiacidn 6curra més aproximasdamente en
un mismo plano, y para mejorar esta caracter{stica podran ins-
talarse varias antenas superpuestas, iguales a las que se acaba
de describir, consistiendo cada anteqa de una serie de alambres
tendidos en un mismo plano, al paso que las varias gntenas.
quedan en planos paralelos espaciados verticalmente, y se les
conscta entre ellas de manera que trabgjen eléctricamente en
paralela. Las distancias entre estog planoé pueden ser cuales-
quiera que se deseen, particularmente si se lnstalan muchas
antenas; péro sl se instalan s6lo dos antenas, es preferible
que la distancia sea de media longitud de onda, que es la
distancia preferible en todos los casos.

Para acentuar la directividad en azimut puede instalarse
uns pluralidad de antenas espaciadas en una direccidén horizon-
tal, parda gque pﬁesenten un arreglo en amplio despliegue.

Es también otro fin de este invento proﬁagar la onda en
elevacién, v puede hacerse esto ya arreglando el sistema de ante-
nas con los conductores lineales espaciados en direccidn hori-
zontal, pero con sus planos inclinados hacia arriba en la di-
reccidn de la propagacién dessada, o ya arreglando todos los
conductores de manera que gueden en un plano vertical y espa-
ciados verticalmente; ya tendidos horizontalmente en ese plano,
O ya a un angulo con la horizontal, de tal manera que se pro-
pague le onda a la elevacidén deseada. Para acentuar después la
directividad en azimut, puede instalarse una pluralidad de esas
antenas tendidas en planos verticales espaciados horizontalﬁente.

Se describe este invento mas detalladamente en el curso
de esta memoria, con referencia a los planos anexos, en los
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" Las Figuras 1 y 2 son explicativas de mi invento.

La Fig. 3 muestra mi antena eﬂ su forma més sencilla.

La Fig. 4 representa una antena bidirectiva hecha de con-
formidad con eéte invento.

La Fig. 5 es una antena unidirectiva en la cual se emplea
un reflector activado eléctricamente.

La Fig. 6 es una antena unidirectiva en la cual se emplea
un reflector afinado.

La Fig. 7 es una modificacidn de la Fig. 5.

La Fig. 8 muestra en diagrama un sistema de antenas en
el cual se emplea una pluralidad de antenas espaciadas vertical
vy horizontalmente para aumentar la directividad en elevacidn y
en azimut respectivamente. _

La Fig. 9 es una representacién esquemética de una antena
y un reflector instalados en un plano vertical, con el fin de
obtener irradiacion elevada. '

La Pig. 10 indica también en forma esquemitica un arreglo
. & lo ancho, de antenas dispuestas en planosg verticales para
aumentar la directividad en azimut.

En la Fig. 1 se muestra un conductor simple lineal 2 de
media onda de largo. La irradiacién maxima de este conductor
se efectia normalmente al cohductor, siendo el tipo de irradia-
cidn en corte de seccidn parecido al guarismo 8, segin estd
indicado por los 1dbulos 4 y 6.

Cuando se emplea un conductor de gran longitud con res-
pecto a la longitud de la onda, y se le imprime una onda esta-
ble, la irradiacidn normal del conductor queda opuesta en fase
en las porciones sucesivas de media longitud de onda del con-
ductor, y por condiguiente, no habra irradiacidn normal al
alambre. Tampoco habra irradiacidn en sentido longltudinal al
alambre porque también en esta direccidn, si bien la energia
irradiada se sumarf{a favorablemente, no existe ninguna energ{a

irradiada que sumar. La irradiacidn se efectia en una direccidn
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intermedia, y la irradiacidén principal esta indicada en la
Fig. 2, en la cual se muestra un conductor largo 8 en el que
se imprime una onda estable, y.desde este gonductor se¢ produce
la irradiacidn en forma de 1ldbulos conicos, como se ve en 10 y
12. Como se notara en dicha figura, estos 1dvulos tienen la
forma de conos huecos y sus apices estan adyacentes entre si
¥ localizados en el conductor. En la practica debe tenerse

. presente que existira una centidad de conos diferentes de
variadas magnitudes menores y dispuestos en diferentes direc-
clones con respecto al eje longitudinal dela antena, pero

para facilitar esta explicacién se indica en los planos
unicamente la irradiacidn principel, cuya direccidn principal
estd indicada por el angulo ol.

Con referencia a la Fig. 3, se vera que hay un par de
conductores largos 14 y 16 virtualmente paralelos y espaciados
colateralmente. Los conductores estén conectados en oposicién
de fases con el transmisor 20 a través de las reactancias de
afinacion 22. Estas reactancias se afinan de manera que impri-
man ondas estables en los conductores 14 y 16, haciendo que el
total de la longitud eléctrica del circuito en los dos alambres
no sea un nimero par de medias longitudes de onda en su totali-
dad. Hste numero tiene que ser impar para que los extremos
libres de los conductores puedan ser de polaridad opuesta. Debe
notarse que de prefarencia conviene que estos alambres tengan
sus extremos libres, lo cual es un expediente sencillo para
 favorecer el crecimiento de las ondas estables. Si la 1linea
de transmisidn 24, que interconecta el transmisor y la antena,
es una l{nea larga, a tal punto que sus ondas est&?les puedan
tender a causar irradiacién no deseada, podréd cerrarse la linea
de trensmisidn con una impedancie igual al accesorio 26, a £in
de que sélovexistan las ondas estables entre el accesorio 26
y la antena, y no en la 1{nea 24.

En la direccidn normal al plano de los conductores 14 ¥y
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16 se anula la irradiacidén debido a la oposicidn de fases de

la energ{a eléctrica de los conductores,y como consecuencia,' '
los conos huecos de irradiacidn indicados en la Fig. 2 se re-
ducen a cuatro orejas o 1dbulos cuyos ejes estan en el plano
de los conductores. Estos 1dbulos pueden agruparse en los
1dbulos de direccidn opuesta 30 y 32, y en el par de 1ébulos
conjugados de direccidn opuesta 34 y 36. ILa direccidn de irra-
diacidén también forma aqu{ un éngulo oC con el e je longitudi-
nal de la antena. '

Con referencia a la Fig. 4, se notara que el arreglo en
esta figura es muy parecido al de la Fig. 2, excepto que los
conductores 14 y 16 est an longitudinalmente en zig-zag, de
suerte que sus extremos hacen un éngulo §c,coq el eje transver- .
sal de la antena. Esto hace que ;a irradiacion que corresponde
a los 1ébulos 34 y 36 de la Fig. 3, se congreguen en el mismo
frente de onda al mismo tiempo, y como son de fases opuestas,
la irradiaci6n_se anula casli absolutamente, resultando lg ante-
na bidirectiva, en la direccidn de los 1ldbulos 30 ¥y 32, que
quedan correlativamente reforzados debido a que la irradiacidn
en esta direccién es aditive por causa del desplazamiento de
los conductores. E1 espaciamiento transversal de los conducto-
res esta indicado por la dimensidn D, y de preferencia debe ser
tal que, multiplicade por la cosecante del éngulo de irradiacidn
ol » arroje un producto igual a un numero impar de mitades de
longitud de onda, porque en este caso la 1r£adiac16n de los
dos conductores se combinara exactamentq en fase.

Es deseable, aunque no esencisal, que el espacio D sea de
uno o mas largos completos de onda, pues de esta manera se im-
plde efectivamente toda irradiacidn transversal de la antena,
pero estas condiciones s6lo pueden obtenerse en ciertos casos
especiales del éngulo oC, ¥ no tienen importancia en vista de
que cada alambre es esgncialmente no irradiante en direcciodn
normal.

Con referencia sghora a la Fig. 5, se notaré gque existen
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A“&os pares de conductores espaciados colateralmente, 14-16 ¥y
114-116, y cada uno de estos pares esta arreglado de conformidad
con los principios establecidos con referencia a la Fig. 4. Los
pares de antenas estan electrizados en paralela a través de un
sistema de transmisidn de ramales, y la alimentacion se hace de
tal manera que las antenas se electrizan en cuadratura de fases.
Puode hacerse esta instalacidn més simplemente haciendo que la
linea de transmisidn con ramales difiera en longitud, en un
numero impar de cuartos de longltud de onda, como indica el
plano, introduciéndose esta diferencia de longitud antes de
introducir los accesorios de igualacidn de impedancias, a fin de
que exista en las 1{neas en las cuales esta impresa una onda

de movimiento, en vez de una onda estable. Los pares de conduc-
toreg estén.separados pa la distancia d, y esta distancia es
tal que multiplicada por la cosecante del angulo de irradiacidn
principal o, arrojamn producto igual a un nﬁmero impar de
cuartos de largos de onda, de suerte que, en vista de la dife-
rencia inicial de fases en la electrizacidn de 1la antena, la
energia irradiadaAen una de las direcciones opuestas, como 30,
se suma, al paso que las énergias en la direccién.opuesta se
oponen entre ellas, y por consiguie nte, se anulan, éuedando la
antena unidirectiva en vez de b;directiva. ‘

En el arreglo de la Fig._s_se emplea un reflectqr electri-
zado o de alimentacidén forzada, que podemos llamar "directoar',
pero también es posible usar un simple réflector afinado, que
recibe corriente desde el otro par de conductores. En este
caso es conveniente instalar el reflector cerca de los conduc~
tores electrizados, y entonces es prefierible hacer la instala-
cidn segun se ve ilﬁstfada en forme modificada en la Fig. 6.

En esta figura, los conductores 14-16 corresponden a los de nu-
meros iguales de las figuras precedentes, mientrasAque los alam-
bres de reflector tienen los numeros 214 y 216. Lo mismo que

en las figuras anteriores, los conductores 14-16 estén en zig-
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zag por sus extremos, con el fin de formar un angulo o con

el eje transversal de la antena. . Esto mismo se aplica a los
conductores reflejadores 214 y 216. Igualmente que en la ex-
plicacidn precedente, también se escoge la distancia D de tal
manera que, multiplicada_por la cosecante del éngulo [ Vi arro-
je un producto igual a un nimero inpar de mitades de la onda,
de suerte que la irradiacidn en la direccidn del zig-zag sera
sumadsa hasta donde sea posible en fases. Ademés, 8i se deses,
podré hacerse que la distancia D equivalga a uno o mas largos
completos de onda. Los conductores 14 y 16 se electrizan en
oposicién de fases por medio del transmisor 20 y sl se preflere
podrén instalarse un accesorio de igualacién de impedancias 26
vy los elementos de afinacidn 22. Los conductores 214 y 216
se conectan en oposicién de fases y estan provistos del ele-
mento de afinacibén 222, ilustrado en los planos como un pistdn
corredizo de cornets trombén, de tal suerte que se puede afinar
el reflector en el sentido de que favorezca la produccién de
ondas estables. _

El problema del espaciamiento y disposicidn en zig-zag
de los conduétores de reflector, con respecto a los conducto-
res 14 y 16, no es tan sencillo como en el caso precedente. Si
se induce energfa en el conductor 216, desde el conductor 16,
Ynicamente sobre la linea de direccidén principal de'irradiaqién,
como indica la flecha de puntos 40, la regla seréd de hacer que
la distancia equivalga a un cuarto de onda, a fin dé que la
energ{a reflejada se combine en fase con la irradiacidén de
energfa del conductor 16 en una direccién, ¥ esté fuera de fase
con respecto a la direccidén opuesta. Se complica la situacidn
con el hecho de que la energfa es inducida en el conductor 216
desde el conductor 16 a través del pasaje normal mas corto,

indicado por la flecha 42, y desde el conductor 14 como indica
1a flecha 44, de suerte que la fase y magnitud de la corrien-

te en el reflector es ls resultante de varios factores. Con la

experiencia se descubrirs el mejor arreglo, pero puede estable-
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ce?se como idea general, la regla de que el espaciamiento y
é: zig-zag deben .ser de tal naturalezsa que gl espaciamiento
eléctricb efectivo sea de un cuarto de onda, mientras que la
energfa refle jada viene al frente de la onda original un
cuarto de onda después.
: En la Fig. 7 se muestra un reflgg?or electrizado 114-116
) ~igual al de la Fig. 5, pero el espacierntre la antena y la
- | . antena del director, es menor que la distancia entre los con-
' ductores de las antenas de la Fig.»6. Otro distintivo de esta
modificacidn es el uso de los pistones de corneta 46 y 48 para
afinar las antenas. No es necesario que esta afinacidén sea
de una escala graende, no obstante que la estructura de la
antena puede abarcar una gran escala de longitudes de onda,
pues los ajustes se hacen para un nﬁmerp diferente de mitades
de onda de largo cuandoquliera que se desea establecer uh largo
de onda determinado. El transmisor 20 se conecta con la antena
por medio de -la 1{nea de transmisién 24, que se conecta con el
pistén de corneta 46 en puntos espaciados de tal manera que se
iguala la impedancia de la lInea; Los pilstones deslizables 46«
48 se interconectan en la 1inea 90 cuyos extremos se conectan
en puntos de dichos pistones espaciados de tal menera que existe
también igualacidn en la impedancia de la 1fnea, de suerte que
1a onda impresa en la 1{nea es mids bien mévil que onda estable.
De estﬁ maners puede usarse la I{néa para introducir un cambilo
de fase, y se hace uso de uno, tres, cinco, etc., cuartos de
onda de largo para conseguir cuadratura de fases en lasantenas.
En una porcién de un cuarto de onda de la 1l{nea se insertan
tres contadores 92, que deben tener lectura igual cuando la
1{nea esta correctamente justificada.

Se alargan los conductores 114 y 116 con la adicidn de
los lazos 94 y 96, para igualar en largo a los conductores
14 y 16. Con esta precaucién, ambas antenas deberdn recibir
corriente equivalente, y los amper{metros 98 conectados en
derivacidén o shunt con los pistones deslizables 46 y 48 deben

tener lectura igusl y a su méximum cuando la antena esta correc-
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an‘referencia a la Fig. 3 y las que le siguen, se ha
notado que 1la 1rradiacién se efectua principelmente en ¢l plano
de los conductores, y a fin de hacer mas precisa esta antena
caracterfstica, tal como se la ha deserito hasta aéﬁ{, pueden
ponerse en serie superpuestas unas sobre otras variaes antenas
en peralels, de manera que resulte una antena mﬁltiple. Esto
ests ilustrado en la Fig. 8 con la letra A, que muestra la ma-
nera como esta instalada la antena mﬁltiple completa, compuesta
de un par de conductores, y otro par de conductores reflectores
electrizados o no electrizados, dispuestos en zig-zag, todos
en un mismo planc. Este ilustracidn es esquematica y esta re-
presentada por la linea 50 en forma de una U. Con 52 se indica
qtro sistema de antena igual dispuesto en un plano paralelo,
que es alimentado eléctricamente en paralela a través del sis-
tema de lfnea de transmisidn de ramales 54-56-58. E1 espacio
debe ser de preferencia de media onda o de un nimero impar de
mitades de onda a fin de anular completamente las ondas en di-
reccion hacia arriba Yy hacia abajo. Con este tipo de antena
se arregla la estructura a un angulo ol , azimut, con relacidn
a la direccidn en que se desee se efectue la irradiacidn. Si
se desea acentuar la directividad en esa direccién, esto es,
en azimut, podrén instalarse una pluralidad de antenas desple-
gadas a lo ancho, alimenténdola; cofasialmente, como se indica
en los sistemas de antena A y B, Fig. 8. Si se desea irradia-
cién elevada, debe ponerse ei plano de cada antena'correlatiVa-
mente inclinado o elevado sobre la direccidn verdaderamente
horizontal. Las antenas que se acaba de describlir proveen una
polarizacién horizonpal.

Al posicionarse el plano de una antena que consiste de
dos pares de conductores, como la que se ha descrito con rela-
¢ién a las Figuras 5, 6 y 7, de los planos anexos, en un plano
vertical, como est& indicado en la Fig. 9, se podré proveer

irradiacién con polarizacidn vertical. En este caso, la di-
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reccion de la antena sigue la misma direccién de propagacién
en gzimut deseada, y el angulo©C provee el angulo de eleva-
cidn. Es conveniemte este arreglo porque se¢ obtiene la irra-
diacidn elevada sin el gasto de una estructura de soporte
costosa que sostenga la antena en el angulo deseado o que
corresponda. Podran hacerse ligeros cambios en el angulo de
elevacién cambliando ligeramente la posicién de los conductores
con respecto a la horicontal, mientras se les mantiene siempre
en un plano vertical.

Para hacer més precisa la directividad en azimut podran
proveerse una pluralidad de antenas dispuestas én planos para-
lelos, como esta indicado en la Fig. 10, en la dual cada uns
de las anfenag 70, 72 y 74 es igual a la que se ha descrito en
las Figuras 5, 6 o 7, y todas las antenas estdn electrizadas
en paralela por medio del sistema de 1fnea de transmision de
ramales 76, 78 y 80. Los ramales estan arreglados de tal manera
que las antenas se electrizan cofasialmente, y de preferencia
se las dispone espaciadas'con media onda @e separacién, no obs~
tante que el espaciamiento puede ser cualguiera que se desee,
especialmente cuando se instalan muchas antenas. Este sistema
de antenas propage una onda elevada polarizada Qerticalmente.

El angulo de irradiaciéncxs-permanece bastante constante
para una escala considerable de afinacidn. Unicamente cuando
se cambia la longitud de onda de una manersa notable, hasta el
. punto de que se cambie radicalmente la naturaleza larga del
.alambre, resultando de relativamente pocos largos de onda en vez
de equivaler a muchos largos de onda, es que se cambla o salta
de uno a otro el ldbulo de irradiacidén de la magnitud mayor,
al extremo de cambiar definitiva y considerablemente el angulo
de irradiacion ©C. Por ejemplo, habiendo usado conductores de
aproximadamente 8 ondas principales de longitud, he variado la

afinacidn de unos cinco a siete metros sin cambiar apreciable-
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mente el éngulo de irradiacién. Se afina la antena, pero no se
hace necesario cambiar la estructura de la antena misma. La
afinacidn es limitada, porque s6lo se necesita llevar la
longitud eléctrica total hasta el préximo nimero impar de

mitades de onda y no hasta una longitud fija.
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REIVINDICACIONES: -

1.- Una antena direccional que se caracteriza por el he-
cho de que comprende un conductor virtualmente horizontal, de
irradiacion o recoleccién, que es de gran largo con reSpecﬁo
al largo o longitud de la onda de trabajo y esta afinado para
producir ondas estables.

2.- Una antena segin reivindicacion 1 que se caracteriza
por el hecho de que comprende una pluralidad de conductores
lineales simples, virtualmente horizontales, espaciados cola~
teralmente, de irradiacidn o recoleccidn, cada uno de los -
cuales és de gran largo con respecto al largo o longitud de la
onda de trabajo y estd afinado para producir ondas estables.

3.~ Una antena segun reivindicacidn 1 que se caracteriza
por tener uno o més»pares de conduectores linéales simples,
espaciédos colaterélmente, de irradiacidn o recoleccion, y los
medios para acoplar dichos conductores en opOSicién de fases.

4.- Una antena segﬁn reivindicacidn 3 que se caracteriza
por el hecho de que los conductores de cada par son virtual-
mente paralelos.

5.- Una antena segin reivindicacidn 4 que se caracteriza
por la provisién de medios para la afinacién de dichos conduc~
tores y medios de acoplamiento de cada par, de conformidad con
una longitud eléctrica total de un numero impar de mitades de
onda, a fin de producir ondas estables de polaridad opuesta
en ios conductores.

6.- Una antena segﬁn cualquiera de las reivindicaciones
3 a 5, que se caracteriza por el hecho de estar los conductores
longitudinalmente en zig-zag de tal manera que la irradiacidn
en un par de direcciones eriticas opuestas queda reforzada,
mientras gque la irradiacién en el par conjugado de direcciones
er{ticas opuestas se debilita.

7.- Una antena segun cualquiera de las reivindicaciones

3 a 6, que se caracteriza por el hecho de que la pluralidad de

pares estan dispuestos en zig-zag y espaciados de tal manera



SR
‘en la direccién de la irradiacidn principal, que hacen que la

antena sea unidireccional; y el hecho de que se proveen medios
para acoplar uno o mas de los pares de conductores con eguipo
de radio.

8.- Un sistema de transmisidn directiva que comprende dos
pares de conductores, segﬁn reivindicacidn 7, ¥ se caracteriza
por tener un transmisor d¢ radio para electrizar los conducto-
res, y medios para acoplar el transmisor en oposicidn de fases
con los conductores de uno o mas de los pares de conductores.

9.~ Un sistema segﬁn reivindicacién 8 que se caracteriza
por el hecho de que el transmisor de radio esta acoplado a los
dos pares de conductores en cuadratura de fases.

10.- Un sistema segin reivindicaciones 8 0 9, que se ca-
racteriza por una pluralidad de antenas unidireccionales dis-
puestas en planos paralelos espaciados, comprendiendo cada
antena dos pares de conductores lineales segﬁn cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7, dispuestos en un solo plano, estan-~
do acoplados eléctricamente los pares de conductores correspon-
dientes de cada una de las antenas, en paralela y en la propia
fase, con equipo de radio, por ejemplo, un transmisor o un
receptor de radio.

1l.- Un sistema segﬁn cualquiera de las reivindicaciones
snteriores, que se caracteriza por el hecho de que las antenas
estan instaladas en planos horizontales o verticales, y espa-
ciadas transversalmente de tal manera que se aguzé su directi-
vidad.

12.- Me joras y perfeccionamientos en antenas para propa-

gacién y recepcion de ondas cortas.

13.,~ Perfeccionamientos en antenas.

P. A. i Barcelﬁa 15 4e 3:170 de 1929.
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