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_ . ete invento se refiere a productos de
zine trabajados mecénicamente como el zinc laminado en

‘.f plenchas o en tirgs, y tiene por objeto proporcionar,

como nuevo articulo de fabricacién, wn producto de zine
perfecciongdo de esta indole, En su aspecto mis ém-

plio, el invento se refiere a lg provisidén de una nue=
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Va aleacidn a base de zinc que sirve para fabricar pro-
ductos superiores de zinc, elaborados a miquina.

En la fabricacidén de zinc laminado, ya
en tirge, ya envpaquetes‘laminados; lgs propiedades
de las tiras ¢ planchas laminadas dependen de la com~
posicidn del metal de zinc, tanto como de la préc~-
tica de la lamingcién. Asi, un metal de zinc subs-
tanciglmente puro, como el Horsehead u Ootras marcgs
superiores, proporciona una tira o planqha muy blan=-
da y dictil en condiciones de laminacidn convenientes.
Por el contrario, las calidades mas ordingriags de me-
tal de zinc, como son las de Prime Western y otras in-
feriores, que son aleaciones naturales de zinc, plo~
mo y aluminio, con mayores proporciones de Qadmig que
las contenidas en el metal de zinc de calidad supe-
rior, al laminagrse en condiciones gdecuadas proporcio«
nan un producto mas inflexible y duro que el obteni
do utilizando un metal de zinc de clase fina.

La rigidez devla_tira ° plancha_la~
minada del zinc mds inferior, tiene para ciertos
fines vgntaja sobre el producto més blapdo‘gbtenééo
al laminar zinc superior. Por ejemplo, una de las
aplicaciones del zinc en lédminas es la fabricacidén
de planchas ondulgdas rara tejddos y paredesbda edifi=
cipg. En tgles casos, lg rigidez no tiene importan-
cia, puesto que determing el espesor de zinc necesgrio
para dar lg adecuada solidez y resistencig a la defor-
macidén préctica cusndo lgs planchas se colocan en 1os
Jjabalcones del edificio,

B8 un hecho comprokado que el zinc, co=
mo otros metales de punto de fusidn relativamente bajo,

sufre deformacidn plédstica cuando se somete continuag~-

mente a cargas equivalentes g una cuarta parte de lg
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resistencia definitiva a la tensidén medida por métoedos
4 ordinarios de prueba de temnsién. in las planchas

onduladas de zino que ae”utilizan‘para tejados, ¥y

que han de resistir cargsas de nieve y otras continua-

mente durante lapsos considerablea, 1a resistencia‘a

esta deformgcidn pléstica es ung de lgs propiedades

importantes,

Nuestras invgst;gaciones y experimenw
tos han demostrado que la mggnitud de rigidez y la
resistencis aumentads a la deformgcidn pléstica que
pueden obtenerse medignte pnaraolucién gélida que

forme elementos slestorios, como cadmio, son limi-

tadas, y por eso hemos hecho ensayos con elementos
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aleatorios que introducen en la estructura de la alea-

cién definitiva a base de zinc un componente endure~
cedor autdnomo,

Como resultado de nuestras investiga-
ciones, hemos visto gme si al zinc se afiaden cobre y
mggnesio, se consigue el cambio de propiedades perse~
guido en gran mgnera. Esto Be debe probablemgnte a
la formacidn de un compuesto intermetédlico duro fina~-
mente dividido, El cobre solo, en las cantidades
que preferimos usarlo, pasa a solucidén sélida y pro=-
duce relativamente poca alteracidén en las propie-
dades del zinc. El mgegnesio solo produce un endu~
recimiento indudable. La combinacién de cobre y
magnesio en proporciones sdecuadas, produce una re-
siatencia francamente mayor a la deformaciénvpléatiu
ca que la ofrecida por léminas de zinc comercigles,
fabricadas con lae aleaciones naturales y ordinarias
de zinc y cadmio,

Hemos comprobado que las agregaciones



de cobre y magnesio pueden hacerse gl metal de zinc
X de buens calidad, relativamente libre de plomo y cad~-
mio, o gl metal de zinc de_baja calidad que contenga
proporciones nsturales o habituales de cadmio y plo~
mo, produciéndose aleaciones mejores a base de zinc,
dotgdas de las propiedades que convienen para su
laminacidn u otras labores mecénicas. El cobre y el
magnesio en cantidades adecuadas producen un efecto
de rigidez y'dureza en todgs las aleaciones a base dg
"zine, a lgs que los hemos afiadido sin tener en cuenta
la calidad del metgl de zinc usado como base. Pero
nuestros experimentos muestran que los mejores reagl—
tados se obtienen empleando zinc de buena calidad o subs=

tanc iglment e puro.

Seglin nuestras averiguaciones, las pro-
piqdades me joradas que caracterizan el invento, eato
€8, mayor rigidez y du:egg y resistencia aumentads
a la deformascidn pléstica, pueden conseguirse iincluw
yendo en ung aleacidn a base de zinc que contenga al
menos 92 % de este metal, de 0,06 a 5 # de cobre, y
0, 005 a 0,5 % de magnesio, con una proporcién nc su=
perior de 2 % de otros metales de los qua naturalmen-
te o de qtfo’modo contenga la aleacidn, Pero es pre-
ferible que la aleacidn perfeccionsda conforme al
invento contenga una base de zinc précticamente puro,
de 0,5 u 2 % de cobre y de 0,005 g 0,1 % de magne~
sio, Hemos obtenido excelerntes resultades con ung
sleacidn g base de zinc que contepia 97 a2 99 % de zinc
un 1 % de cobre, y alrededor de 0,01 % de magnesio,
Cuando conviene lograr la mixima rigidez y dureza,
preferimes usar, para componer lg aleacidn, metal de

zinc superior o substancialmente puro, en unidén de cow
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tre y magnesio en las proporciones justamente indica~

das.

ponerse de cualquier modo gprobado.

Las aleaciones del invento puedeén comw

productos de zinc elaborados a miquina, conforme al

invento,.}a,aleac;én se funde en lingotes de tamafio

apropiado, y se somete a continuacidn a la elabora-

cién mecénica procedente.

' Cuando la aleacién ha

de lgminarse, el lingote se hace pasar el numero de

Al fabricar los

veces que convenga por rodillos enderezadores, y lue~

g0 por laminadores de tiras o paquetes, a la vez que

se somete al trgtamiento de temple que se considere

mas ventajoso,

Lgs siguientes. tablas muestran las

propiedsdes mejoradas del zinc lamingdo obtenido de la

aleacidn a base de zinc conforme al

L

1,- Mezcla corriente de metpl 0.75
2,- Metal superior
3.~ Del invento

4.~
5,~

Alegcidn.

1.
2,
S
4.
5a

I 1 ¥y11

id,
id,

3032
.025
« 036
»025
4025

~Calibre.- Durezg.~

invento:
Pb Ccd Fe cu Mg
0,10 0,02 sme= ===
0.06 0,003 0,008 ===~ —=x
0.75 0.10 002 1,0 0,01
0.056 0,003 0,008 1.0 0,01
0.06 0,008 0,008 1,4 0,007
Temple . = buctilidad
esclerdscopo dinémicg
28.6 42 « R85
18«20 34 +315+,320
25"52 46"‘51 42%";290
27-32 46.§ «250~,255
30~31 51 «200+230
Algrgamiento.

Aleacidén. - Resistencia g
© 1g tensidn

con el~g trgvés

grano -del grano

27,800 40,700
19,000 22, 200
36, 400~ 50, 800~
44, 900 56, 500
37,800 49, 900
46, 100 (8)

-

Z en dos pulgsdas con el grano;

con el--p traveés

Caregn estéticy

grano ~~del grano 8000 libras por

30.5 26.0
3.6 40,0
10,8~ 0.0~

15.0 2.5
26)3 1:.5
20.5 (0)

5

-

pulgada cuadrads
Tiempo en horss
para un glargs-
miento de 5% g
20°C 40°C 60°C
58.3 7.58 175
46,6 8,87 1,13

3,310 291, 23,7

5,550 721 46.9
4,520 242, 23, 5

demasigdo estrecha para pruebg g través del gran

O,



Un estudio de estos datos muestra clara-
mente las cualidades superiores del zinc laminado del
invento sobre las del zinc lgminado andlogo obtenido
a base de zinc de clgse superiqrvo inferior, directa-
ment e. Asi, los ensayos de alargamiento (que acele-
ran la deformacidn pléstica) ponen de manifiesto el
hecho de que lp deformacidn pléstica se reduce conw
siderablemente en el producto del immto, en compara=
cion con los productos hechos directamente de zine
superior o inferior. Las pruebas hechas a 20°C
(con cargas estéiticas de 8000 librss por pulgada cua~
drada), por ejemplo, indican que con productos de

zinc de calidad corriente o inferior (aleacidn n9l)

8e necesitgron 58,3 horas para conseguir un alarga=
miento de 5 % de la muestra ensayada, mientras que
usgndo un producto del invehto, obtenido de la mismg
base de zinc inferior (aleacidn n? 3), bastaron

3, 310 horas para obtener el mismo'alargamiento,

Cagi lo mismo sucede con muestras de
zinc superior o casi puro, Para un alargamiento de
5 % de esa muestra (aleacién n? 2) se requi_rieron
46,6 Loras, y sélo 5,550 para el mismo alargamiento
con ung muestrg del invento alesda con el mismo zinc
de calidad buena.

Las alenciones a bYase de zinc, con glu-
mindo, tieden a sufrir oxidacidén intercristalina, 1lo
cual no conviene en aleaciones destinadas a laming-
cidn. Por este motivo, lgs aleaciones del invento
estén substanciglmente libres de aluminio,

Estg solicitud, que corresponde a la
presentada en los Hstados Unidos de América, el 9 de

febrero de 1928, bajo el nimero 263213, se gcoge s 108

ué_



beneficios del articulo 16 de 1lg Ley de Propiedad In=-

dustrial,
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Los puntos de invencidén propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de esta Pax~
tente de VEINTE safios, son los siguientes:

12« Una aleacidn a base de zine,
esencialmente libre de aluminio, ¥y con un contenido
o menor del 92 %, preferentemente con no menos de
95 %, de z;nc,‘de 0,005 a 0,5 ce magnesié, y de 0,05

a5 % de cobre,

) 2%~ Una‘aleacién a base de'zinéa del
género especifiégdo en el punto 1¢, con 0,005 a 0,1 %
de magnesio,y 0,05 a 2 % de °°bre;,,

5?? Una alescion a base de zinc, del
género eSpecifidédo en el punto 12 con 0,01 de magne-
gio y 1 % de cobre, aproxima¢amequ. -

49 Uns aleacidn @ base de zinc, del
género especificado en cualquiera de 1os puntos pre-
cedentes, en que el contenido de zinc estd hecho de me=
tal de zinc de calidad superior, ) o

_ 52« Como nuevo articulo de fabricacidn,
un producto de zine elgborado a miquina, hecho de una
aleacidn g bvase de zinc del género especificgdo en
cualquiera de los puntos precedentes, = _

6% - Un producto de zinc laminado, del
género eepecificédo en el punto precedente,

_ N 72~ Mejoras en los productos de zinc
trabajados mecéﬁicamsntem _

Tal y como se hg descrito en la ie~



moria que antecede y con los fines que se han espe~

& cificedo,

_ Esta Memorig consta de oche hojas

.j escrita®s por mna sola cara. o ‘
Madrid, 18 de enero de 1929,
. A '
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