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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de
MODELO DE UTILIDAD

formulada el 25 de enero de 1.965» con el núm. 110.934
en

E S P A fi A
por VEINTE años

a nombre de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, entidad norteameri­
cana, establecida en Bartlesville, Oklahoma, Estados Unidos 
de iimérica, por:

"APARATO PARA MEZCLAR SOLIDOS FLUYENTES EN PARTICULAS"

Este invento se refiere a un aparato para la mez­
cla u homogeneización de sólidos en partículas fluyentes.

La mezcla se efectúa por un procedimiento de di­
lución. Es conocido segón la técnica anterior homogeneizar 
o mezclar una masa heterogénea de sólidos fluyentes en par­
tículas estableciendo un lecho o masa de tales sólidos, re­
tirando material de al menos dos alturas diferentes en tal 
masa o lecho, mezclando los materiales retirados entre sí y 
conduciendo la mezcla resultante a un nivel superior en di-
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cha masa o lecho. Este tipo de operación y de aparato figu­
ra ilustrado en la Patente para los EE.UU. 3.029.986& El 
principio general ha encontrado aplicación en numerosos ti­
pos de procedimientos, algunos de los cuales son proceda.*̂

*** *mientos químicos en que se produce un producto en forma*de
“V*partículas a lo largo de un extenso período de tiempo y*eu* * *

que las variaciones en las condiciones de la reacción, **ácii
* *vidad del catalizador y pureza de los materiales de carga

*se traducen en variaciones relativamente secundarias petó'
*  *  *susceptibles de ser detectadas en las propiedades del proK»’

ducto final. Así pues, en la producción de materiales ter-.* *-
. ■"moplásticos en un procedimiento de polimerización en que; * ; 

el producto de la instalación de fabricación tiene forma 
de pequeñas partículas o pastillas, algunas propiedades del 
producto varían a lo largo de un período de tiempo como re­
sultado de la variación de las condiciones de la reacción. 
Cuando el producto es almacenado, por ejemplo en un gran 
depósito o tolva, las propiedades del producto retirado de 
un nivel de dicho depósito o tolva serán ligeramente dife­
rentes a las propiedades de una parte retirada de otro ni­
vel. Esta variación en las propiedades tiende a complicar 
el cumplimiento o la garantía de las especificaciones del 
producto. Esta situación puede remediarse mezclando y homo- 
geneizando la masa de material en partículas. Desgraciada­
mente, los aparatos usados en el pasado para esta finalidad 
han sido relativamente ineficaces y la homogeneización o 
mezcla de los productos, especialmente en grandes cantida­
des, por ejemplo del orden de varias centenas de miles de 
kilogranos, ha sido excesivamente costosa.
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Un objeto de este invento es proporcionar un

aparato para mezclar sólidos del tipo descrito que tiene
un rendimiento mejorado mediante una disposición de di ver-
sos medios deflectores y conductos en un depósito de
ola que establece pasos y conductos desde diversos nivéles

• • *  *

del depósito» \m*

Otro objeto de este invento es mejorar la me?s|L&
de sólidos, especialmente en grandes cantidades.

De acuerdo con el presente invento, se ha pro.vis- 
to un aparato para la mezcla de sólidos en partículas flji-»̂  
y entes, que comprende una cámara que tiene una entrada ep .•« 
un extremo y una salida en un extremo sustancialmente opues­
to, medios deflectores cónicos situados en la parte infe­
rior de dicha cámara distanciados del fondo de la misma con 
gq vértice de los medios deflectores mirando hacia dicha 
entrada, al menos un conducto vertical situado dentro de 
dicha cámara para proporcionar un paso en torno y/o a tra­
vés de dichos medios deflectores, y teniendo cada uno de 
dichos conductos al menos una abertura en él a un nivel 
por encima de dichos medios deflectores.

A fin de que pueda ser más plenamente comprendido 
el invento se describirá a continuación, a modo de ejemplo, 
con referencia a los dibujos que se acompañan, en los cua­
les:

La figura 1 es un alzado, parcialmente en sección, 
de un aparato de mezcla que tiene tubos de drenaje vertica­
les y un deflector cónico en él;

La figura 2 es una vista en sección transversal 
del mezclador de la figura 1 por la sección 2 -2 ilustrando 
la acción deflectora para variar las relaciones de flujo 
de las partículas desde las diversas secciones del depósito;
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La figura 3 es una vista en sección de otra modi­
ficación del mezclador de la figura 1 en que, durante el fun­
cionamiento, los tubos de drenaje no están completamente lie— 
nos J 9 «, * •

La figura 4 es una vista esquemática que ilustra
la modificación de los tubos de drenaje de la figura 3},*,,* • •

La figura 5 ilustra otra realización del invento*
, . ««I*1en que se nan provisto conductos externos en conjunción ctm

los conductos verticales; • •***
, >*La figura 6 ilustra un mezclador en que la sección

. • •interna esta compartimentada; • * \
* ,MLa figura 7 presenta una representación esquemá^i^- * 

ca de un mezclador compartimentado que tiene en él un con­
ducto de alimentación central ranurado;

La figura 8 es una vista seccionada de un mezcla­
dor compartimentado provisto de medios para llenadó sucesi­
vo de los compartimientos;

La figura 9 presenta un dispositivo deflector pa­
ra los tubos de drenaje verticales tales como los descritos 
en las figuras 1, 3 , 4, 5 y6;

La figura 10 es una vista esquemática de un tubo 
de drenaje vertical compuesto de una pluralidad de conductos 
en él y de una salida común;

La figura 11 representa una vista en sección trans­
versal del mezclador de la figura 7 a lo largo de la línea 
11-1 1;

La figura 12 es un alzado, parcialmente en sección, 
de un aparato mezclador que tiene tubos de drenaje vertica­
les y un deflector cónico en él;

La figura 13 es una vista en sección transversal

-4-
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del aparato mezclador de la figura 12 por la sección 13-13

que ilustra la acción deflectora para variar las relaciones
de flujo de las partículas desde las diversas secciónes del
depósito; .♦ V*.•• • •

la figura 14 es una vista lateral de la parte,Jüi® 
un conducto vertical del mezclador de la figura 12 que

*• *presenta la acción deflectora convexa hacia arriba en la *«•!* *

♦ * «
» • •

30

misma; y
la figura 15 es una vista frontal del deflector’• *

convexo hacia arriba situada en una parte de un conducto * * 
vertical de la figura 1 2.

El aparato ilustrado en la figura 1 comprende va.• 
depósito cilindrico vertical o cámara 1 que tiene un miem­
bro de cierre superior 3 con una abertura de entrada 4 y 
un fondo cónico 5 provisto de una salida 6 en lacual está 
la válvula de estrella 7 » Unido a la salida 6 hay un trans­
portador neumático 8 a través del cual el material en par­
tículas retirado desde la salida 6 es elevado neumáticamen­
te al separador ciclónico 9 y devuelto a través de la en­
trada excéntrica 10 a la parte superior del interior del 
depósito 1. El depósito 1 está soportado sobre patas 11.
A través de la entrada del transportador neumático 8 es su­
ministrado gas portador, procedente de una fuente no repre­
sentada, y que es retirado a través de la salida 12. Alter­
nativamente, puede derivarse el ciclón 9» por ejemplo median­
te el conducto 13, y ser devueltos los sólidos a la parte 
superior del depósito 1 a través de la abertura 4 y/o de la 
14» actuando el espacio superior del depósito en el sentido 
de separar sólidos del gas portador, el cual puede escapar 
a través de la salida 14. Puesto que los transportadores
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neumáticos son bien conocidos en la técnica, no es necesario
proceder al llegar aquí a una ilustración detallada de este ¡
miembro. Cuando se prefiere un sistema de un paso, puede pres--

. '*'»* icindirse del sistema neumático y pasarse directamente 3-.̂ *, ¡
* . |partículas mezcladas procedentes de la salida 6 a las s

talaciones de transporte o extrusión o a otros usos. • V**.. « |
Dentro del depósito 1 hay un miembro deflector i.. i

‘ i Icónico 16 distanciado del fondo del depósito 5 y de forma , [4 »* * * |
inversa a la de éste. Conductos o miembros de tubo 12 que i

tienen orificios 17 en ellos están adaptados a la periferCa, I
exterior del deflector cónico 16. Extendiéndose bajo la s*l„. I

. . .

perficie del deflector cónico hay deflectores 18 que púa-*'** * í{■
den estar distanciados de tal manera que regulen la reía-

c

ción de partículas que fluyen a través de los tubos o en ,
torno al deflector cónico 16. Como se ha ilustrado en la 
figura 2, que es una sección transversal del depósito 2 ?
dada por el pinito 2-2, las partículas que fluyen en torno jfc
al deflector cónico 16 pasarán a través de la zona A defi- • 
nida por los deflectores 20 y 22. Como se ha ilustrado,

ilos deflectores 20 y 24 definen igualmente la zona B que hilimita a las partículas que fluyen a través de las aber- iI;
turas 25 de los conductos 12 de la figura 1 . Variando la íI
separación éntre deflectores adyacentes 20 y 22 se varía - 
la relación de flujo a través de las zonas A y B.

t-En las figuras 3 y 4 se ha ilustrado otra rea-
§lización del invento en que el depósito 30 tiene conductos ; 

o miembros de tubo 31 adaptados a la superficie superior • 
del deflector anular 33. En la figura 4, los tubos de dre-
naje están unidos al deflector 33 debajo de su vértice y 
los tubos o conductos verticales 31 tienen aberturas 42 en

i).
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>Tq n„r+e del vértice del deflector 

bub paredes laterales. ^  retirada a
33 de la figura 3 ocupada por con u

el flujo a través del anillo en el pun fin de permitir el xiuj *
3 4. *0. conductos pueden sen c e r d o s  pon su punte » * * *  
y están sujetos al cienne supenion 3 C W  1) pon • * >  
pon soldadura, y pueden están además provistos de tapona , 
desmontadles para inspección y limpieza. No obstante, < $ .  

conductos 31 pueden estar sujetos al miembro de cierre ... 
para Nacer tope centra éste y ser asi cerrados por el - £ • .  
too de cierre superior 3. Alternativamente, no es preciso .^e 
estos conductos se extienden hasta llegar al miembro de c . a .  

rre 3 y pueden estar abiertos por sus partes superiores Si­
se desea para fines de flujo de partículas. En los tubos 
31 pueden proveerse cualquier nímero de aberturas 32 y 42 
compatible con la resistencia estructural adecuada y para 
restringir algo el flujo Ubre de material a dichos con­
ductos, de tal manera que los conductos no estén llenos
de sólidos durante la operación.

como se ha ilustrado en la figura 4, los conduc­
tos 31 de la figura 3 pueden estar situados en loe lados 
del miembro deflector anular 33 debajo del vértice del 
mismo. El uso de esta disposición permite que haya en el 
depósito un anillo adicional de tubos o conductos 31. De­
tectores tales como el 41 pueden estar situados sobre ca­
da una de las aberturas +2 para ayudar a dirigir el flujo 
de partículas a su través. El ángulo de reposo de los sóU- 
dos bajo el deflector 41 está indicado por la linea de
puntos 44.

En la figura 5 se ha ilustrado otra realización 
del invento en que el deposito 50 está provisto de un fondo

-7-
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cónico 52. se han provisto conductos verticales 55 que con­
tinúan a través del fondo oónicc 52. Se han previsto pasos 
de flujo tales como el 53 per medio de un cono exterior de­
bajo de dicho fondo cónico o canales exteriores en e e o & s ,- 

ción con cada conducto vertical 55 de tal manera que i.; J 
forme una superficie de flujo encerrado que sirve para^<rj- 
duexr el material que fluye a través de los conductos »  « 
la zona anular 57 en que vuelve a unirse a la parte del'to- 
terial que pasa a través de la zona 51 desde alrededor de¿> 
cono 56. la cantidad de partículas que fluyen a través fe;,, 
los pasos de flujo 53 con relación a la de las que fluye*',a-, 
través de la abertura 51 está controlada por la relación. _ , 
de la superficie del anillo 57 a la superficie del paso de 
flujo central 51. los caudales relativos de flujo de par­
tículas que fluyen a través de los diversos pasos de flujo 
53 están controlados mediante el espaciamiento de los pasos 
alrededor del fondo del cono o mediante deflectores verti-
cales situados en el conducto anular 57.

En las figuras 6 y 7 se ilustra una disposición
eimilar a la de la figura 1 excepto en que se han aüadido 
deflectores adicionales 61 y 62 en la figura 6 para dividir 
el depósito en una pluralidad de compartimientos. Como se 
ha ilustrado, el depósito 60 está dividido en cuatro com­
partimientos. Los tubos o conductos 63 estén unidos al bor­
de del deflector cónico 61 y  miembros de deflector 61 y 62 

se extienden por debajo de la superficie del defleotor 
cónico y sirven para dividir la salida 65 en salidas mól- 
tiples que pueden ser de superficie variable de sección 
transversal. La disposición sirve no solamente para lograr 
el mezclado del contenido de cada compartimiento sino, ade­
más, para regular la relación del flujo de partículas des.

í

1 •
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de los diversos compartimientos que salen del depósito 60 
por la salida 65»

La figura 7 representa una realización del invento 
en que el depósito 70 está provisto de un deflector cónico* t *
71 en el extremo inferior del mismo. El conducto o tubt>*7£
está montado en el vértice del deflector. A lo largo dál.» •**
eje del conducto 72 se han provisto cuatro ranuras 73.*«§é*
•han provisto miembros deflectores 74» 75> 76 y 77 para
vidir el interior del depósito en compartimientos. Aún *.»•»
cuando se han ilustrado cuatro compartimientos, pueden u$i*-\
lizarse dos o más compartimientos si así se desea. El cotí-%♦ •
ducto 72 sirve como un sistema receptom introduciendo la,® ,, 
partículas a ser mezcladas en el conducto a través de la 
abertura 78. Las partículas que entran en esta sección son 
descargadas en cada uno de los compartimientos a través 
de ranuras casi continuas 73 entre la sección receptora o 
tubo 72 y cada uno de los compartimientos. De este modo, 
el nivel de partículas será el mismo en cada tino de los 
compartimientos y sin embargo no se producirá transferencia 
de partículas desde un compartimiento al otro. Las ranuras 
73 pueden estar interrumpidas en la medida suficiente para 
arriostrar el divisor entre compartimientos. Esta disposi­
ción hace posible lograr pleno rendimiento de mezclado in­
cluso con el depósito medio lleno. Esto pezmite además que 
funcione el depósito como un mezclador cuando está recibien­
do y descargando material al mismo tiempo, con o sin re­
circulación de contenido de mezclador. Las partículas que 
pasan a través de las raauras 73 son luego retiradas a tra­
vés de la salida 79. Las partículas pueden ser recircula­
das o tratadas subsiguientemente de otro modo, según se de-

-9-
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En la figura 8 se ha provisto un sistema para sua- |
vizar cualesquiera cambios rápidos en las propiedades del ma^ j

* *  *

terial que está siendo producido, en que no se desea un>* * ;
sistema mezclador de sólidos completo. El depósito 80 esfft^ [
dividido en secciones verticales por medio de def lector e*̂ . * ;• »■
8i 82, 83 y 8 4. Cada sección se llena siguiendo un orden/** j 
proporcionando para ello aberturas tales como la 85 y la §ó*\ |
en cada uno de los deflectores situados en niveles descendentes! 
progresivamente desde la parte superior del depósito 80.
una sección que queda llena antes de que se añada cualquier ,.* ¡¡
material a las otras, las partículas se añaden a través de 5

la entrada 87. Cuando el depósito está lleno, se retira ma- |
terial desde el fondo del depósito a través de la salida en j 
el fondo del cono 89, de tal modo que se retiran cantidades

¡r-

iguales de partículas de cada sección. Así, todo, material pro- . 
ducido al cabo de un cierto tiempo está diluido con otro ma­
terial en la misma proporción que la de los números de sec­
ciones en el depósito. En un depósito circular tal como el ■ 
80, puede lograrse retirada uniforme y dilución máxima del 
material mediante el uno de deflectores de depósito verti- 
cales en la parte inferior del fondo de cono 89*-

Si se unan diversos depósitos tales como eXdepósito 
80, en serie, se obtiene un mezclado adicional cada vez que I 
es retirado material de un depósito. En cada compartimiento 
se ha provisto el cono 95 para evitar estancamiento, Además, 
puede modificarse la posición relativa de los divisores ver- | 
ticales con objeto de variar la relación de los flujos proce- r 
dentes de los diversos compartimientos. I

-10-
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adicionales que pueden emplearse interiormente en los con­
ductos o tubos de los diversos mezcladores ilustrados basta 
el presente. En lugar de un deflector exterior tal como el 
descrito unido a los tubos de drenaje de la figura 4, Relien 
emplearse medios deflectores 91 consistentes en una pl§5^* 
sujeta a través de la ranura formada en el tubo 92. Va^i^io
la superficie de la sección transversal de las diversas*̂
aberturas para restringir el flujo en el conducto 92 y dentro
de éste, es posible una variación de las cantidades de par-, 
tlculas procedentes de cada fuente que se alimentan al tifBO^
92. * • *

30

Como se ha ilustrado en la figura 10, pueden utl** 
lizarse dos o más tubos para cada tubo de drenaje vertical. 
Los orificios superiores están en el tubo 101 y los orificios 
inferiores están en el tubo 102. Ambos tubos tienen salida 
común 103 que permite el paso de las partículas desde el 
lecho a la descarga del mezclador. Cuando el nivel de 
partículas disminuye por debajo del orificio inferior en 
un tubo, los orificios en los otros tubos sirven para divi­
dir el flujo entre ellos. Si bien, preferiblemente, los 
tubos 101 y 102 se han ilustrado de manera que tienen medios 
de salida comunes 103, también pueden estar separados los 
tubos en sus salidas.

Como se ha ilustrado en la figura 11, la zona 79 
del mezclador de la figura 7 está dividida en superficies 
desiguales por la prolongación inferior de los deflectores 
74, 75, 76 y 77. De ese modo se regula o se modifica el 
caudal de flujo a través de los diversos compartimientos 
del mezclador, en la medida deseada, haciendo variar las

-11-
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'respectivas superficies representadas modificando las posi­
ciones relativas de los diversos deflectores.

Mediante el uso de una superficie deflectora con­
vexa hacia arriba que se extiende a través de los cen(|u<yfc©s. 
verticales en aberturas diametralmente opuestas en ellos • • **
se describe más detalladamente en lo que sigue, pueden intro­
ducirse sólidos en el tubo desde una superficie muchom má§.>» 
amplia del depósito y ayudar así a evitar el flujo no uniforme
de sólidos a través del depósito a los conductos colectoras¿r»• ***
Además, las aberturas en los conductos verticales están con*-;.,
siderablemente reforzadas debido al deflector que se extienda*

v.«
a través de ellas y, por consiguiente, se ha provisto una 
estructura más duradera sin necesidad de colocar refuerzo 
alguno adicional dentro del depósito mezclador. Además, el 
conducto modificado tiene la ventaja adicional de propor­
cionar flujo equilibrado al conducto desde cada lado y evi­
tar así el empuje lateral que se experimenta normalmente con 
pastillas o sólidos que entran por una sola abertura. Queda 
así evitada la tendencia del conducto a flexar.

los medios de deflector convexo hacia arriba atra­
viesan el diámetro interior del tubo verticsl y se extienden 
a través de las aberturas opuestas y hacia fuera desde la 
circunferencia externa del conducto de modo que forman una 
campana en torno a al menos la parte superior de las abertu-

k
ras.

El aparato ilustrado en la figura 12 comprende 
un depósito cilindrico vertical 110 que tiene un miembro 
de cierre superior 111 con una abertura de acceso 112 y un 
fondo cónico 113 provisto de una salida 114 en la cual está 
la válvula de estrella 115- Unido a la salida 114 hay un
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transportador neumático 116 a l t r U M  SL  es elevado
neumáticamente el material en partículas retirado desde 
la salida 114 al separador ciclónico 117 y devuelto a través 
de la entrada excéntrica 118 a la parte superior del iijt^or 

5 del depósito 1 1 0 . E l  depósito 110 está soportado s o b r e d a s  
119. Gas portador, procedente de una fuente no reoresentá^, 
es suministrado a través de la entrada del transportado»*^* 
neumático 116 y es retirado a través de la salida 1 2 0 . t 

Alternativamente, el ciclón 117 puede ser derivado, por 
10 ejemplo mediante el conducto 121 , y ser devueltos los s ó l i ^ ;  

dos a la parte superior del depósito 110 a través de la 
abertura 112 y/o de la 122 , actuando el espacio superior : y  
del depósito para separar sólidos del gas portador, el cual 
puede escapar a través de la salida 1 2 2 . Puesto que los 
transportadores neumáticos son bien conocidos en la técni­
ca, no es preciso insistir en la descripción de este miembro 
al llegar a este punto. Cuando se prefiere un sistema de un 
paso, puede prescindirse del sistema neumático y pasarse 
directamente las partículas mezcladas desde la salida 114  

a las instalaciones de transporte o extrusión o a otros
usos.

Dentro del depósito 110 hay un miembro deflector 
cónico 124 distanciado del fondo del depósito 113 y de 
forma inversa a  la de éste. Conductos o miembros de tubo 
120 que tiene orificios 125 en ellos, como los descritos 
más a fondo en conexión con la figura 1 4 , están adaptados 
a la periferia del deflector cónico 124 y se extienden deba­
jo de la superficie del deflector cónico y a través del 
fondo cónico 1 1 3 . Hay previstos pasos de flujos tales 

30 como 1 2 6 , por medio de un cono exterior bajo dicho fondo
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t i
cónico o formados por conductos exteriores separados 129 en 
asociación con cada conducto vertical 120, de manera que 
formen un canal de flujo encerrado 126 que sirve para con­
ducir el material fluyente a través.de cada uno de los con­
ductos 120 a la z0na anular 127 en donde se vuelven a ^  
a aquella parte del material que pasa a través de la 
tura 128 desde alrededor del cono 124- La cantidad de r 

tí aulas que fluyen a través de los pasos de flujo 126*\ 
dación a la cantidad de las que fluyen a través de la\ 
abertura 128 es controlada mediante la relación de la s u ^  
ficie del anillo 127 a la superficie de la abertura de f 
jo central 128. Los caudales relativos de flujo de partí-;\\ 
culas que fluyen a través de los diversos pasos para flu- . j
jo 3-26 están controlados mediante el distanciamxen-|o de 
los pasos en tomo al fondo del cono, como se ha ilustra­
do en la figura 13.

Como se ha ilustrado en la figura 13, la cual 
es una sección transversal de un depósito 110 por la 
sección 13-13, las partículas que fluyen en tomo al deflec­
tor 124 pasarán a través de la zona A (paso de flujo 128 
de la figura 12) y las partículas que fluyen a través 
de los conductos verticales 120 y los pasos de flujo 126 
definidos por los miembros laterales 129 y 129', a la zona 
de flujo B (paso de flujo 127 de la figura 12). los pasos 
de flujo 126 pueden ser de otro tipo de construcción, tal 
como un tubo, variando el tamaño relativo de las zonas 
de flujo A y  B, puede variar la relación del flujo alre­
dedor del deflector 124 y a través de los tubos 120.

Como se ha ilustrado en la figura 14, qde es 
representativa de una parte de un conducto 120 como el

-14-
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ilustrado en la figura 12, el orificio o ranura 125 que tie­
ne aberturas correspondientes en el lado opuesto del tubo 
está provisto del miembro defleotor convexo hacia arriba 
132 que se extiende a través de la superficie interiorado 
de la tubería y se extiende cbsde el borde superior de 
abertura 125 y 125’ más allá del diámetro exterior del cdn7• t *
ducto 120 para formar así una superficie de campana 131‘«n 
t o m o  a al menos la parte superior de las aberturas 125 y¿

1251 9 *
Como se ha ilustrado en la figura 15, que es una^;

* *
« ■ « 

.««*♦ *t *
vista de extremo de una de las aberturas diametralmente o 
puestas 125 y 125', el miembro defleotor convexo hacia ariá. 
ba 132 es de una configuración preferida que forma un deflec- 
tor poliplanar que forma tres ángulos diedros 133, 13^ Y  

134 con la arista hacia arriba. Cada una de las placas 135, 
136, 137, 139 que forman el miembro defleotor 132 está uni­
da como se ha ilustrado y está adaptada de tal manera que se
conforma a la forma de la abertura 125»

En el funcionamiento el conducto está lleno de pas­
tillas u otros sólidos en partículas fluyentes, los sólidos 
que fluyen desde arriba pasan en t o m o  al miembro defleotor 
convexo hacia arriba 132 y los sólidos que entran por el 
lado de la ranura o capucha 131 fluyen a la superficie bajo 
el defleotor. Aunque se prefiere que el defleotor se extien­
da hacia afuera desde la pared del conducto, como se ha ilus­
trado, puede estar enrasado con la superficie exterior del 
conducto. Al extenderse el defleotor más allá de la pared, 
los sólidos pueden entrar en las ranuras desde superficies 
separadas a cierta distancia del tubo. Ello tiene la venta­
ja de que los sólidos fluyen al tubo desde una superficie 
mucho más amplia y por tanto ello contribuye a evitar un 

flujo no uniforme.
-15-
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Un mezclador del tipo ilustrado en la figura 12 
que tiene una capacidad de 27.215 kilogramos de pastillas 
po lie ti leño está provisto de seis tubos de mezcla, tenieña§ ‘ca­
da tubo seis entradas en él. Cada uno de los treinta y seiT  
orificios está a un nivel diferente en el depósito de talífi&l 
ñera que cada uno de los orificios acepta pastillas procedí-* 
tes de una capa diferente en el depósito. La superficie del..* 
orificio en el tubo, siendo todos los orificios similares, % 
está dimensionada de tal manera que aproximadamente el 40 p<£r',‘. : 
ciento de las pastillas entran por el orificio y el 60 por 
ciento de las pastillas fluyen descendiendo desde los orifi­
cios superiores. La cantidad de pastillas que entran en cada 
una de las tuberías por cada orificio en ella guarda la misma 
proporción. Así, pues, el volumen de pastillas por debajo del 
segundo orificio es tan sólo del 60 por ciento del flujo total 
a través del tubo, habiendo entrado el 40 por ciento por el 
orificio inferior, de tal manera que el porcentaje de flujo 
de pastillas que entran por el segundo orificio es el 40 por 
ciento del 60 por ciento, o bien el 24 por ciento. El flujo 
de pastillas desde encima de ese orificio es del 60 por ciento 
menos el 24 por ciento, o bien del 36 por ciento. Para cada 
tubo, el porcentaje de flujo a través de cada orificio, de 
abajo a arriba, es como sigues

1 (fondo) 40$
24$
14$

9$

2

3

4

5

6 (superior)

-16-
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Al continuar la circulación en el mezclador, las

pastillas devueltas a la parte superior del depósito lian pasa— ^
do a través de un ciclo de mezcla, mientras que las pastillas
próximas al fondo no lian sido mezcladas en absoluto y pon 4>an— j# « * f
to están muestreadas en la cantidad más amplia. De esta mañera í

• I' se termina el mezclado más rápidamente que si cada orificid* * * * 1
en cada tubo recogiese una cantidad igual de pastillas yaVjti, f
en ese caso, las pastillas procedentes de la parte superior^*
d©l lecho (que ya han sido mezcladas) se recogerían en las*****
mismas cantidades que las pastillas en el fondo del lecho, * * »
las cuales no están mezcladas. .**«’*\ * *

Las tuberías de salida en el fondo del mezclador * * * 1
* * * * festán dimensionadas de tal manera que el 75 por ciento del r

flujo de pastillas procedentes del mezclador tiene lugar a I
través de los tubos mezcladores y el 25 por ciento proceden— f 
tés de alrededor del deflector y a través del fondo del depó- \

tí'

sito. Si no fuera por las pastillas que se mueven lentamente •’ 
fsE.Q-0 ocultas, todas las pastillas podrían ser retira— !»

idas a través de los tubos mezcladores. Por consiguiente, la j 
cantidad de pastillas retiradas del fondo del depósito de— f
pende del volumen de las pastillas que se mueven lentamente;
cuanto mayor sea la superficie de las pastillas que se mue­
ven lentamente tanto mayor debe tomarse la cantidad de flujo 
a través del fondo. I

Es posible usar el concepto de superficie de flujo 
como se ha ilustrado en lo que antecede sólo debido a que 
todos los tubos y canales de flujo marchan llenos de pasti­
llas. Así, el caudal de flujo de pastillas (u otros sólidos) 
es controlado a la salida del mezclador. Las relaciones de 
flujo anteriormente descritas son constantes cualquiera que

-17-
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sea el régimen de flujo. En el ensayo particular descrito, el 
caudal de flujo (caudal de recirculación) fué de 10.886 kilo­
gramos por hora, la relación de flujo en el conducto y fofrffe

* *los orificios anteriores es controlada mediante la relacig^
de la superficie "bajo el deflector a la de la superficie «esc**» i *
terior al deflector. *» *

* *rAun cuando se ha descrito el invento con relaeióií 
a ciertas realizaciones especificas de la forma actualmente’ 
preferida, el invento no queda limitado a las realizaciones?*.* 
específicas ilustradas, las secciones transversales de las

f» * •

*  < ’
♦ * <* * * ■* *diversas aberturas y pasos no es preciso que sean circula— •,» 

res. El invento, por otra parte, no queda limitado al número 
específico de espaciamientos o aberturas que se han ilustrado. 
Análogamente, puede variarse en la medida en que se desee el 
número de conductos o de tubos insertados en el depósito mez­
clador. Además los medios de reciclado ilustrados en la fi­
sura 1 pueden sustituirse por otros medios transportadores 
tales como una hélice o un elevador de cangilones. Tales me­
dios de reciclado pueden también ser adaptados a los diversos 
depósitos mezcladores ilustrados cuando se requiere más de 
un paso a través del mezclador. Análogamente, pueden usarse 
una pluralidad de tales mezcladores como los ilustrados en 
combinación, lo cual resultará en un mezclado idéntico al 
logrado en el caso de que se emplee un sistema transportador 
sobre un sólo depósito para reciclado de las partículas que 
están siendo retiradas de ellos. El transportador, indepen­
dientemente de su tipo, puede ser situado fuera o dentro del 
depósito. Cuando solamente se requiere un paso a través de 
los diversos depósitos mezcladores, las partículas pueden ser 
retiradas directamente desde la salida y pasadas a subsiguien- 1
te uso o almacenaje, ¡

- 1 8 -
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La presente solicitud que corresponde a la pre­

sentada en EE.UU. con fecha 24 de enero de 1.964, bajo el 
núm. 339.985 y 5 de Octubre de 1.964, n2 401.423 se acoge a
los beneficios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-* »*•
piedad Industrial,

N I

• **** •
»*;•*

*, •*« 
» * * *« * *
«>*

Los puntos que como característica de novedad se *• • •
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de* ,*% ;
Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los si- •••».
guientes: *****

« • ■ : 
* t1. - Aparato para mezclar sólidos fluyentes en par- ¡

tículas, caracterizado por una cámara que tiene una entrada !{'
en un extremo y una salida en un extremo sustancialmente 
opuesto, medios defleetores cónicos situados en la parte in- ' 
ferior de dicha cámara espaciados de su fondo con el vértice

(■

de los medios defleetores mirando a dicha entrada, al menos 
un conducto vertical situado dentro de dicha cámara para pro— >'■ 
porcionar un pasaje en torno y /o a través de dichos medios 
defleetores, y teniendo cada conducto citado al menos una 
abertura a un nivel por encima de dichos medios defleetores. |

2. - Aparato según la reivindicación 1, caracteriza-
i .do por el hecho de que dichos medios defleetores cónicos í:

comprenden un primer deflector cóncavo hacia abajo situado
esencialmente en el eje de dicho depósito y un segundo deflec- iI
tor anular de forma cónica que tiene unidos a él nnqt plurali­
dad de dichos conductos verticales,

I,.3. - Aparato según la reivindicación 2, caracteriza-
do por el hecho de que dicha pluralidad de conductos vertica- i

-19-



5

10

15

20

25

30

les está unida al vértice de dicho deflector anular de tal 
manera que permita el flujo de las partículas a través de 
dicho deflector.

4. - Aparato según la reivindicación 1, caracterizado
» »**por el hecho de que dichos medios deflectores cónicos tie&gji*

en asociación con ellos a lo largo de su periferia exterio**!"•
una pluralidad de dichos conductos verticales y en el que * **** 
dichos conductos tienen asociados con sus extremos inferior^* 
medios deflectores adicionales que están dispuestos de modo • 
que formen canales para los sólidos que pasan a su través ••

*,* * Ide tal manera que controlen la relación de partículas que
•# * *.pasan en tomo a dicho deflector a las partículas que pasan **«.*
* • •a través de dichos conductos verticales. ***

5. -Aparato según la reivindicación 4» caracterizado í 
por el hecho de que dentro de dicha cámara están dispuestos 
medios deflectores adicionales, estando situados dichos me­
dios deflectores adicionales de modo que atraviesen dicha cá­
mara y dividan así a ésta en al menos dos compartimientos 
separados, estando adaptados dichos compartimientos de modo que 
permitan retirar de ellos los sólidos a través de la salida
en el fondo de dicha cámara, mientras que al mismo tiempo per- í 
miten que la relación de flujo desde cada uno de dichos com- I 
partimientos a través de dicha salida sea variada.

6. - Aparato según la reivindicación 1, caracteriza­
do por el hecho de que dicha cámara está provista de un fondo 
cónico y al menos uno de dichos conductos verticales continua
a través de dicho fondo cónico, estando situado un cono exter— : 
no exteriormente a dicho fondo de cámara de modo que sean forma­
dos canales externos, comunicando el extremo inferior de cada 
conducto citado que continua a través del fondo de dicha cámara

I
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con dichos canales, y terminando la parte inferior de dichos
canales externos en una zona de flujo encerrado que circunda la
salida de dicha cámara y comunica con ella.'

7.- Aparato según una cualquiera de las reivindica®!o-# # *
nes 1 a 6, caracterizado por el hecho de que dichos conduc^fo^*

•V'verticales tienen una ranura formada en asociación con al meftos
•  • * ** « *una abertura en ellos, estando sujeta una placa a través deNdi*- 

cha ranura de modo que la superficie de la sección transver^^L* 
de dicha abertura pueda ser regulada para variar así la cantil **• 
dad de partículas suministradas a dichos conductos.

8#- Aparato según una cualquiera de las re i vindi c ac¿*ô *
I *•*nes 1 a 6, caracterizado por el hecho de que dichos conductos* »•*.♦ .

verticales están provistos de medios deflectores adicionales 
en asociación con al menos una abertura en ellos, estando 
situados dichos medios deflectores adicionales sobre cada una 
de dichas aberturas para ayudar a dirigir el flujo de partícu­
las a su través*

9. - Aparato según la reivindicación 1, caracterizado 
por el hecho de que dicha cámara está provista de un fondo có­
nico, estando dicha solida en dicho fondo, y teniendo dicha 
entrada en ella un cierre superior, un conducto vertical, está 
unido al vértice de dichos medios deflectores cónicos y se ex­
tiende hacia arriba hasta la entrada de dicha cámara, medios 
deflectores adicionales atraviesan dicha cámara a fin de divi­
dirla en al menos dos compartimientos, y una abertura continua 
esté dispuesta en la pared lateral de dicho conducto vertical 
en cada uno de los compartimientos formados por dichos medios 
deflectores adicionales y que se extiende sustancialmente desde 
dichos medios deflectores cónicos a la entrada en dicha cámara.

10. - Aparato según la reivindicación 1, caracterizado

-21-
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por el hecho de que dicha cámara e s *  provista de un fondo ci­
nco, estando dicha salida en dicho fondo, y estando situada 
dicha entrada descentrada en los medios de oierre superiores, 
medios deflectores adicionales que atraviesan dicha cámara a 
fin de dividirla en al menos dos compartimientos, estando íVfoa- 
das aberturas en cada uno de dichos medios deflectores q.ue ̂ tra­
viesan dicha cámara en su extremo superior y en niveles progre­
sivamente descendentes desde la parte superior de dicha cárnea 
de modo que permite llenar un compartimiento formado por di- 
ehos medios deflectores transversales antes de la introducéis ̂  
de sólidos en un compartimientos subsiguiente, y continuando 
dichos medios deflectores adicionales por debajo de dichos 
medios deflectores cónicos hasta el limite inferior de dicho S.”  

fondo cónico de cámara.
11.- Aparato aegón una cualquiera de las reivindi­

caciones precedentes, caracterizado por le hecho de que esté 
dispuesto en cada uno de tales conductos verticales a un nivel 
por encima de dichos medica deflectores cónicos al menos un 
par de aberturas diametralmente opuestas que tienen una super­
ficie deflectora convexa dirigida hacia arriba que se extiende 
a través de las mismas*

1 2 Aparato segán la reivindicación 11, caracteriza­
do por leí hecho de que dicha superficie deflectora convexa 
dirigida hacia arriba está formada por un deflector poliplanar 
que forma al menos un ángulo diedro con el vórtice dirigido ha-

cia arriba.
13.- Aparato segán una cualquiera de las reivindica­

ciones precedentes, caracterizado por el heoho de que están 
dispuestos medios para reciclar a la parte superior de dicha 
cámara sólidos que han sido retirados de su salida.

-22-
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l+._ Aparato para mezclar sólidos fiantes en pun­

ja! y como se ha descrito en la memoria iue antece­
de, representada por los dibujos <pxe se acompasan y para los,

*» * *fines que se lian especificado. _*
La presente memoria consta de veintitrés hojas

*

critas a máquina por una sola oara*
« a »•» • *

*

Madrid»
P.A.

« S  HAY. 1965
*

. . . 1.* »»
, ii*. * » ̂M. £
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