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MEMORIA DESCRIPTIVA K
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L

de

MODEILO DE  UTILIDAD

formulada el 25 de enero de 1.965, con el ntm. 110.934
en |
E S P & §F &
por VEINTE. afios

a nombre de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, entidad norteameri-
cana, establecida en Bartlesville, Oklahoma, Estados Unidos
de “mérica, por:

“"APARATO PARA MEZCLAR SOLIDOS FLUYENTES EN PARTICULAS"

Este invento se refiere a un aparato para la mez—
cla u homogeneizacibn de sblidos en partficulas fluyentes.

La mezcls se efectfia por un procedimiento de di-
lucibn. Es conocido segfin la técnica anterior homogeneizar
o mezclar una masa heterogénea de sblidos fluyentes en par-
ticulas estableciendo un lecho o masa de tales sélidos, re-
tirando material de al menos dos slturas diferentes en tal
masa o lecho, mezclando los materiales retirados entre si y

conduciendo la mezela resultante a un nivel superior en di-
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cha masa o lecho. Este tipo de operacibén y de aﬁgrato figu-
ra ilustrado en la Patente para los EE.UU. 3.029.986: El
principlio general ha encontrado aplicacibn en numerosos ti-
pos de procedimientos, algunos de los cuales son procedd~a

Sow 8

mientos quimicos en que se produce un producto en forma-rde

Teo
e,

particulas & lo largo de un extenso perfodo de tiempo y.ep

¢« 4

» . o s .
que las variaciones en las condiciones de la reaccién, %9££
cI:!%

vidad del catalizador y pureza de los materiales de carga

ge traducen en variaciones relativamente secundarias pett ‘'’
susceptibles de ser detectadas en las propiedades del pf&zl

¢
-

ducto final. Asf pues, en la produccién de materiales teéﬁ‘,

'.Ol
LI

moplésticos en un procedimiento de polimerizacién en que; .
el producto de la instalacién de fabricacién tiene forma

de pequeflas particulas o pastillas, algunas propiedades del
producto varfan a lo largo de un perfiodo de tiempo como re~
sultado de la variacidén de las condiciones de la reaccién.
Cuando el producto es almacenado, por ejemplo en un gran
depbsito o tolva, las propiedades del producto retirado de
un nivel de dicho depbésito o tolva serén ligeramente dife-
rentes a las propiedades de una parte retirada de otro ni-
vel. Esta variacién en las propiedades tiende a complicar
el cumplimiento o la garantia de las especificaciones del
producto. Esta situacibén puede remediarse mezclando y homo-
geneizando la masa de material en particulss. Desgraciada-
mente, los aparatos usados en el pasado para esta finaiidad

han sido relativamente ineficaces y la homogeneizacibn o

mezcla de los productos, especialmente en grandes cantida-

des, por ejemplo del orden de varias centenas de miles de

kilogranos, ha sido excesivamente costosa.
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Un objeto de este invento es proporcionar un
aparato para mezclar sblidos del tipo descrito que tiene

un rendimiento mejorado mediante una disposicién de diver-

Py [ 3 1

sos medios deflectores y conductos en un depbsito de QQZ%

cla que establece pasos y conductos desde diversos nivé?es

."l

del depbsito. ' e

g0 ¢

Otro objeto de este invento es me jorar la meqé}a

de sélidos, especialmente en grandes cantidades, -

sLee e

De acuerdo con el presente invento, se ha proyis-

to un apafato para la mezcla de sblidos en particulas fiﬁix ;|

yentes, que comprende una cémara que tiene una entrada eﬁ:..
L 4

e

un éxtremo y una salida en un extremo sustancialmente opues—
to, medios deflectores cbnicos situados en la parte infe-
rior de dicha cémara distanciados del fondo de la misma con
el vértice de los medios deflectores mirando hacia dicha
entrada, al menos un conducto vertical situado dentro de
dicha cémara para proporcicnar un paso en torno y/o a tra-
vés de dichos medios deflectores, y teniendo cada uno de
dichos conductos al menos una abertura en é1 a un nivel

por encime de dichos medios deflectores.

A fin de que pueda ser més plenamente comprendido
el invento se describird a continuecién, a modo de ejemplo,
con referencia a los dibujos que se acompafian, en los cua-
les:

Ta figura 1 es un alzado, parcialmente en secciébn, .
de un aparato de mezcla que tiene tubos de dreneje vertica-
les y un deflector cénico en é1;

Le figura 2 es una vista en seccién transversal
del mezclador de la figura 1 por la seccibn 2-2 ilustrando
ls gccibn deflectora para variar las relaciones de flujo

de las partfculas desde las diversas secciones del depbsito; z

-3
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La figura 3 es una vista en seccibn de otra modi-

ficacibén del mezclador de la figura 1 en que, durante el fun-

cionamiento, los tubos de drenaje no estin completamente lle~
nos;

vLa figura 4 es una vista esquemética que ilué%?a
la modificacién de los tubos de drenaje de la figura 3j, ...

[
e,

La figura 5 ilustra otra realizacién del invedto'

* - B

to:"

en que se han provisto conductos externos en conjuncién
los conductos verticales;

con

*
(XA

vt
Le figura 6 ilustra un mezclador en que la secéilfd
interna esté compartimentadas

NAE]
.

Le figura 7 presente une representacién esqueméf?ﬁ:

ca de un mezclador compartimentado que tiene en &1 un con-
ducto de alimentacién central ranurado;

La figura 8 es una viste seccionada de un mezcla~

dor compartimentado provisto de medios para llenado¢ sucegi-
vo de los oompartimientos§

La figura 9 presenta un dispositivo deflector pa-

ra los tubos de drenaje verticales tales como los descritos
en las figuras 1, 3, 4, 5 y6;

Lg figura 10 es una vista esquemética de un tubo

de drenaje vertical compuesto de una pluralidad de conductos
en é1 y de una salida comfin;

La figura 11 representa una vista en seccién trans—

versal del mezclador de la figura 7 a lo largo de la linea
11-11;

La figura 12 es un alzado, parcialmente en seccién,

de un aparato mezclador que tiene tubos de drenaje vertica-
les y un deflector cénico en é1;

La figura 13 es una vista en seccibén transversal

-l
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del aparato mezclador de'la figura 12 por la seceién 13-13
que ilustra la accién deflectora para variar las relaciones
de flujo de las particulas desde las diversas seccibnes del

¢ 08

depbsito; S e
S, &

la figura 14 es una vista lateral de la partg.de

un conducto vertical del mezclador de la figura 12 que ges

presenta la accibn deflectora convexa hacisa arribs en la:

col
>

misma; y

L ]
ess s

La figura 15 es una vista frontal del deflector Yo

L] . @

»
convexo hacig arriba situads en una parte de un conducto'::’
.I
« +°

vertical de la figura 12. ‘ s ®

. oNS
L

El gparato ilustrado en la figura 1 comprende un. . f
depbsito cilindrico vertical o cdmara 1 que tiene un miem—
bro de cierre superior 3 con una abertura de entrada 4 y
un fondo cbnico 5 provisto de una salida 6 en lacual esté v
la valvula de estrells 7. Unido a la salida 6 hay un trans-
portador neumético 8 a través del cual el material en par-
ticulas retirado desde la salida 6 es elevado neunédticemen—
te al separador ciclénico 9 y devuelto.a través de la en-—
trada excéntrica 10 a la parte superior del interior del
depbsito 1. ELl depbsito 1 estd soportado sobre patas 1l.

A través de la entrada del transportador neumético 8 es su-
ministrado gas portador, procedente de una fuente no repre-—
sentada, y que es retirado a través de lg salida 12. Alter—
nativamente, puede derivarse el ciclén 9, por ejemplo median~- ;
te el conducto 13, y ser devueltos los sélidos a la parte
superior del depbsito 1 a través de la abertura 4 y/o de la
14, actuando el espacio superior del depbsito en el sentido
de separar sélidos del gas portador, el cual puede escapar

a través de la salida 14. Puesto que los transportadores

-5
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neuméticos son bien conocidos en la técnica, no es necesario
proceder al llegar aqul a una ilustracibn detalladalde egte
miembro. Cuando se prefiere un sistema de un paso, puede pres—f

» e

cindirse del sistema neum&tico y pasarse directamente Lgs|

particulas mezcladas procedentes de lg salida 6 a las impe

.
» 8O0

talgciones de transporte o extrusibn 0 & 0otros usos. A
Dentro del depbésito 1 hay un miembro deflectorg,.
cbnico 16 distenciado del fondo del depbsito 5 y de forma ,

son e

inversa a la de éste. Conductos o miembros de tubo 12 que .-
tienen orificios 17 en ellos estén adaptados a la perife;iéz 1
exterior del deflector cénico 16. Extendiéndose bajo 1a‘£g§.i
perficie del deflector cbnico hay deflectorés 18 que pue-‘+* * |
den estar’distanciados de tal manera que regulen la rela-—
cibn de partfculas que fluyen a través de los tubos o en
torno al deflector cbénico 16. Como se ha ilustrado en la
figura 2, que es una seccibn transversal del depbsito 2'
dada por el punto 2-2, las partfculas que fluyen en tormno
al deflector cbnico 16 pasarén a través de la zona A defi-
nida por los deflectores 20 y 22, Como se ha ilustrado,
los deflectores 20 y 24 definen igualmente la zona B que
limita a las particulas que fluyen a través de las aber—
turas 25 de los conductos 12 de la figura 1. Variando la
separacién éntre deflectores adyacentes 20 y 22 se varfa
la relacibén de flujo a través de las zonas A y B.

En las figuras 3 y 4 se ha ilustrado otra rea-
lizacién del invento en que el depbsito 30 tiene conductos
¢0 miembros de tubo 31 adaptados a la superficie superior
del deflector anular 33, En la figura 4, los tubos de dre-
naje estén unidos al deflector 33 debajo de su vértice y

los tubos o conductos verticales 31 tienen aberturas 42 en

6=

» L
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gus paredes laterales. 1la parte del vértice del deflector

33 de la figura 3 ocupada por conductos 31 es retirada a
fin de permitir el flujo & través del anillo en el punto*.
34, Los conductos pueden Se€r cerrados por Su parte supéiibr
y estar sujetos al cierre superior 3 (figura 1) por ejé?plo
por soldadura, ¥ pueden estar adembs provistos de tapo@??@
desmontables para inspeccibn ¥ limpieza. No obstante, 19%9
conductos 31 pueden estar sujetos al miembro de clerre %..:
para hacer tope contra éste y Ser psf cerrados por el migg-.
bro de clerre sﬁperior 3. Alternativamente, no es preci.E*!c:'_('{;?;e
ostos conductos se extienden nasta llegar al miembro de é;éfz
rre 3 y pueden estar abiertos por Sus partes superiores ér' ‘
ge desea para fines de flujo de particulas. En los tubos
31 pueden proveerse cualquier ntmero de aberturas 32 ¥ 42
compatible con la resistencia estructural adecuade y para
restringir algo el flujo libre de material a dichos con-
ductos, de tal manera que los conductos no estén llenos

jde sbélidos durante la operacibn.

Como se ha ilustrado en la figura 4, los conduc-
tos 31 de la figura 3 pueden estar situados en los lados
del miembro deflector snular 33 debajo éel vértice del
mismo. E1 uso de esta disposicién permite que haya en el
depbsito un anillo adicional de tubos © conductos 31. De-

flectores tales como el 41 pueden estar situados sobre ca—

da una de las aberturas 42 para ayudar a dirigir el flujo
de particulas a su través. E1l é&ngulo de reposo de los sbli-
dos bajo el deflector 41 osté indicado por la linea de
puntos 44.

En la figura 5 se ha ilustrado otra realizacibn

del invento en que el deppsito 50 ests provisto de un fondo

i
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cbnico 52. Se han provisto conductos verticales 55 que con—

tinfian a través del fondo cbnico 52. Se hen provisto pasos
de flujo tales como el 53 por medio de un cono exterior de-

bajo de dicho fondo cénico o canales exteriores en asocla~
s € ¢

cibn con cada conducto vertical 55 de tal menera que ge? *
“:bl

forme une superficie de flujo encerrado que girve para con-
ducir el material que fluye a través de los conductos 55 a
1a zona enular 57 en que vuelve a unirse a la parte delﬁﬁé—

terial que pasa a través de la zona 51 desde alrededor deds

cono 56. La cantidad de perticulas que fluyen & través d@{’;
*ty %'

los pasos de flujo 53 con relacibén a la de las que fluyed a- %
D’ €

trevés de la abertura 5l est4 controlade por la relacibn v .

de 1la superficie del anillo 57 a la gsuperficie del paso de

flujo central 51, Los caudales relativos de flujo de par-

tfculas que fluyen a través de los diversos pasos de flujo
53 estén controlados mediante el espaciamiento de los pasos
alrededor del fondo del cono 0 mediente deflectores verti-
cales situados en el conducto anular 57. g

Fn las figuras 6 y 7 se ilustra una disposicidn

gimilar a la de la figura 1 excepto en que se han afiadido
deflectores adicionales 61 y 62 en la figura 6 para dividir
el depbsito en una pluralidaed de compartimientos. Como 8e
ha ilustrado, el depbsito 60 esté dividido en cuatro com-
partimientos. Los tubos o conductos 63 estén unidos al bor-—

de del deflector cénico 64 y miembros de deflector 61 y 62

se extienden por debajo de la superficie " del deflector

cbnico y sirven para dividir la salida 65 en galidas mGl-
tiples que pueden ser de superficie variable de seccidn
transversal. la disposicibén sirve no solamente para lograr
el mezclado del contenido de cada compartimientobsino, ade-

més, para regular 1a relacién del flujo de particulas dese

-8
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de los diversos compartlmlentos que salen del depbsito 60

por la salida 65.

Le figura 7 representa una realizacién del invento
en que el depbsito 70 estd provisto de un deflector cénlco
71 en el extremo inferior del mismo. E1 conducto o tuﬁb‘?Z

esté montado en el vértice del deflector. A lo largo dél.

. .0‘

eje del conducto 72 se han provisto cuatro ranuras T3. .$é A

han provisto miembros deflectores T4, 75, 76 y 17 para dﬁﬁ’

*

vidir el interior del depbsito en compartimientos. Aﬁn. cen s

cuando se han ilustrado cuatro compartimientos, pueden u¢1—

¢ t’

1izarse dos o més compartimientos si asi se desea. El cons

0"

ducto 72 sirve como un sistema receptorn introduciendo lag*)|

LS T

particulas a ser mezcladas en el conducto a través de la
aberture 78. Las partfculas que entran en esta seccibn son
descargadas en cada uno de los compartimientos a través

de ranuras casl continuas 73 entre la seccibn receptora o
tubo 72 y cada uno de los compartimientos. De este modo,

el nivel de particulas serd el mismo en cada uno de los
compartimientos y sin embargo no se producira transferencia
de particulas desde un compartimiento al otro. Las ranuras
73 pueden estar interrumpidas en le medida suficiente para
arriostrar el divisor entre compartimientos. Esta disposi-
¢cién hace posible logfar pleno rendimiento de mezclado in-
cluso con el depbsito medio lleno. Esto permite ademés que
funcione el depdsito como un mezclador cuando esté recibien~
do y descargando material gl mismo tiempo, con o gin re-
circulacibn de contenido de mezclador. Las particulas que
pasan a través de las rayauras 73 son luego retiradas a tra-
vés de la salida 79. Las partfculas pueden ser recircula-

das o tratadas subsiguientemente de otro modo, seglin se de-

-
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see.
En la figura 8 se ha provisto un gistema para sua-

vizar cualesquiera cambios r4pidos en las propiedades dg%ggahﬂ

terial que estéd siendo producido, en que no se desea uﬁ»{:
sistema mezclador de sblidos completo. E1l depbsito 80 eé%&w
dividido en secciones verticales por medio de deflectoré%}:a
81, 82, 83 y 84. Cada seccibén se llena siguiendo un orderr, *#‘
proporcionando para ello aberturas tales como la 85 y la BA &
en cada uno de los deflectores situados en niveles descen@?n%eS“
progresivemente desde la parte superior del depbsito 80. A;'

.l.

una seccién que queda llena antes de que se afiada cualquley ot
material a las otras. Las particulas se afladen a través de“ L
1a entrada 87. Cuando el depésito estéd lleno, se retira ma-
terial desde el fondo del depbsito a través de la salida én
el fondo del cono 89, de tal modo que se retiran cantidades
iguales de particulas de cada geccibn. Asf, todo material pro-
ducido al cabo de un cierto tiempo eété dilufdo cén otro ma-
terinl en la misma proporcibn que la de los nfimeros de sec—
ciones en el depbsito. En un depbsito circular tal como el
80, puede lograrse retirada uniforme y dilucifn méxima del
material mediante el uso de deflectores de depbsito verti-
cales en la parte inferior del fondo de cono 89.

Si se usan diversos depbsitos tales como eldepbsito
80, en serie, se obtiene un nezclado adicional cada vez que
es retirado material de un depésito. En cada compartimiento
ge ha provisto el cono 95 para evitar estancamiento, Ademés,
puede modificarse la posicién relativa de los divisores ver-
ticales con objeto de variar la relacién de los flujos proce-

dentes de los diversos compartimientose.

-10-
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En la figura 9 se ilustran miembros deflectores

adicionales que pueden emplearse interiormente en log con-
ductos o tubos de los diversos mezcladores ilustrados hasta
el presente. En lugar de un deflector exterior tal como el
desorito unido a los tubos de drenaje de la figura 4, @ﬁﬁaen ?
emplearse medios deflectores 91 consistentes en una plgpa. ‘

sujeta a través de la ranura formada en el tubo 92. Vaq&anﬁo

L -
la superficie de la seccién transversal de las diversas EJ
aberturas pars restringir el flujo en el conducto 92 ¥ dentro f

‘.¢0&

de 8&ste, es posible una variacibn de las cantidades de pa

tLculas procedentes de cada fuente que se alimentan al t

92. : ‘.."

lizarse dos o més tubos para cada tubo de drenaje vertical.
Los orificios superiores estén en el tubo 101 y los orificios
inferiores estédn en el tubo 102. Ambos tubos tienen salida
comfm 103 que permite el paso de las partfculas desde el
lecho s le descarga del mezclador. Cuando el nivel de
particulas disminuye por debajo del orificio inferior en

un tubo, los orificios en los otros tubos sirven para divi--
dir el flujo entre ellos. 31 bien, preferiblemente, los
tubos 101 y 102 se han ilustrado de manera que tienen medios
de salida comunes 103, también pueden estar separados los
tubos en sus salidas.

Como se ha ilustrado en la figura 11, la zona 79

del mezclador de la figura T esté dividida en superficies

desiguales por la prolongacibn inferior de los deflectores
74, 75, 76 y 77+ De ese modo se regula o se modifica el
caudal de flujo a través de los diversos compartimientos

del mezclador, en la medida deseada, haciendo variar las
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*respectivas superficies representadas modificando las posi-
ciones relativas de los diversos deflectores.
Mediante el uso de una superficie deflectora con-

.« 4 *¥

vexsa hacia arriba que se extiende a través de los condud$551

*
5 verticales en aberturas diametralmente bpuestas en ellos*45bmo

T —

. BT

se desoribe més detamlladamente en lo que sigue, pueden i@trc—
ducirse sélidos en el tubo desde una superficie muchom mASS
L 4

amplis del depbsito y ayudar asi a evitar el flujo no uniforgg

de s6lidos a través del depbsito a los conductos colectores:‘

‘1:’

10 Ademés, las aberturas en los conductos verticales estén con ¢

O

siderablemente reforzadas debido al deflector que se extlende'¢

- - a través de ellas y, por comsiguiente, se ha provisto una hee s ;

- estructura més duradera sin necesidad de colocar refuerzo
alguno adicional dentro del depdsito mezclador. Ademés, el

15 comducto modificado tiene la ventaja adicional de propor-

cionar flujo equilibrado al conducto desde cada lado ¥ evi-
tar as{ el empuje lateral que se experimenta normalmente con
pastillas o sbélidos que entran por una sola abertura. Queda

asi evitada la tendencia del conducto a flexar. é

20 Tos medios de deflector convexo hacia arriba atra-
viesan el difdmetro interior del tubo verticsl y se extienden

a través de las aberturas opuestas y hacia fuera desde la

T T T Y

circunferencia externa del conducto de modo que formen una
campana&en torno a al menos la parte superior de las sbertu-
25 ras.
El aparato ilustrado en la figura 12 comprende
un depbésito cilindrico vertical 110 que tiene un miembro

de cierre superior 111 con una abertura de acceso 112 y un

fdndo cénico 113 provisto de una salide 114 en la cual esté

P 1a vAlvule de estrells 115. Unido e la salida 114 hay un

§ Lih T -10-
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'119. Gas portador, procedehte de una fuente no reoresentéda,

. directamente las particulas mezcladas desde la salida 114

transportador neunédtico 116 aitxivg ggcél es elevado

neum&ticamente el material en particulas retirado desde
1s salida 114 al separador ciclénico 117 y devuelto & través

de la entrada excéntrica 118 a la parte superior del intggior

s ® *

del depésito 110. El depbsito 110 esté goportado sobre "phtas

e

. 8 0®
.

es suministrado a través de la entrada del transportadoEi: ‘

»™

neumético 116 y es retirado a través de la salidae 120, gt %

Alternativamente, el ciclén 117 puede ser derivado, por coest

e jemplo mediante el conducto 121, y ser devueltos los sél%i}

»? LE'S

dos e la parte superior del depbsito 110 a través de la .ﬁ;;

abertura 112 y/o de la 122, getuando el espacio superior 5 vol
del depbsito para separar s6lidos del gas portador, el cual %
puede escapar a través de la salida 122. Puesto que los l

t$ransportadores neuméticos son bien conocidos en la técni-

ca, no es preciso insistir en la descripci6n de este miembro

gl llegar a este punto. Ccuando se prefiere un sistema de un

paso, puede prescindirse del sistema neumitico y pasarse

a las instalaciones de transporte o extrusibn o a otros

NS0 »

Dentro del depbsito 110 hay un miembro deflector
cénico 124 distanciado del fondo del depbsito 113 y de
forma inversa a la de &ste., Conductos o miembros de tubo

120 que tiene orificios 125 en ellos, como los descritos

més e Tondo en conexibn con la figura 14, estén adaptados

e la periferia del deflector cdnico 124 y se extienden deba~
jo de la superficie del deflector cénico y a través del
fondo cénico 113. Hay previstos pasos de flujos tales

como 126, por medio de un cono exterior bajo dicho fondo

~13-
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es una seccién transversal de un depésifo 110 por la

cbnico o formados por conductos exteriores separados 129 enn;;f

ssociacibn con ceda conducto vertical 120, de manera dque

formen un canal de flujo encerrado 126 que sirve para con—

dueir el material fluyente a través de cada uno de los con~

Suctos 120 & la zgna anular 127 en donde se vuelven & BitE

‘ Q‘

a aguella parte del material que pasa a través ae,laﬁaﬁe;—'

tura 128 desde alrededor del cono 124. Lo cantidad de v
t{culas que fluyen a través de los pasos de flujo 125%

rdacibn a la cantided de las que fluyen a través de lazﬁ
abertura 128 es controlada nediante la relacibn de la suf

ficie del anillo 127 a la guperficie de la abertura de fl

jo central 128, Los caudales relatlvos de £lujo de parti—:‘..“%
culas que fluyen a través de los diversos pasos para flu-* % 1

jo 126 estén controlados mediante el distanciamiento de '

los pasos en torno al fondo del cono, como - Sé€ ha ilustra-

do en la figura 1l3.

Como se ha ilustrado en la figura 13, la cual

seccibn 13-13, las partfculas que fluyen en torno al deflec~
tor 124 pasarén a través de la zona A (paso de flujo 128

de la figura 12) y las particulas que fluyen a través

de los conductos verticales 120 y los pasos de fiujo 126
definidos por los miembros laterales 129 y 129', a la zona
de flujo B (paso de flujo 127 de la figura 12). Los pasos

de flujo 126 pueden ser de otro tipo de construccibn, tal
como un tubo, variando el tamaiio relativo de las zonas

de flujo A y B, puede variar 1g relacién del flujo alre-

dedor del deflector 124 y a través de los tubos 120.
Como se ha ilustrado en la figura 14, que es

representativa de una parte de un conducto 120 como el

—14-
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ilustrado en ls figura 12, el orificio o ranura 125 que tie-
ne aberturas correspondientes en el lado opuesto del tubo
estd provisto del miembro deflector convexo hacia arriba

132 que se extiende a través de la superficie interioﬁ_L}O

de la tuberla y se extiende ®@sde el borde superior de 1s, ©

* »v
s,

abertura 125 y 125' més allé del didmetro exterior del cons
L] *
ducto 120 para formar as! una superficie de campana lBl‘eﬁ*

L)

torno a al menos la parte superior de las gberturas 125 yf‘

1251, o

Como se ha ilustrado en la figura 15, que es uar b

Tret

.y ‘

vista de extremo de una de las aberturas diametralmente o= N
. » 3

ane [

puestas 125 y 125', el miembro deflector convexo hacia armi— * i

et

ba 132 es de una configuracibn preferida que forma un deflec—

tor poliplanar que forma tres &ngulos diedros 133, 138 y

e R Pl

134 con la arista hacia arriba. Cada una de las placas 135,
136, 137, 139 que forman el miembro deflector 132 estéd uni-
da como se ha ilustrado y esté adaptada de tal manera que e
conforma a la forma de la abertura 125.

En el funcionamiento el conducto estéd lleno de pas-—
tillas u otros sblidos en particulas fluyentes. Los sélidos

gue fluyen desde arriba pasan en torno al miembro deflector

convexo hacia arriba 132 y los sbélidos que entran por el
lado de la ranura o capucha 131 fluyen a la superficie bajo
el deflector. Aunque se prefiefe que el deflector se extien-—

da hacia afuera desde la pared del conducto, como Se ha ilus-

-
b
&
¥
¥
%

trado, puede estar enrasado con la superficie exterior del
conducto. Al extenderse el deflector més alls de la pared,
los sblidos pueden entrar en las ranuras desde superficiles
sepafadas a cierta distancia del tubo. Ello tiene la venta-
ja de que los sélidos fluyen gl tubo desde una superficile
mucho més amplia y por tanto ello contribuye a evitar un

flujo no uniforme.
-15-~

s



20

25

30

10 .

EJEMPLO

Un mezclador del tipo ilustrado en 1a figura 12

que tiene una capacidad de 27,215 kilogramos de pastillas gg

polietileno est4 provisto de seis tubos de mezcla, tenieﬁdp ‘ca~
X p
da tubo seis entradas en €l. Cada uno de los treinta y seis
.. .G‘

orificios estd a un nivel diferents en el depbsito de taloma*

nera que cada uno de los orificios aceptn pastillas procedéﬁf

tes de una capa diferente en el depbsito., La superficie del..sr

2 > 3 » - ° 3 . > L .
orificio en el tubo, siendo todos los orificios similares, § :

Ss o
)

estéd dimensionada de tal manera que aproximadamente el 40 p¢r.: §

ciento de las pastillas entran por el orlflclo Yy el 60 por f:;zé
ciento de las pastlllag fluyen descendiendo desde los orifi—. %,
cios superiores. La cantidad de pastillas que entran en cadg :
una de las tuberfas por cada orificio en ella guarda la misma
proporcibn. Asf, pues, el volumen de pastillas por debajo del
segundo orificio es tan sélo del 60 por ciento del flujo total
a través del tubo, habiendo entrado el 40 por ciento por el
orificiec inferior, de tal manera due el porcentaje de flujo

de pastillas que entran por el seguﬂdo orificio es el 40 por
ciento del 60 por ciento, o bien el 24 por ciento. E1 flujo

de pastillas desde encims de ese orificio es del 60 por ciento
menos el 24 por ciento, o bien del 36 por ciento. Para cada

tubo, el porcentaje de flujo a través de cada orificio, de

abajo a arriba, es como gigue:

1 (fondo) 40%

2 24%

3 14%

4 9%

5 5%

6 (superior) n8%
~16—
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‘se termina el mejclado més répidamente que si cada orifio%q‘,

Al continuar la circulacién en el mezclador, las
pastillas devueltas a la parte superior del depbsito han pasa-
do a través de un ciclo de mezcla, mientras que las pastillas
préximas al fondo no han sido mezcladas en absoluto y po?u?qp—

to estén muestreadas en la cantidad més amplia. De esta ﬁéié}a

2
“.”

en cada tubo recogiese una cantidad igual de pastillas ya" :é,
eén ese caso, las pastillas procedentes de la parte superiog?‘
del lecho (que ya han sido mezcladas) se recogerian en lagee s
mismas cantidades que las pastillas en el fondo del lecho,:Jt}
las cuales no estén mezcladas. o o

Las tuberfas de salida en el fondo del mezclador { -
estén dimensionadas de tal manera que el 75 por ciento del |
flujo de pastillas procedentes del mezclador tiene lugar a
través de los tubos mezcladores ¥y el 25 por ciento proceden~
tes de alrededor del deflector y a través del fondo del depb-
sito. 81 no fuera por las pastillas que se mueven lentamente
en el fondo ocultas, todas las pastillas podrfan ser retira-
das a través de los tubos mezcladores. Por consiguiente, la
centidaed de pastillas retiradas del fondo del depbsito de—
pende del volumen de las pastillas que se mueven lentamente;
cuanto mayor sea la superficie de las pastillas que se mue-
ven lentamente tanto mayor debe tomarse la cantidad de flujo
a través del fondo.

Es posible usar el concepto de superficie de flujo
como se ha ilustrado en lo que antecede sélo debido = que
todos los tubos y canales de flujo marchan llenos de pasti-
llas, Asf, el caudal de flujo de pastillas (u otros sélidos)
es controlado a la salida del mezclador. Las relaciones de

flujo anteriormente descritas son constantes cualquiera que

~17-
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sea el régimen de flujo. En el ensayo particular descrito, el
caudal de flujo (caudal de recirculacién) fué de 10.886 kilo-
gramos por hora. La relacién de flujo en el conducto y desle

los orificios anteriores es controlada mediante la relac%@g,
»

de la superficie bajo el deflector a la de la superficie ﬁkn

> o *
"5 [ 3
terior al deflector. .
¢Q:F*~‘
Afin cuando se ha descrito el invento con relsciéd
*
epsn?®

a clertas realizaciones especificas de la forma aetuslmentd

0 3 3 ' * *

preferida, el invento no queda limitado a las realizacionels.s
27>
a2 %

especificas ilustradas. ILas secciones transversales de las®, 4 * |

,glﬂ,
. *v o

diversas aberturas y pasos no es preciso que sean cirecula— s.r st
res. El invento, por otra parte, no queda limitado al nfmero (
especifico de espaciamientos o aberturas que se han ilustrado.
Anélogamente, puede variarse en la mediaa en que se desee el
nfmero de conductos o de tubos insertados en el depbsito mez—
clador. Ademés los medios de recicladd ilustredos en la fi-
gura 1 pueden sustituirse por otros medios transportadores
tales como una hélice o un elevador de cangilones, Tales me-
dios de reciclado pueden también ser adaptados a los diversos
depbsitos meycladores 1lustrados cuando se requiere més de

un paso a través del mezclador. Anélogamente, pueden usarse

une pluralidad de tales mezcladores como los ilustrados en

combinecibén, lo cual resultard en un meyclado idéntico al

logrado en el caso de gque se emplee un sistema transportador
sobre un sélo depbsito para reciclado de las particulas que
estén siendo retiradas de ellos. EL transportador, indepen-
dientemente de su tipo, puede ser situado fuera o dentro del
depbsito. Cuando solamente se requiere un paso a través de

los diversos depésitos mezcladores, las particulas pueden ser
retiradas directamente desde la salida Yy pasadas a subsiguien—

te uso o almacenaje. ol
~18— J
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La_presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en EE.UU. con fecha 24 de enero de 1.964, bajo el
ntm. 339.985 y 5 de Octubre de 1,964, n¢ 401.423 se acoge &
los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-~ .

s o8

» & &

piedad Industrial. he o
L ]

N 0 T A ,ate

[ S

t.g L 2

&
u? L
Los puntos que como caracteristica de novedad S€,,,

presentan para que sean objeto de la presente solicitud des et

*set

Modelo de Utilidad en Espafila, por VEINTE afios, son los si~ :0:3 4
e v

guientes: ; o
e

l.~ Aparato para mezclar sélidos fluyentes en par-
tfculas, caracterizado por una cémara que tiene una entrada
en un extremo y una selida en un extremo sustancialmente
opuesto, medios deflectores cénicos situados en la parte in-
ferior de dicha cémara espaciados de su fondo con el vértice
de los medios deflectores mirando a dicha entrada, al menos
un conducto vertical situado dentro de dicha cémara para pro-

porcionar un pasaje en torno y /o a través de dichos medios

deflectores, y teniendo cada conducto citado al menos una

abertura a un nivel por encima de dichos medios deflectores.

2.- Aparato segfin la reivindicacibn 1, caracteriza-
do por el hecho de gque dichos medios deflectores cénicos
comprenden un primer deflector céneavo hacia abajo situado
esencialmente en el eje de dicho depbesito y un segundo deflec-
tor anular de forma cénica que tiene unidos a 41 uns plurali-
dad de dichos conductos verticales.

3.~ Aparato segln la reivindicaciénvz, caracteriza~

do por el hecho de que dicha pluralidad de conductos vertica-

-19-
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les estéd unida al vértice de dicho deflector anular de tal
manera que permita el flujo de las partfculas a través de
dicho deflector.

40—~ Apérato seglin la reivindicacién 1, caracterizado

s o8

por el hecho de que dichos medios deflectores cédnicos tiedgh |
*

en asociacién con ellos a lo largo de su periferia exteriorﬁ"

una pluralidad de dichos conductos verticales y en el que .:':": P
. ]

dichos conductos tienen asociados con sus extremos inferiong%,

medios deflectores adicionales que estén dispuestos de modo

s P

que formen canales para los s6lidos que pasan a su través .
. l"

de tal menera que controlen la relacién de particulas que ::t%
s *

pasan en torno a dicho deflector a las partfculas que pasan °®

*
L 3
[

L |
el
a través de dichos conductos verticales. ot "

Se—Aparato segln la reivindicacién 4, caracterizado
por el hecho de que dentro de dicha cémara estén dispuestos
medios deflectores adicionales, estando situados dichos me-
dios deflectores adicionales de modo que atraviesen dicha c4-
mara y dividen as! a ésta en al menos dos compartimientos
separados, estando adaptados dichos compartimientos de modo que
permitan retirar de ellos los s6lidos a través de la salida
en el fondo de dicha cémara, mientras que al mismo tiempo per—
miten que la relacibn de flujo desde cada uno de dichos com-
partimientos a través de dicha salide sea variada,

6.~ Aparato segfn la reivindicacién 1, caracteriza- L.
do por el hecho de que dicha cfmara estd provista de un fondo P

cbnico y al menos uno de dichos conductos verticales continua

a través de dicho fonde cbnico, estando situado un cono exter—

no exteriormente a dicho fondo de cémara de modo que sean forma—f

dos cenales externos, comunicando el extremo inferior de cada

conducto citado que continua a través del fondo de dicha cimars
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con dichos canales, y terminando la parte inferior de dichos
canales externos en una zona de flujo encerrado que circunda la
salida de dicha cémara y comunice con ella.’

7.4 Aparato seglim una cualquiera de las reivindigaféo-

nes 1 a 6, caracterizadd por el hecho de que dichos conduc%&b'

-
v
’C‘

verticales tienen una ranurs formada en asociacidn con al me99§

Nt

lg.

une aberturs en ellos, estando sujete una placa a través detdit
f 2

cha ranura de modo que la superficie de la seccibn transveréﬁi‘

de dicha abertura pueda ser regulada para variar asi la cantiss *

dad de particulas suministradas a dichos conductos. a:,:
8e~ Aparato segfin una cualquiera de las reivindicaqf%zgiﬁ
. L :
nes 1 a 6, caracterizado por el hecho de que dichos conductosfi?:'

-
verticales estén provistos de medios deflectores adicionales

en asociacibn con al menos une abertura en ellos, estando
situados dichos medios deflectores adicionales sobre cada una
de dichas aberturss para asyuder a dirigir el flujo de particu-
las & su trévés.

Qe Aparéto seghn la reivindicacibn 1, caracterizado
por el hecho de que dicha cémars estéd provista de un fondo cb-
nico, estando dicha solida en dicho fondo, y teniendo dicha
entrade en ella uﬁ cierre superior, un conducto vertical esté
wido el vértice de dichos medios deflectores ebnicos y se ex—
tiende hacie arribas hasta la entreda de dichs cémara, medios
deflectores adicionales atraviegan dicha cfmara a fin de divi-
dirle en al menos dos compartimientos, y une abertura continua
estl dispuesta en ls pared lateral de dicho conducto vertical
en cads uno deilos compartimientos formados por dichos medios
deflectores adicionales y que se extiende sustancialmente desdeA
dichos medios deflectores cbnicos a la entrada en dicha cémara.

10.- Aparato segflin la reivindicacién 1, caracterizado

-21—
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por el hecho de que diche cémara esl }rovista de un fondo cb-
‘nico, estando diche salida en dicho fondo, y estando situada

diche entrada descentrada en los medios de cierre superiores,

medios deflectores adicionales que gtraviesan dicha cémara a

fin de dividirla en al menos dos comparfimientos, estando ﬁiﬂwar

das gberturas en cada uno de dichos medios deflectores quéué§;a—
viesan dicha cémars en Bu extremo superior y en niveles prqgne—
givemente descendentes desde la parte superior de dicha céﬁa}é
de modo que permite llenar un compartimiento formado por di: ‘
chos medios deflectores transversales antes de la introduccf&f:
‘ s "t

de sélidos en un compertimientos subsiguiente, ¥ cdntinuandonzs‘

ety
? »

dichos medios deflectores adicionales por debajo de dichos ‘g:’i
medios deflectpres cbnicos hasta el 14mite inferior de aichogg}:i
fondo cénico de cémara. |

11.- Aperato segln una cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por le hecho de que esté
dispueétb en cada uno de tales conductos verticales a un nivel
por encime de dichos medios deflectores cbnicos al menos un
par de gberturas diametrélmente opuestas‘que tienen una super-
fieie deflectora convexa dirigida hacia arribve que 8e extiende
a través de las mismes.

12.- Aparato segﬁn la reéivindicacién 11, caracteriza-
do por iel hecho de que dicha superficle deflectora convexsa |
dirigide hﬁéia arribe esté formede por un deflector poliplenar
que forma al ﬁeﬁos wn fngulo diedro con el vértice dirigido ha- t
cia arribae. |

13.- Aparato segln una cualquiera de les reivindica—
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que estén
dispuestos medios para reciclar a la parte superior de dicha

chmare sblidos que han sido retirados de su salida.

- Do




: . -
14 .- Aparato para mezcler sblidos fluyentes en par-.

t{culas.
Tal y como se ha descrito en le memoria que entece-

de, representade por los dibujos que'se acdmpaﬁan y para los
”""
el

fines que se han especificado.
. *
Ta presente memorie constae de veintitres hojas é@?’t

¢ 8¥®
® o

erites e méquine por une gola carte et *

Mad.rid, S )
POAO : : »
*eve
st
s *
' b
L
> *
3,2
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