Memoria descriptiva

qq;rgspondienterd la éolicitud'de una patente de invencion que
con esta fecla gemgqlicita; por veintefaﬁos en Espafla, por Don
Ambrosio Anta Rodriguez; vecino de Madrid, cslle de Sanm Bernar

do nimero 94.
por

APARATO EQUIL IBRATOR AUTOMATICO PARA AEROPLAKNOS.

Constituye el objeto de esta patente, unaparato constituido
por dos diqusitivos mecédnicos conectados entre si, los que ac=
cionados por la fuerza de le gravedsd, y debidaﬁente coloeados
en unoaeroplano; cumplen lé misi6nrﬁnica, cuando este se halle en
vuelo, de restablecer autoééticamente su equilibrio en el aire,

siempre qué por cualquier causa fuere perturbado longitudinal o

. transversalmente, o0 en ambos sentidos a la vez, pudiendo hacerse

este restablec:mientg-ademés por_la intervencidn del aviador en
;Qs diths mecanigmoséhy qﬁedando entonces.estqs encargados de
gonservar la profundidad o altura y la direcci6n_qge sebha hap
fijado al aerdplano;_ei_prﬁﬁer dispositivo mecénico, actusrd so=
bre los timones de profundidad y de direccifn del aparato, con
independencia.absoluta de la voluntad del piloto, cuando el de-
sequilibrioc nomexoeda de 6Q grados‘dg dngulo con la horizontal
terrestre; y parard el notor o motores del mismo, si el desequi-—
librio excediere de 60 gradbs, disparando adémés en ¢ se momento
el otro disposifivo, que ac?uaré de suspensor &L aeroplano en .
el aire, y le permitird posarse suavemente en la tierra, después
de habefle hecho recobrar la citada posic idn horiz>ntal; De aqui
que ambos dispositivos s'e complerenten reciprocamente, accionado
el segundo por el primero v formsndo los dos un todo orgénico,

destinado &l cumplimiento de un solo y dnico fin, que es ¢t el

- de equilibrar en el aire, en todo caso, al aeroplano que se dese-
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qulllbre durante su vuelo;
DmSCBIPCION Dﬁ,L "R]IJIER DISD‘OSITIVO DEL I&QUIL IBRADOR..
. Sgpongamos; atenlendonOS a Los planos ‘que Be acompaﬁan, que
tenemos el peso ¥ de 25 kilogramos (figura 25} que gravita al
extremo b ¢figura 12) de la barra de acero g_y_cuadrada_y de

un centimetro de lado, coiocada esta barra en sentido vertical

y que dicho peso puede cubir y bajar.a lo largo de esta barra,

para lo cual tiene el orificio 4el centro ¢ ¢figura 22) hecho a

la medida &L cuadrado de la misma, para que éor ella sé puedsa
deslizar suavemente ; el citado peso P descansard sobre el ces-
tillo metdlico colocado al final d& la barra (figura lé) y en 61
existird un asiento de cémara de goma, llenode aire, que le sir<=
va de cama. Esta barra, cuya longitud total, ha de ser de 80 cen-
tlmetros, en la dicha forma cusdrada (Lo decimos como egemplo,

pues todas las dimensiones que se citen en adelante, se entenderé

- que son suscept ibles de aumen+o o} dlsminu016n0, va prolongada en

su ext remo sup rior por un cilindro de iguel sustancia de 3 cen=

~timetros de longitud y 7 milimetros de didmetro, el cual ciliniro

va unldo a su vez por su emtremo superior a una esfera de acero
pullmsntado, de(4 # centimetros de d1émetro ; esta esfera va sus—
pendida sobre una plancha é e acero bien templado, plam y redonda
de 30 oentimetros:ie radio, y de un espesor de 5 milimetros en to-
da su.exténsién superficigl, excepto la parte cgrrespondiente al
ci;culo de los 3 % primeros céntﬁmetros de radio; a partir del
centro, de los cuales la'parte corresponﬁiente a los dos y 1/4
primeros estard recortada ; y el Gltimo estard rebajado de espesor
2 milfmetros gradualmerite desde afuera a dentro ; el orificio
practicado en el centro de esta plancha o 1lémina de acero; estard
hecho en forme esferw idal en su cara interna; conforme al tamafio
de la gsfera gue antes se dijd, y de modo que este orificb tenga
de mgdida; por su parte superior, el tamafio exacto del qirculo
méximo de la esfera; y por su parte inferior el que le corresponda

con arreglo a la figura de esta y al espesor de 3 milimetros de




la plancha.

_ De este modo tendremos que, colocada en posicidn fija y
aampletamente horlzﬁntal con 1a horlzontal del aeroplano la

?flg. 3&) la barra i h Juntamente con su

plandm de acero b
peso P, unida por el ‘cilindro 4 a la esfers gd_glrara libre-
mente en todos sentidos ccn movimiento de péndulo; ¥y por.téna
to, cualquiera que séa la posicién que tome el eeroplanc y por
consiguiente la barra b ¢, el peso ¥ marard la perpendlcular

a la tierra por la accién de la fuerza de la gravedad.

Ahora bien i Si en el pdo superior de la esfera soldamos
otro cilindro semejante al 4 que ya hemos soldado en el pomb
inferior, y é este nuevo cilindro le damos, con el didmetro
de 7 milimetros, la longitud de 2@ centimetros, tendremos coms-
truida una palanca:ﬁe brazos desiéuales”y éuyp puntd de apoyo
. serd laefera, en cuya palanca 1a potencia'fepresentada por el

peso 2 de 25 kilogramos, apareoeré multlpllcada en el extremo

del brazo superior o sea la resistencia. y serd igual a 100

1
|
kilogramos; pues las pérdidas por rozamientos 6 imercia estarén I
compensadas con la 1ong5mﬁ'ée los tres cent imetros del cilindro |
d; esta fuerza es ms que suficiente para mover los timones de 1
profupdided y de direccién, tirando al efecto de los correSpon~
dientes cables en la mlsma direecidn en que sE nmueva dicho brazo |
1
|

superior de la palanca.

Y por fltimo 3 para que le pelanca no pueda salirse de su - |
punto de apoyo por arriba, se adQSaré, puesta por encimade la | |
piancha de acero b ¢ ¢fig. 32) en que va.colocada la esfera &
otra_plancha igual; de eSpesor‘ﬁ de orificio, perovpuesta_boca
abajo sobre dicha esfera,”éon lo cual queda ésta sujeta por
la cintura; de forma que no pueda_sglirsé por ningén lado, ni
tener traqueteo ni prepidac}ép alguna, y_cbnseryandohs%n_gmbargo
libértad bastante para que permita obedecer'exactamente todos
los mov1mlentos que le imprima el peso P;

Ambas planchas de acero estardn unidas entre si por los




cuatro puntos cardinales y a una distancia de la esfera a de

15 centimetros, por medic de espigones, con tornillos por én—
cima, 8 fin de que formen un solo cuerpo para sqpo;tar el peso
de los 25 kilogranios, con 1 o cual tendremoé; sumando el espe=

: . ﬁml},wM L%
sor €3 milinmtros), de cade una: un solo espesor%de 6 milime=
tros de acero, que ya e&s suficiente para evitar una rdtura o}
discolacién digo dislocacién de la sfera; por un pequefio canal
-circular que exst iréd entre ambas planches, pasard la oleonafta
de un engrasador colocado encima; vy a 20 centimetros de distan«
cia de la e sfera, que engrase ésta por los 3 extremos de los
cuatro_diémetrqs pqrpendigulares_entre_si, de la misma, momu~
nicandose estqslpon 91 canai eircular‘;nter}or de }as dos plan-
chas por medio de otros canales anélogos_lpngitudinales;
3 nLa c§beza de la parte inferiorde cada uno de los espigo=-
nes que han de sujetar las planches antes citadas; servirédn de
punto de amarre o spjeoién de un muéllg metélico en espiral, de
5 centimetros de longitud y de 100 kllogremos de.resistencia ;
los cuatro ertiemos inferiores de'estos muelles metélicbs, irédn
sujetos a una‘rodaja daplgncha de acero dev2 centimstrqs de gncha
y tresmilimetros de espesor, la cual rodaja llevard pegada por
debajo Gtra de goma de igual figuraby dimensiones, la cual estd
destinada a soportar y amortiguaf los golpes del peso P, en el
caso de que el apareto dé la vuelta de campana; Estos muellespo—
drédn ser sustituidog por un neumético de caucho con cémara d ¢ goma
llena de aire, semgjante a las que se emplean para las ruedas de
un automévil, en.cuyq'caso’ dicho neumitico tendré la forma cir=
cular de 5 centimetros d e seceidn y ocupard todo elespacio que
antes dijimos que tendrian los muelles metéricos, '

También tendrén estas;planchas'de'acexnﬂpor<§u base o cara
inferibrl y a8 lés extramosde 2 diémetros parpgndiculg;es entre sfi,
de 25 geﬁpimetros de radio cada uno, 4 orificios circulares de 1

centimetro de didmetro, por los que pasardén los soportes cilindrie

cos de 9 milimetros de didmetro, de 4 rusdss de acero acznalgdag
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de un centimetroide didmetro: sujetos aquellos por encima por

' sus correspondientes tomillos ; estas ruedas, que hebrén de ser

glrat01las sobre dlchos soportes estan destlnadas a condgcirrgada
una de ellas su correspondiente ceble de acero, de 4 mil imetros:

de se0016n que unldos a un solo msndo, servirdn psrs tirar hacia

arriba del peso P‘ el cual tendré la dimensidn cireular de 25
centimetrosvdevdiamatrql yAademag, en los cuatroextremos de sus

dos didmetros pefpendiculares; correspondientes a las cuatro ruedas

antes’mencibnadas,.llevaré adosédos_unOs fuertes pgstillos‘dg palan—
a, los que encgja?én en el cestillo nmtélico ¢olocado al,final

de la barra cuadrada de la figura lé; de tal suérte,Aque al Jdejar

caer el peso por medio de los cuatra cables citados, se cierren los

pestillos que@ando sujetoé dicho peso , ¥ de igual modo al tirar

los cables deg peso, enlazafos con las palancas de los pestillos,

se abrirdn estos y perm{tirén al peso P eleverase digé_elevarse

~_sobre lavbarra cuadrada heste llegar a tocar en la plancha de

goma de la rodaja de aceroi que d;jimos iré sostenida por los
cuatro muelles metélicos antes mencionados; S _

»  Veamos ehora el medio de utilizgr la fuerza de 1@QAkilograa
mos delque_disponamosmen el extremo superior de la palgnca;_a fin
de que simulténegmentg nueve los timones de profuﬁdidad y de direc—
‘cibn, en la misma medida en que se hubiera desviado la palanca,
éuehseré la medida exacta en gue ée hubieredesequil ibrado el aero-
plano; ) . |

¥ara ello es preciso analizar primero la funcién de ambos

timones y su objeto; No se hace aqui mencifn especial del movimien=
¥o de las alas; pqréue éétas, para ese efecto; van unidas al cable
del timdn de direccidén ; de forms que al querer girar eleaerdplano
hacia la derecha o hacia la izquierda, al propioc tiempo que el—qaa
ble tire del timén de direecién; tirard tembién del ala correspon=
diente @éra facilitar la maniobra; Esto se dice en el supuesto de
que las alas no vayan fijas tgtalmenfe al aeroplano.; por consiff

guiente, podemos prescindir en lo sucesivo de menciomr las alas

y n ] nte del | tilllon d - . |
08 Ocum remos solame a 3 -
profund idad y del de di




"reccibn, que hén de ser y sonnindependientes! poréuevresponden
a fines sustancialmente distintqs aungue ambos combinados contri-
buyan al equilibrio delaaroplano; ‘

El timén de profund idad, como su nombre indica, tiene por
objeto'ﬁrovocar el aécenso o descenso de la cola del eparato, y
por con31gu1ente, y como ‘resultado contrarlo del movimiento de la
cola, el desoenso o el ascenso de la cabeza del aeroplano, en cuan-
- to que en-ella va colocado el motor, que es la fuerza que arrastra,
y dicho motor va fijo al aeroplano, de modo que el plano batido
por la hélice es perpemdicular al plano horizontal del apargtq;w“
De aqui resulta, que cualquier movimiento de ascenso o de descenso
Qe la cola,vse traduce en el acto y en sentido contrarie, en des-
censo 0 ascenso de la cabeza y por:lo tanto, de la direccién en
gque al motor tira del aeroplano. ‘_ a _ _

Ahora bien ; hagamos aplicecidén de estos hechos & 1b que
llevamos dicho dd nuestro.equilibrador, y tendremos lo siguiente 3
supongamos qﬁe lo tenemos ya colocado y que el a eroplano ?ierde
‘su_plano horizontal sobre la tierma y se inclina de la cabeza ha-
cia el sqeio, formando con la tierra un éngulo de 20 grados ; en
primer_lugaf; Qstq_no sucede de un salto, sino pasgndo sucesiva~
mente por todos sus.grados! desde el estgao horizoﬁtal pgrfecto!
hasta e} éhgulo de 20 gradqg en que le suponemos colocado ; esto
pod;é verificarse mas 0 menos répidamente, pero es indudable gue
tienevéue suceder asij_y como la fuerza de gravedad actua deun
modo e rmanente y 1la potencia de que disponemos es bastante consi-
derablé; al propic tiempo que elaergplanose desnivele y forme e}
Téngulo_con la tierre y vaya aumentando dicho'éngulo, ird tambien
el peso £ due llevemos sometido libremente a la accibn de la gra-
vedad, marcando en el otro extremo de la pakanca la desviacién
producida ; no se trates aqui ahorsa deEOaso en que por efecto de

, .
un remolino o aire hurscanado g otra causa andloga, el aparato

dé la vuelta de campana en unas décimas de segundo de tiempo, Y




Por tanto, sin que el equelibrador puedas funciom r eficazmente

pararestablecer el equilibrio ; pues en este caso &cepcional
f_‘uncionaré sutom{ticamente el segundo dispositivo, con el que
va conectado el primerw , y que es complemento necesaric, comb
ya se ha dicho al principio, del equlllbraforo_ ,
. » Aqul se trats ahora del caso en que ese desequlllbrlo se -
produce norm_almente, ya pqr pararse’ el mgtor, ya por la accibn
regular y ordinaria del viento, ya por una mariiobra equivocada
d‘e'l._aiviador 0 por cualqtziera otra c‘éusa ana’loga; Em este asupuesto
el_pe_as'o P tiene tiempo suficiente de actuar sobre el timén de
profundidad ; como esta actuacibn se inicia desdq el momento mismo
en que se inicia el desgquilibrio y va aumentando en intensidad en
la misma medida en que se sumenta la d em ivelaci 6n,resulta asegurada
la eficacia del sistema, puesla rectificacién llevada por la palan-—
ca al citado timén, aumentard o disminuird automdticesmente, acompés
de los desequilibrios que.se produzcan, y en la casi totalidad de
los casos, el,desequili‘b’rio_ o desnivelacifin del aerpplano no liega—
ré a exceder de 8 6 10 grados de dngulo porque antes se nabré co-
rregido lé‘ tal desrivelacién'inic iada volviendo de nuevo a su plano
horizntal, ya que la aeronave cont invarsa aAvanzando en linea recta
(o} EuWa en el espac;o por efeoto de la vekocidad adqulrlda aun
cuando el motor se halla parado. o ) o
Como resumen de 1o dicho te’ndremos ; que cuando el aérOplano
se incline de cebeza hacia arriba o hacia. abajo, el brazo sufrior
de la palanca aetuara en sentido contrario, 1levanéVo;.efecto la
rectificaoién necesaria en el timﬁn de profundidad y girando de su
cable ‘de atra’_fs e cia delante, .cuando' la inclinacibén sea de la cabe-
za hecia arriba, fig; a8 ; ¥ de adelante mcia atrés cuanto la
inclinacién sea de 1s cabeza del eeroplanc hacia abajo, flg‘ 5a
Todo lo c.lue va dicho del t imén de profundldad tiene

apllcaelén al de direccién, el cual fuucionard recia la derecha 0

hacia la izquierds s egin el lado hacia donde se guiera hacer el

viraje o sea el lado contrario de aquel hacia el que se halla movido
c . ‘
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transversalmente el etremo superior de la palanca.

Cada timén tendré dos cebles, formando un circuito cerrado,

‘,de modo que el camlno reeor ido por un cable de estos dos tiene

que recorrerlo necesarlamente el otro ceble en smntido contrario ;
amios circuitos los hacemos pasar por encime de€l extremo superior
de la palanca motriz ; el,de profundidad en el sentido longitudinal
del ,aeroplano ; el de direccidn en elsantido transversal, De este
modo el desequlllbrlo del aerovlano de cabeza a cola, proeu01ré

el consighiente movimiento de le palanca motriz de delante a atras,

o de atrds a delante, y por lo tanto, firard del timén de profundid

dad en uno 4 otro sntido sggﬁn que el &esnivel haya sido hacia arri-
ba o hacia ébajo con respecto a la cabeza del mismo, para lo cual,
el cable que ha de tifar para que el aseroplano baje, cuando empiece
a subir indeuidamente, entrard por detfés en el difmetro longitudi-

nal del circulo en que se mueve la palanca ; y el cable que ha de.
tirar del tlmén de profundidad para que el a eroplano suba, cuando
empiece & bajar 1ndeb1damen+e, entrara por delante en dlChO 01roulc
En cuanto al,timénwde d irecci én, cuando el ssroplano se desnivele
ffansvefsaimenfe inclinéndose hacia abejo por la derecha; el cable
que tlre del tlmén para virar hacla 1a 1zu1qtd digo 1zqulerda,>m1-
rando en la d1r60016n de la marcha, entraré en el circulo de la
palamoa por el extremo<ierecho del dlémetro transversal ; ¥ el

que 31rVa para tlmar hacisa la derecha, cuando ge: desn&vele hacia
la izqulerda, por. el extremo 1zqu1erdo de dicho dlametro. Deeaste
modo sé camblara seguramente la dlrec01on de la marcha del aparauo,
pero el equlllbrlo gerd restablecido, pudiendo despues de pasado

el pelagro rectificar el aV1ador como le convenga aquella direccién
para contine r en su caminoe

Tenemos ye unidos los timones al extremo de 1la palanca motriz;

pero como los oabksshan de estar tlrantes y fuertes, ocurriré que
al moverse la palanca, por gjemplp ’ ‘en sentldo 19ng1tudinal, se
deberd digo veré detenida’en st marcha por los dps Cables del ti-
mén de direceidn ; y viceversa, cuando el extremo supe rior de la

s




¢itada pablgr'lca, por haberse producido un deseguilibrio transversal,

trate e moversel dde de\'rech_g a izquierda o de izquierda a dere'cha/
se veré asimismo detenida por los cables del timén dé profunftidad,

puesto que toaos ellos han de estar tlrantes y fuertes fprmando su

t
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respectivo circulto‘v )
Fara vencer esta alflcultad yn congeg'ur que lz palanca se

mueva libremente, lleVando gm emba 1g0 a lbs,tlmones_ la desviacibn
que corresponda a los % imores d digo que cor"reSpon‘dé' a cadsa uné :
c & uno de ellos solo, segin gsea el desequlllbrlo que se haya’
produc1do longitudinel, o transversal, o mixto, se dlupondré el
mecanismo en la siguiente forma \2 ‘ .

| La plancha de acero oue’sﬁoporta el peso de la palsnca mo-
triz, en donde se haya engastada la -esfera metéllca éue contituye

el punto de‘gpoyo 4 de la pglanca a c

-—

_? flg. 6st ), constltuye la

base inferior de un cilindro d e f &, cupa alturaes d 1, yncuya
base hsupe_rio»r lo chstit;lye la’ circunferencia ¢ 1 mn o ; las pa-
redes de este cilindro tendrdn la consistencia necesaria (3 milime~
tros de espesor de acero s erdn sufic‘:ientes'),- formando el todo un
cajén redondo, en cuyo interior se mueve libremente el brazo b a
~de la palancg; _ _

Ahora bier‘l; pQ\:r' los puntos"‘g Yy 8 de las paredes deleilin=-
dro 4 1 y £, hace'iriz[):s pasar respectiyamente los tubos g hy j k
y sobre 'los' ext remos h y__i de estos ejes, fijamos un tubo de acero
abierto por debajo y en figura de arco de c{rculo, cuyo radio sea
igusl a la longitud del brazec superior de la palanca ; este tubo
serd acanalado, con la forma interna que luego s.e diré, y con la
sbertura del canal hacia éa.bajo,‘ entrando en dicho canal el ¢ xtremo
super ior del brazo de la palanoas de ‘Bste modo tendremos : que los
movimAiehtos de le 'palanca hacia adelante o Mmcia atrds, (suponiendo
dge el dispes'itivo”esté' chocadd en el eeroplapo tal y c‘onﬂaovaparece
en la figura en sentido l%mgitudinalﬁ harédn girar el tubo sobre sus

ejes en la misms direccidn, o se a haciz adelante o hacia atfés ;

pero si los movimientos de la palanca son ha'cia la d erecha o lmcia




le izquierds, la palanca correré pbr dentfo deltubo en la misms

direccién sin ocasiomr en este ningin movﬂmiento,‘segﬁn éevé
en la figura 62 por las posiciones a' y ¢' y a'' y c'' de la pa-
lanca totals 7 i \ . . '

' Y'pbw.ﬁltimo; cuando la desviacién o desequilibrio produéidd sea
de cardcter mixto; esto es, cuando se ha desnivelado el aeroplano
longitudinal y transversalmente al mismb tiempo, 8l marcarse este
movimiento por el brazo superior de la palanca,;correrd por dentro
del canal digo el tubo giraré, empujado por ella, de adelante a
atrds o viceversa, cuento hayes sido la desnivelacibn longitudinal;
pero ai mismo tiempo, la palanca correrd por dentro del canal del
tubo, hacia la derecha o‘la izquierda, cuanto haya sido la desnive-
lacién transversal;‘restableqiéndcse la'posiciép vertical del tubo!
0 de la palanca dentro del canal, éuando”dicha'palapca,'obedeciendo
los movimientos del peso P 1o mande; Esugecir'Que cbn este sencillo
mgcanismo, hemos logrado @ader que quedeh registrados y marcados
todos los ngequilibrios posibleé, conservendo sin embargo la debi-
da separacidn, entre los referentes al timén de profundidad y ios
referentes al de direcci6n;

Veamos ahora el medio de hacer llegar a los cables que tiran de

los timones, estos mivimientos, de modo que respondan exactamerite y

con independencia uno de otro, al desequilibrio producido, y tendre-

mos resuelta la primera parte de nuestro sistema, o sea el Equilijx
brador propiamente dicho; pues que lo demds referente al circuito

de los cables de cada timén, asi como la interposicifn en estos cir-
cuitos de una palanca en cada uno, para que el aviador varie 8 Vo-
luntad la marcha del aeroplano, se expliéarén»después , asi como
también otros detal}es complementarios'para.su fgncionamiento.

Para hacer llegar & los cables de los timones los antedichos
nmvimientos, disponemos el mecenismo siguiente: el extremo superior
de dicha palanca1 entraré.suavemente y de modo que no puedes girar
dentro del orificio a (figura 72.) de la pieza sélida interior de

la'figura, a cuyo efecto, el orificio serd cuadrado y el espigdén




del cilindro también; dicha pieza, por virtud de las ruedas que sse

ven marcadas en ella, tocaré o haré contacto con las paredes intezx
riores del tubo, el cual tendréd la forma bedef ghli; de esta
manera, la pieza interior de ruedas, cOrreré a lo largo y por den-
tro del tubo,‘cuanto_mande la palanca, facilitando los rozamientos
0 mejor diché, suprimééndolos casi por cdmpleto, las ‘tres ruedas
que. 11eva a cada lado la citadg pieza, y en sentldo perpendlcular
8 sus-: puntos de contacto dentro del tubo._
representa una secqlénmdel Qismo eg gsentido perpend;gular; y el
pequefio cilindro saliente que aparece en la parte superior k de
la figura, estaré soldade p@r encima del tubo;bprecisamente en su
parte més alta, o sea correspondiendo a la‘linea perpendicular
representada por el brazo superior de la‘palanca motriz, a fin
de que este cilindro saliente:iesmé ef tubo expresado‘gire sobre
sus ejes al impulso de la palanca, haga el oficio de otra palan-
ca, enlazada de igual modo que aquella, a'otro mecanismo igual
al descrito en las figuras 62. y 78., que funcionard enn otro
tubo igual al aﬁterior, pero de mayor radio; que iré colocado
‘en direccién perpendicular al primero, p;ro‘fijo por sus extremos,
en lugar de ser movible sobre sus ejes, y por sncima de dicho
primer tubo;_ _ ) ,
. Este primer tubo giratorio, puesto en la direccién_transyer—
salmde} aeroplano, marcaré,qomo ya sabemos, los désqquilibrios
transversales; y el 29; tubo, puésto por encima del 12, y en sen-
tido perpendicular a éste, o sea en la direccién longitudinal
del aeroplano, marcard los desequilibrios longitudinales, siQndo
ya perfectamente factible gue se marquen a la vez ambos desequi—
librios; ) .

Vamos ahora a ver el medio de hacer correr los cables a través
o mejor dicho, por dentro y a lo largo de estos tubos,

Para 8sto construimos otro tubo acanalado, con el canal hacia

arriba, que en la figura 7%, estd representadoc en corte vertical
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./ pow n m; con las mismas dimensiones y figura que aparece en ells,

y spoyado por ambos extremos del sém@circulo en los del tubo gran-—
de; va colocado dentro de 81, de modo que la pieza de ruedas, al

ser movida por la-palanca, no lo toca por nihguno de sus lados; en
este canal interior colocamos tantas ruedas como gquepan, de 2 en 2
centimetros cada una, y con un radio cada rueda de medio centimé—
tro, las cuales 1rén apoyadas en sus ejes ry S sobre .dicho canal,;

de aqui resulta que quedaré entre las ruedas dlchas un espacio llbre
de un centfmetro, y se dispondré de tal_modg,“que colocado el tubo
total o grande en posicifn pefpendicula? g} centro de }a tigrra; 0

sea cuando el brazo de la palanca motriz sefiale esta posicibn, en

ese momento venga preciéamente a quedar debajo, el espacio libre de
un cen@i@eﬁro_antesp@icho; ) |

, Ahorarbién;westas ruedas del canal interior, tendrédn de radio
medio centimetro, y é dientes cada rueda, éstos de figura cénica y
tres mil{metros de altura, con lom que resultard, que un cent fmetro
si y otro no, tendremos una rueda colocada en todalla longitud del
cahal, y que por medio de una cadena, construida en la forma que se
dird, y que marche sobre éstas ruedas, podremos fécilmente wnir a
ella los movimientos de avance y retroceso de la bélanca»motrii; a
cuyo efecto se le sujetaré<por medio de un punzén, x 2z, que sl ser
movido por un hilo metéliéo conducido dentro de otro en espiral,
que entraré por la ranura del costado, segiin se ve en dicha figura
7a@, encagara lehO punzén perfectamente ajustado, dentro de uno
cualquiera de los agujeros, que para este fin tendrédn los eslabones
de la cadena, de centimetro en centnmetro. S N
B Pasemos ahora a detallar las dlmensiones y flgura que han de te-
ner los eslabones de 1a citada cadena. o

Estas seran las que representan las flguras 85.; 93,, 103., ¥

l1&,, en la 51gu1ente format la figura 82‘ manifiesta las dimensio~-

nes y forma que. han de tener los eslabones ‘asi _eomo. la manera O
sistema de enlazarse, V1sta la cadena por una cualquiera de sus cos—

tados laterales; la flgura 9e, representa la forma que han de tener,
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longitud que han de tener los dientes cénicos de las ruedas sobre
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asi como Pampién las dimengiones,-vista la cadena por encdma de su #m
sgpqrf;cieﬂgupgriori g; objeto_deAla prp}ongaciéh de su superficie,
digo de_esyg‘sgperficie suﬁeriqr en forma de zig zag, obedece a im-
pedir que una vez colocada, deje entrar el punzdn que ha de sujetar-
la, por ningin intersticio existgnte entre cada dos eslabones, sino
dnicemente por los orificios de # 4 milimetros de difmetro y 7 de
profundidad que han de tener cada uno de ellos;(}g_figura lOé:,_def
termina la forma que han de presentar los eslebones, viste la csede-
na bor debajo, o mea la superficie inferior; en ella vemos due los |
orlflclos de cada eslabon solo tienen 3 mil fmetros de didmetro y 7

de profundldad que han de tener cade uno de ellos) la figura 106.,
determina la forma que han de presentar los eslabones, vista la ca-
dena por debajo, o sea la superficie inferior; en ella vemos que

los orificiocs de cada eslabon sélo tienen 3 mlllmetros de dlametro

en su 1nter10r, hasta una profunardad de 4 mlllmetros que es lg

las cuales ha de andar la cadgna,uprolongéndqse esta superficie en
la forma que exprésa la figura, eptre qslébén y eslabéﬁ, a fin de 1
crggr_entre ambos otro orlflclo en dbnde igualemte digo igualmente
entrard otro de los dlenpes cénlcos;_y por @iltimo: la figura lle.
nos dice la figura externa de esta superfifie interior de los esla—
bones, vista la cadena de perfilg.de adelante hacia atrds, o vice-
veraa; El objeto es,como se Ve por las puntas de abgjq de_;q figura,
conseguir que ajuste ex actamente qobre las ruedas sin permipirlgl
desviarse hacia los lados; de aquf resultara que con la cadera ti-
rante, es imposible que se desprenda de dichas ruedas por mucho que
gire sobre ellas; Estas ruedas son las que representar la letra B
de la flgura 75... - )

- Con las dimensiones que acabamos de seflalar para las ruedas con
sus d;enteswcénlepg y para ;os_orlflc;os”de los eslabones, tendre-—
mos iue cada vuelta completé de una rueda, haré avanzar la cadena

3 centlmetros o0 sea 3 eslabcnes.

El punzén X 2 que ha de penetrar y sugetar la cadena por enci-

ma, penetrando en los orificios correspondientegde la misma, esta—
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ré impulsado por el muelle metdlico que se vé en la figura 7¢ y
movido por el hilo metdlico que ya dijimos iréd condueido dentro
de otro en espiral, el cual iré arrastrado por el brazo %% de

del cos-

la pieza sblida: que sale al exterior por la ranura
tado izquierdo segln se mira; este hilo en espiral deberd ir con-
ducido -a su vgz entre las‘ruedas__;y___acanaladas vy fijas en dicho
costado exterior del tubo, pars avanzar y retroceder entre las mis—
mas, cuanto avance o retroceda el brazo superior de la palanca mo-
triz, a cuyo efaecto existirdn tentas ruedas exteriores sean preci-
sas: colocadas una de otras a la distencia de 2 centimetros, hasta
ocupar todo el arco de cireulo de dicho tibo.

' Y por Gltimo, la citada pieza sélidg de la figura 7& que va
haciendo contac¢to con las paredes interiores del tubo por medio de

las 3 ruedecitas que aparecen colocadas por cada lado de la misma,

tendrd la forma de arco de circulo que corresponda a dicho tubo, ¥

una longitud de 4 ceﬁtimetros, con otra serie de ruedecitas coloca-
das al otro .xtremc de su longitud, y en la misma dispesicién con
que aparecen en la figura, puesto queaésta no representa mas Que
un corte o segcién transversal de la citada piza, wisto de frente.
._De este modo se_poﬁsigue evita: que la_pieza‘sdlida citada
tenga movimiento dentro dgl tubo y que pierda su posicién al funcio-
nar el meeanismo; impulsada por los movimientos de la palanca motriz,
pues siempre se moverd sobre el éontacto de 2 ruedas por las pare-

des interiores dgl tubo, cualquiera que sea el sentido em gque se
tfansmita la fuerza de la palanca, con una separacidn entre e stos
dos contactos, equivaiente a 3 centimetros, ya que las citadas
ruedecitas habrén de tener 1 centimetro de didmetro, y por consi-
guiente han de ocupar sus respectivos ejes: una longitud de medio
centimetro én cada extremo; de los cuatro centimetros que antes di-
jimos tendrd de longitud, dentro del tuho, la citada pieza sblida.

Para facilitar el montaje y desmontaje de estas piezas

dentro del tubo grande, asi como su lémpieza ¥y réparacién cuando

lo hubieren de menester, dicho tubo grande se compondrd de 2 partes
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fuertemente sujetas con tornillos,segin se ve por los némeros 1
y 2 én la'citada.figura“7§; ‘ o
Tenemos ya terminada la explicacibén del furcionamiento in-
terior de este tubo grande ; y vamos a ver shora como ird dis-
puesto 0 colocado sobre sus ejes para que gire’ 1 ibremente, y de
gque manera han de tener en é1 su entrada y sal1da los cables co-
rrespondientes a los circiitos cerrados de ambos timones, o sea
el funcionamiento de los mismcs;
.FSNCIONAMIENTO DE ESTA PARTE DEL PRIMER DISPOSITIVC
;Supongamos que tenemos ya construido y qalocado este dis-
positivo meecanico, estando representadas las dos planchas dé
acero, que éirVen.de base de sustentacidn, por el plano & b
de la figura 138; ¢ serd la esfera movible o punto de apoyo
de la palanca motriz 4 e; £ serd eﬁ mecanismo qué acabamos de
describir y que se desliza por dentro del tubo grande gh ; i
es el, saliente éue ha de entrar, haciendo ofifio de palameca,
en otro tubo fijo, colccado encima y peryéndicﬁlarmente al due_i
se representd en la fignfd, por donde ya dijimos éue correré
la cadena del tunon de profundidad, puesto que el tubo g h de
@icha figura 132, es el mOV1ble, por donde ha de correr la cade- A
na del timén de direccifn y rectificaoién de los desequilibrios
‘traASVersales; A | _
Pues bien ;:Cuando>el brazo 4 e de la palanca motriz,
se inecline de adelante a atrds o viceversa, por haberse prodwe i-
do uﬁ desequilibrid longitudinal en el aeroplano, el tubo gran—
de g h, giraré,sobre sus puntos de apoyo X z, y entonces el ci-
1lindro saliente.;;actuaré de pslamca dentro del otro tubo primg;
?b, empujando el mecanismo £, ya deserito, el cual arrastrafé
consigo la cadena.g”g, que en la figura se reﬁrééen?a por una
linea en zig zag, que entra por un e;tremm del tubo, pasa por

vna de las ruedas dentadas L o Ll y ajusténdose enséguida en

las ruedas del canal interior del tubo, segin explicamos en




la figura 7%, saldrd por el otro extremo del dicho tubo, para
incorporarse al circuito cerrado de su corres pondiente timén;
de este modo, tento como avance o retroceda esta cadena dentro
del tufo, se traducird en movimiento del timén hacia la derecha
o hacia la izquierda.

La.linea eh zig zag ¥ S represe-ta el retorcido en espiral,
que conduce el hilo met4lico que ha de poner en movimiento el |
‘punzén que sujeta la cadena.

Ylporlﬁltimo; cuando la desnivelacién producida tfansver-—

salmente, excedé de 60 grados con la supérfioie de la tierra,

la palanca motriz tropezaré por un lado ¥y por otro con ias pa~
lances J Py Q k, las que mantenidas por muelles metdlicos en
la'ﬁosicién que las presenta la figura,al ser empujadas hacia
abajo por el espigén saliente de la pieza s6lida del tubo gran—
de, que arrastra el retorcido en espiral, tirerén de sus corres-
pondientes hilos metélicos, Qomﬂucidos tgmbién_en espiral, ¥y
que se ven sujetos en la figura, por los puntos t y u, con lo
cual se pondré en movimientd el mecanismo que explicaremos mas
adelante; a £in de hacer fugcionar el segundo dispositivo mecé-
nicb; pues la deSnivelaéién transversal de 60 grados en adelan—
te, puede considerarse ya Como productora de la caida del aero—
pla-no, asi como la longitudinal. '

Dichas palanguitas J P y Q k van colocadas exteriormente

sobre el tubo, segln se vé en la figura, y los conducidos que
vmﬁeven,‘salen por el tubo ¢independientemente de la cadena in~
terior) por los puntos o T.

Para la més facil construccién y montaje de todo este
mecanismo, el tubo y sw sus ejes que serdn también tubos; se
construirdn formando tres piezas distintas; ura serd el semi
cireulo de tubo propaamente dicho: o sea un arco de circulo de

150 gredos solamente por donde ha de correr interiormente el

" extremo del brazo superior de la palanca motriz; y las otras

dos partes serdn los ejes acodados del tubo hasta una longi-

—




vy Fer e oTTraT

tud de 15 grados de dngulo para completar los 180 grados sobre
los cuales ha dé girar éste ; estas tres piezas deberdn unirse .
entfe si{ por medio de pasadores con tornillos y en astos puntos
gse sujetardn tambien los extremos del canal interiofvpor dos |
dobleces de sus laterales finales ; los eXtremos de estos ejes
se apoyardn sobre una ranura que existiré en los corr68pondien§
tes extremos laterales de la pared metdlica, del que hemos lla-
mado cajdn redondo ; esta ranura’tendré 10 centimétros de altura
en cada uno de dichos puntos, y la anchura que corresponda al
eje, a fin de facllitar su colocacién, sujetdndose en ellas di-
chos ejes en la parte inferior de dicha ranura,vpor medio .de abrg
zaderas exteriores, que hardn de co jinetes y que irdn unidas a la
pared exterior del citado cajbn, por medio de espigones con tor-
nlllos. L

CONTINUACION DE LA DESC&IPCTOP DEL PRIMER DISPOSITIVO

MECANICG .

Veamos ahora el medio de inteppone? en el circdito cerra—
do de los dos cables de cada timén, una palanca para cada uno,
que colbcada a la meno del avdadow pérmita a éste variar a vo-
luntad la marcha, ascenso, d escenso y virajes del aeroplana; de-
jendo en el aéto al Equilibrador‘el cuidado de ejecutar fielmen—
te el movimiento que se desee y de conservarlo constanbémente
rectificando por si'solo las alteraciones que pudiéra'sufrir
por cualquief cause, que s la fancidén principal.encomendada
al EQuilibrador; _

Pﬁra el¢o ‘hacemos pasar el cable del timén de profundie
dad que sale por la derecha de la caja del Bquilibrador, condu-—
cido por pequefias ruedas giratorias; por debajo del lado & erecho
del asiento del aviador, en cuyo sitio hsbrd .colocada una palan—
ca igual a la representada en la figura 14& ; y otra palamca
igual en el lado izgquierdo del asiento del aviador, que se in-
terpondfé y unird al circuito del ceble del timén de direccibn

que pasa por ese lado, antes de llegar a la caja del Equilibra-
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dor; ambas palancas disﬁafan 15 centimetros del cuerpovdel avia-
dor por cada lado;

Dicha palanca, canpuesta de los brazos abyhb ¢ tendrd su
punto de apoyo én d, como indica la figura; ek brazo b ¢ seréd de
20 centimetros de longitud, a fin dé que el dssarrollo de sus mo- '
vimientos coincida exactamente con el del brazo superior de la
palanca motriz; y el arco en tubo acanalado n o, tendréd las mis-
mas dimensiones y ruedecitas dentadas que el colocado en el in-
terior de la figura 7&, para que el avance y retroceso‘de la ca-
dena en el Equilibrador, sea exeatmmatbe digo exactamente igual
al que experimente en la palanca de la figuPa 142, = cuyo efecto
tendrd esta iguai_caaena que aguellsa, ¥y estard unida la’ palanca
de la fzgura 1l4& por el punto ¢ a la cadena g C £, la que corre-

rd a lo largo del tubo g_o. esta unién serd sélida, y calculada

a b ¢ en posicién vertical, la

de modo que, colocada la palanca
cadena del Bquilibrador se halle en su punto medio, ¥ los timones
'se encuentren en posicibn de equilibrio horizontal perfecto.
Finalmente ; la palanca h i p, cdocada en el brazo superior
de la palanca a b ¢ de la figyra 144, tiene por objeto. hacer
funcionar el cable conducido por el retoricdo en espiral K L Mi‘
a fin de hacer sallr el punzén que sujeta la cadena en el Equi&
librador, ¥ dejar dicha cadena libre, antes dé que el av1ador
qulera variar la maroha del aeroplano, para 1o que bastard apre—
tarrla palanca H I P conla mano, al hacer la empufiadura de la
pelanca a b ¢, y soltando aquella después de haber colocado és—
ta en la posicidn deseada; A este efecto, y para que el aviador
'tenga conocimie nto exacto de la importancia de las variaciones
que introduzca en la marcha del aeroplano, por los movimientos
que imprima a estas palancas, existird para cada una de ellas,
fijadas en la pared lateral correspondiente.de su asiento, y a
1a altura del extremo superior delas mismas, una escala gradua-~

-

da, en arco de circulo, el que corresyonda a dihas palancas
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cons ideradascecomo radio: en las que se hallen marcados, pdr cada
uno de-susvlados, los noventa grados de un 4ngulo recto, colo-
cando ¥x el cero superior en el punto correspondiente a la per-
-pendicular con la horizontal perfecta del aeroplano ; de este mo-
do se conseguird que; actuando . dichas palamcas como agujas.indi—
cadoras de un manfmetro, se marque por cada una de ellas en las
respectivas escalas los grados de dngulo que represente la vafia-
cibén introducida por el aviador, o bien la sufrida por el gero—
plano durante su marcha por el aireby mientras dure ésta.

Con tales dispositivos se obtendréd que el piloto aviador
tenga constan®temente a la disposicibén de suv. mano d erecha’el ti-
mén de profundidad y a la de su izquierda el de direccién, quedan
do suprimida la palanca éue ahora llevan delante del pecho, que
tan graves cbnsécuencias acarrea en caso de accidente; si el ae -
roplano consta de dos asientos en el sentido de su longitud ¥y a
metro y medio uno de otro, o sea, que ademds de piloto lleve
observador, este dispondréd igualmente, a derecha 6 izquierda,
de otras dos palancas iguales a las de aquel, é igualmente conec-
tadas é interpusstas en los circuitos de los cables de ambos ti-
mones: para que a su vez pueda intervenir en las variacione$ del
rumbo. y ‘rectificaciones o modificgcionas de la profu-didad.

Ahors bien ; nos falta disponer la forma de hacer la ten-
sifn de los cables de cada cire-ito cerrado, en cada uno de los
dos timones, a fin de que estos, se mantengan wn la tensibn ne-
cesaria sobre los engranajes en que actuan las cadenas, que ya
* hemos dicho serdn movidas por ls palanca motriz y por las palan-—
cas de los pilotos. Fara esto: d.sponemos de una pequelia caja
metélica redonda: de un didmetro de 4 centimetros, como una caja
de betdn por ejemplo ¢{figura 122), en cuyocertro se apoyan como
_lcojinetes, los ejeé de una ruedecita dentada, de 1l centimetro
de diémetrb; sobre cuyos dientes avanzan y retroceden dos ba-
rras de écero iguélmente dentadas, una por encima y otra por de-

\
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bajo; que entran y salen de la caja por Sus correspondientes ori-
ficios de los costados, segfln se ve en la figura; en estas barras
- 8e sujetén por'un orificio de, su extremo, las puntas del cable
que se deses tensari uﬂa punta en céda barra ; y por medio de la
palanca b ¢,articzlada en su centfo 4, que se enchufaréd por el
punto'g_en él eje saliente de la ruedecita dicha, se conseguird
que 61 punzbn a entre en uno cualquiera de lcos agujeritos que a
este efecto existirén en todo el circulc de la cajita; con lo
cual se obtienefel‘avance o retroceso de las pmntas del cable
cuanto sea preciso hasta quedar tensado a voluntad del operador
‘ademés de quedar sujeto por la palanca articulada;

Vemos ashora a completar el circuito del cable en.ambos_i
‘lados de cada timén, a fin de multiplicar la ldngitud del movi-
miento que tenga la cadena; o mejor dicho, las cadenas que meve
la palanca motriz, para conseguir que dicha longitud sea le ne-—
cesaria para que los timones Se muevan en iggaldad‘de 5nguld que
el que se haya producido por el desequilibrio del aeroplano o
por la voluntad del piloto ; esto se consigue haciendo que las
palancas de lbs timores tengan tambien 20 centimetros deradio;
pero si la construcecibén de los timones exigiera otra lomgitud
de esas palancas se obtendrd la igualdad de angulo interponiendo
por ambps lados y en cada cable de ambos timones, dos ruedas den-
tadas y mpntédas sobre el misﬁo eje, que tengmn entre sf la misma
diferencia de radio Aue haya, entre los 20 centimetros de nues-— .
tra palanca motriz, y el radio gue haya, entre digo ¥y el ra@io
de las palancas qdé tiren de los timores,segln se vé en la figu-
ra 15%; no es poeciso que estas dos ruedas estén construidas y
montadas'por separado una de otra, sino que bastard que sobre
los radios y a un costado dé,la mayor se fije el circulo dentado
de la més pequefia, la que habré de_tener precisamente el radio
de 20 centimetros que antes se dijo, puesto que en ella ha de
engranar un trozo de céﬁena que enlage con el eaBle que viene

del Bquilibrador, asi como en la rueda mayor ha de engranar

otra cadena que enlace con el cable que ha de tirar __ ———
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del timén; también podrdn ser sustituidas las palancas que'tiran
de los timones, aun cuando esto no sea absolutemente necesario,

por otro juego de ruedas dentadas idénticas a las gue se acaban

de expresar, que reciban y transmitan los movimientos de ios ca-
bles a los ejese de los timones en igual forma, segin se ve en-
la figura 169; ) .

. Y por dltimo 3 para'que los movimientos gque reciban los
. timones, de 1Qs.producidos por la palanca motriz, cuanio se ori-
gine algun desequilibrio 16ngitudinal; transversal o mixto, sean
precisamente contrarios al desequilibrio ocasionado, y puedan de
,>este modo restabﬁeéerlo, es indispensable cambiar la direccién
de los cables que vxenen del Eguilibrador(por la izquierda del
mismo, no vale)'y que han de tirar dé las palancas de los -timo-
nes, de tal suerte; que el cable o cadena que sele de la caja del
Equilibrador por la 1zq01erda del mismo, ha de tirar de la palan-—

#Laf Ibwr,(a« mo{/ba,x
ca de la derecha ;% ha de tirar' de 1la pqlanca de la 1aqllerda del
citado timén ; 1la cadena que sale de la misma caja por el lado
.de alid, en el sentido longitudinal del aeroplano, ha de tirar
de la palanca de arriba del timén de profundidad ;¥ la que sale
por el lado de acd de la citada caja, en el dicho-sentido longi-
tudinal, hebrd de tirarfde la palanca inferior o sea la de abajo
del repetido timén de profundidad ; este cambio de di;eccién de
los cables se efectvard durante el récorrido de los mismos desde
la cabeza del aerbplano, 0 mejor dicho, desde que salen de las
palancas del piloto, lmsta llegar a la cola del aparato en donde
»estén instalados los timones;’ '
Vamos ahora a tratar otro punto de la major impbrtancia;

y eéte es, que como los aeroplanos necesitan emprender veldz ca-
rrera hasta levantar el vuelo, lo qie ocasicna grandes sacud idas
de los mismos mieﬁtras avanzén sobre la tierra, como igualmente

ocurre cuando aterrizan, se hace inlispenssble evitar, que la viol

lencia de estos choques con la tierra, unidas a la velocidad del




aeroplano y al products de ésta-por la masa del peso r de 25 ki~
logramos de la figura lg, ﬁroduzea la rotura de la base de suss
tentacibn de la esfera metdlica, a que va unida la paslanca motriz;
pars obtener este resuwltado se dispondrd el mecanismo siguéente.

Todo sistema de aeroplanos va montado sobre un castillejo
con ruedas en su parte.delantera, cuyo eje de sustentacidn va dr-
ticulado con uvrnos tirantes de gomas elésticas,vlas que tienen por
misifn amortiguar los efectos de los chogues y sacudidas violentas
a gque nos hemos referido, asi comc tembién el que reciban directa-
mente el peso del cuerpo del aparato ; dé aquil provienen los sal-
tos?q%e le svemos dar cuando atertizan y cuando toman vuelo, por
muy Sﬁavemante\que lo hagan ; y de aqﬁi también, que cuando el
aeropleno estd en ol a;re; el juego de ruedas y su correspondiente
armadura; quede 5, 8 6 10 centimetros mds bajo que en su posicidn
ordimaria estando sobre elisuelo, pues estos 5, 8 6 10 centdme—
tros son los que estiran las goﬁms al soportar el peso del cuerpo
‘del aeroplano, cuando 4ste toca t;erré;

rues bien : aprovechemos esa fuerza, del peso del aeroplano

v el movimiento de 5, 8 6 10 centimetros que hace estirarse a las
gomas cusndo gravita sobre ellas al produwc irse el c@oq&e @ ntra
ei suelo, ﬁara poner en marhha un sistema de ruedas, que pPoOr me~
'dio de los cables antes explicados tiren del pesg P de los 25 ki~
los, ;n el instante mismo de tocar tierra, el aeroplano, haciendo
subir‘a dicho peso a lo largo de la barra cuadrada que lo soporta
(fig. 12); pero como el tirdn seco y répido‘que,habrian de dar.
las citadas ruedas y los caﬁles, harié gue se rompieran tambien
estos, de aqui la necesidad de que dichos cébles, que ya dijimos
al principio son cuaﬁro y han de tirar dei citado peso por custro
puntos contrapuestos del mismo, estén dotados por sus puntos de
contacto con éste y con los mangos de los pestillos del peso para

abrirlos antes de subirf de otros tantos muelles metdlicos en es—

piral: de fuerza suficiente a soportar .cada uno de ellos los cita
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dos 25 kilos ; estos muelles ocupardn todo el‘eSpesor del peso P
arrancando desde su saperficie inferiof a la que esterdn vnidos

y sin sobresalif por encima‘del'volgmen del peso a fin de gque no
tropiecen ni tengaqéontacto alguno con el neumftico existeﬁte en
la base inferior de la caja del Equilibradof, el dual.esté también
,destiﬁho, como antes.se dijo, & amortiguar el choque violento del
peso F cuando éste ascienda,répidamente;

Vamos ashora & explicar el medib de hacer funciomar los ca-
bles que tiren del peso Y. Ya dijimos que estos cables pasan por
pequefias poleas 0 ruedeCités fijadas en la base inferior de la
plancha de acero en que se apoya la palanca motriz, Después estos
cuatro cables van unidos a uno solo, que ha de ser el que tire de
"los cuatro ; y ya no nos queda més gue wer el medio de tirar de
ese cable hasta Imcerle andar’los 80 centimetros de longitud que
tiene la barra cuadrada gue soporta el peso F.

Para ello aprovechamos el movimiento de 6 a 8 centimetros
que hem&é dicho que estiran las gomas eléstiCas; sobre las que
descénsa el cuerpo del aeroplano cuando éste se halla en el suelo
en la siguiente forma : supongamos que sobre el barroteag_y_(fiéu—
ra 172) de la armazdén del aeroplano (este mecan ismo puede apliear-
se tambidn invertido de como lo presenta el.plano o sea) EBEXmErmER
lo de abajo arriba y lo de arriba abajo) colocamos sblidamente
unido por medio de las abrazaderas ¢ d y ¢ f otro barrote, tal
como g h, cortado en sus dos terceras partes interiores por una
ranura que lo atraviesa ; este barrote seguiré fielmente tocdos
los movimientos del a b, al cuel va unico ; ahota ponemos por
medio de otras dos abrazaderas o mejor dicho pasadores ijyvykl
pero corrediéas pdr la ranura a lo largo del t&bo g_g, una barra
dentada Q m n, que empujada por el barrote o P, unido al eje de
las ruédas del éeroPlanq’haré subir y bajar esta barra dentada

a 1o largo del tubo g h. Pongamos ahora en contacto y al nivel

de los dientes de la bafra dentada una rueda §_sostenidéx pof un

]
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ek que ha de soportar cuatro brazos acodados para ir por fuera
de los barrotes antes citados; dosde ellbs, en r t y otros dos
en 5 t, los cuales estardn sélidemente unidos al barrote 2 b por
los puntos r y 8 y partiendo después en dngulo, por ambos lados del
barrote, vendrén a unirse luego por los dos extremos del eje que
soporteréd a la rueda dentada t, sirviéndole de cojinetes;Esta rug-
da dentada tendrd la particularidad de que solo se harf en ella el
nfmero de dientes calculado de antemano segln se ve én la figura,
para que al subir o bajar la barra dentada cuando el aeroplano to-
que tierra y haga girar la fueda, esta ande solo lo estrictamente
preciso para que otra rueda de mayor didmetro unida en su movi;
miento &l mismo eje de la pr_imeréj desarrolle 1os‘80 centimetros
de arco que se-necesltan'para tirar del cable que ha de levantar
el peso P de los 25 kiles.
' FUNCIONAMIENTO DE ESTA PARTE DEL MECANISHO

Supongamos que el aeroplano viene en descenso y toca tierra,
nard subir la barra dentada si se ha cotocado inveftido, que serd
lo més adecuado a los aeroplanos actﬁales y con ella girar la rue-
da t-en cuyo eje estd enclavada la dwa rﬁeda que tira del cable
y a su vez.éste del peso P, el cual llegado a su altura‘méxima,
quedard sujeto por los cuatrg puntos diametralmente oﬁuestos, de
sus correspondientes péstilloé a unos soportes o cajetines que es-
tardn colocados a la distancia conveniente y sbélidamente wnidos
a la superficie inferior'dé la plancha de acero de la caja del
Bquilibrador ; estos cuatro pestilios que como ya dijimos estarédn
accionados en sus mengos mediante los correspondientes cables, y
van conducidos por ruedas fuera de diché caja y unidos a un solo
cable, estardn accionados pbr un conducido n@télioo, el cual ven-
dré a estar unido para su_movimientq é una pequefia palanca en igual
forma que se ve en la parté superior de la figura 14& fija y arti-
éulada en el mango de la rueda de manubrio, que existirid colocada

a la derecha del piloto, en la ﬁared lateral del cuerpo del gero—




plano y donde se enrollard dicho égﬁéﬁéiaS metdlico, automdtica-
mente mediante un muelle real puesto . en su eje ; de este modo él '
aviador puede dejar libre el peso P cuando le convenga y hacer
que este caiga por su.propio‘peso sobre el cestillo metélico de
la figura ié, a cuyo efecto‘el piloto aécionaré la palanca al
mismo tiempo que la rueda de manubrio que enrolla el conduoidb
metilico que tira de los citados cables;
OTROS LETALLES DEL MISMO WMECANISHO

El conducido metdlico seguiré por el mengo del manubrio'y
el'radib de la rvueda hasta pasar por su eje, donde estard cortado
y uvnido a un pasador giratorio, para evitar su retorcimiento; Se
hace preciso buscar el medio de mantener sujeta la rueda t desde
el momento mismo de pésar el Ultimo diente, hasta que la barra
dentada wvuelva a bajar a la misma}altura en que le corresponda
engranar con la dicha rueda, para hacer el movimiento contrario
0 sea dejar 6aer el peso de los 25 kilos, en el caso de que por
cualqﬁier circunstancia, no quedaré este sujeto al ve;ificar s
ascensifn en los pestillos antes dichos, puesto que el réyetido
peso tiralde la rueda constantemente mientras esté'suspendido en
el aire. ‘.

Para ello colocamos un pestillo, tal como x z de la figu-

ra 17, que'siéndo doble; mejor dicho que siendo dos pestillos
en lugar de uno, colocados segln se ve en la fig'ra 17 bis, vis-
tos de frente (pues en la 172 se representan de perf.l) engancha-
réd en ellos la rueda ﬁ_después de pasar el dltimo diente, por los
puntos r y r’ de la figurs 17 bis, a c¢.yo efécto, dicha rueda t
vista de perfil en la figura 18e¢ y ;epresentada por su eje e f
estard dotada a continuacién del §ltimo diénte, de dos dientes
laterales acodados en 4ng:lo recto, representados en dicha figu—
ra por a b, los que sobresalen del radio de la misma en lsa 1nngieud
necesafia para quedar deteniios por los antedichos pestillos; di-

chos dientes laterales estén représentédos en la figurs 17%& por

el punto ¥, pero como es necesario hacer funcjonar dichos pesti-
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llos en el momento misﬁo de llegar a ellos los dientes laterales
a b de lé figura 185, para déjarlds pasar y sostenerlos después

de haber pasado, hasta que la barra denta&a vueiva a bajar a la
misms éltura de su posicidn primitiva, de aqui la necesidad de unir
a la abrazadera ij de la figurs l?é gue como?sabemoé es corredi-
za a lo largo y por la ranura del barrote g h.un saliente acodado
6 con horquilla, como se vé en el punto i de la citada figura,
para qu al llegar subiendo; a los mangos x de los pestillos, o©
sea 0 o’ de la figura 17 bis, los haga furcionary dejen péso a
los c:tados dientes laterales de la rueda, guedando ensegn:ida
cerrados los pestillos, cuando la barra dentada vuelva a bajar,
pues el saliente de la horguilla en ;_tropezaré al bajaf‘lo mismo
que antes al subir en el citado nmngo'§ de los pestillos de la fi-

gura 172 o sean los o o  de la figura 17 bis.bﬁn resumen : la fi-

gura 17 bis aclaratoria de la 178 tiene la siguiente explicacidn:
" el tubo o barrote serd g h; la rénura o corte interior longitudi-
nal serid a b; 1a mancha cuadrada i,y la k representan el remache>
paia que no se escapen las piezas o0 abrazaderas que sujetan 1la
barra dentada y que les permite_subir y bajar por la ranvra a lo
largo del tubo o farrote g h ; p ¥ p’ son los pestillos ya colo-
cados ; r y r’ los salientes de estos pestillos donde han de que-
‘dar detenidos los dienfes laterales de la rueda dentada después de
pasar en el engrénaje su Altimo diente ; y los puntos o0 ¥y g:J.seﬁa—
lan, vistos por detrés y de frente; los mahgos o resortes de los
pestillos, que al ser empujados al subir o al bajar por el remache
0 tbpe i, hacen funcionar dichos pestillos, o sea que los abren
para que dejen paso'é los d;enteé'laterales de la rueda dentada.
Con la totalédad de este mecanismo se obifsee el siguiente
resvltado ; y es, que siempre gue el seroplano se halle parado o
toque tierra, el peso P esfaré necesatriamente suvspendido de los

cables. y sujeto por los peétillos en punto préximo a la plancha




de acero del Equilibrador ; ¥ solo quedard libre y gravitendo

- 27‘..'.

por consiguiente al extremo de la palanca motriz, o sea sobre
su pestillo metdlico, cuando el aviador accione la palanca de

estos pestillos y mueva la ruede de menubrio gue enrolla el ca-

P

ble que tira de los cuatro que suspenden el peso F una vez que
el aeroplano se halle en el aire;‘ o B J
OTROS MECANISHMOS COMPLEMENTARIOS DEL'PRIMEB
DISPOSITIVO, |
Vamog a tratar ahora de las condiciones'en que deberdn ir
1as'personas que ocﬁpen el aeroplano, yendo este provisto de 1

nvestro equilibrador, pues fdcilmente se comprenieré, que co-

e NP N

rriendo siempre el peligro de una caida del aparato,‘si las per-
sonas que lo ocupen no van sujetas a él de algﬁh modo, probable-
mente caerdn por separado del mismo, con lo cual el aeroplano

se salvarfa y las personas no, lo cual es absurdo desde luego ;
afemds, estas persoms deberdn acomodarse en el aparato de tal mo-

do, que contribuyan a conservar el equilibrio del mismo.

’

Fara esto se @ispondrd el asiento para uno o dos viajeros,

en séndos silldnes, mpelle y fuértemente c0nétruidos, sujetas las
‘patas y el espaldar de cada sillén por medio de anillas sujetas -
con tornillos ¢ figura 192 ), que corran a 1o largo de unas barras
( gﬂhn& € d ) colocadas a lo ancho del aeroplaﬁo,.a fin de que
puedan avanzar estos sillones hacia la derecha_o hacia la igquier-

da, segln el peso respectivo de cada viajero, obteniendose por

este medio el mejor equilibrio; unas escalas graduadas, puestas

en la barra del espaldar; ini icaria el lugar en QQe habrd de ator—
nillarse cada sillén, segin el peso de cada viajero, partiendo de
la base de que sean clos los asientos, uno 2l lado del otro a lo
ancho del aeroplano; lo mismo se disponirédn si fueran colocados
uno detrds del otro.

Ahora bien ¢ para que las persomds queden sujetas a los si-
llones; de modo que no puedan ca@ese, y que sin embargo conserveﬁ

la libertad de los brazos y algin movimientc en el cuerpo, se hace




precisc que los sillones puedan girar, de adelante hacia atrés y
viceversa, sobre sus puntos de apoyo en la barra ¢ d y de amarre

en la g_g_de la figura 19%, para lo cual, la parte superior del
espaldar, al sujetarse en la barra & b, no lo herén directamente
sobre ésta, sino scbre un barrote.en arco de circulo, por cada

uno de sus éxtremos laterales, el cual serd el qie se sujetaré
suavemente sobre un pasédor con tornillos a la barra & b, teniendo
por ei}otro extremo un pequefio tope que impida su salida de dichos
pasadores tales como rsyr’ g’ ¢figara 20) , para un sillén ;
ymnm' n’ para el sillén cmmpafiero; los que van unidos; respecti-~

’

vamente, a los espeldares s s” ynun’.

La‘sujecién de la persona se hard por medio de dos correajes
construidos ad hoe para cada sillén; Bl priﬁero‘fuertemente sujeto
al suelo del aeroplano en el lugar donde los pies han de ir eoioca—
dos, para que despuds de engancharlos en el correajé y sujetarlos
al mismo,pof los tobillos, sirvan también para dejar Sujetas las
piernas por encima de la rodilla a dicho correaje; y el segumlo
estafé s6lidemente unido a ambos lados dé4los silloneépara sujetar
por ia cibtura y pecho, mediante cinturones con hebillas, el resto
del cuerpo pasando por debajo de los sobacos y por encima de los
Ihombros ; de este modo el cuerpo queda unido al sillén, dejando li-
bres los brazos, con lo que se consigue evitar su desprendimiento
del aeroplano en mso de dar la vuelts de campana, y por lo tanto
la eaida del viajero por separado del aparato; h

DESCRIPCION DEL SEGUNDO EISPQSITIVO MECANICO Dﬁ: EQTTLTBRADOR
COMO COMPLEMENTO TRDISPENSABLE DEL PRIMERD.

Sobre la mrte del aeroplano en que radique su centro de grave-
éad,\conténdo al efeétq con el peso probable de la persona O perso-
nas que han de montarlo, se inétalaré,;sélidamente unido por su
base y extremos al cuerpo del aparato, un &rbol o columns terminado
en horquilla por la parte super.or, tal como g_g_? figura 21 )
siendé ¢ g d el cuerpo del aeroplano en su seccidn transversal ;

— —

las barras ¢ e y £ d, tienen por objeto asegurar y servir de ti-
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rantes a la columna a b, pues de ella ha de quedar pendienté'todo
el peso del aeroplanc en el aire, cuando se desequilibre en mes de
60 gra&os de 4ngulo y entre en fuznciones este dispositivo, por lo
qué se hace indispensable gue su emarre al cuerpo del aeroplano

sea lo m4s sélido posible, a cuyo efecto se colocardn por ambos
lados cuantos t.rantes se consideren necesar:os en todas direcciq—
nes asi como por su base,’procarandq que no entorpezcan otros apro-
vechamientos de su espacio disponible.

Supongamos ahora que hemos construido Hn enorme paraguas,
cuyo varillaje tenga una longitud de 5 a 10 metros, segin sea la
del aeroplano y su peso, ¥y que este paragvas estd dotado en todos
los puntos ind.cados en la figura 22, de mgelles metdlicos, que
le obligan a abrigmse solo y a permanecer constantemente abierto ;
los detalles relativos & .su construccibn los daremos més adelante.
Supongamos que el llamado paragias estéd cerrado, ybque por

un metro mds a1l d'e donde terminan los extr:mos de las var:llas

" por abajo, o 10 que resultare indispensable para que e ste wrillaje

no tropiecé en las alas del aeroplano al tiempo de abrirse; apoya-—
mos su mango o empufiadura como si déjéramos,por medio de un.ejé,
sobre los dos extremos de la horquilla de la columna o arbol a b
de la figura 21, tal como aparece en la parte superior de la'jo,

de tal modo,_qﬁe él‘llamadq paraguas, estando cerrado, queda ten-
dido y a 20 6 30 centimetros de altura sobre lo largo del aeropla-
no; y sigamos suponiendo que esta enmuﬁadura 0 mango tiene todavisa,
después del eje de apoyo, una longitud de un metro, como se Ve en
le figufa 22;

Asi colocado el c.tado paraguas, no es mds ni menos que
una palanca de brazos desiguales cuyo punto de apoyc es la horgui-
lla, o mejor dicho, el eje que se apoya en la horguilla; ahora bien,
si enﬂel extremo del mango del paraguas ponemos atravesada la ba-
rrita a b, y las extremidades de esta barrita las unimos por medio
de fuertes muelles metdlicos bien templados o tirantes de goma,

f de 1lg figrra 22, que son fijos y sélidamente

con los puntos e
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unidos & la base del &rbol o columna h i, resultard, que tan proato
como dejamos en libertad.aestos m:elles pafé actuar y desarrollar
su fuerza; harén girar el paraguas sobre si punto de apoyo, colocdn—
dolo en posicién vertical, a cuyo efecto, y para economizar frerza
y facilitar esﬁe movimiento, dicho metro ée mango sefd gh cilindro
de acefo macizo del d-dmetro que resulte necesario para iguelar
por su peso, al peso del resto del paragwas ; ¥ as imismo para4evi—
tar la desviacién de dicho mango hacia los lados y asegurar Su mo-
vimiento, se construirén en arco de cirevlo los carriles b d 5y a ¢,
por entre los cuales ha de pasar la barrita a b del extremo de dicko
mango, para colocarse en la posicidn vertical ya dicha a cuyo efec—-
to, este barrita tendrd una pequefia rueda en cada puﬁta, perpend i-
“cular a'sa carril; Dichos carriles han de ir sujetos a la parte su~-
perior del érﬁo} h i, por dos barrotes rectilineos representados por
r henla figurav23; |
Supnngamos ahora que'ei paraguas se halla en posicidén verti-
cal,hque es cuando queda en libertad de abrirse, y por lo tanto,
que esté abierto ; para cerrarlo, pondfemos en marcha un pequefio
motor eléctrico (de medioc caballo de fuerza serd suficiente), movi—
do por uma bateria de acumuladores § ingtalado un metro delante del
pté del arbol h i de la figura 23 ; en un eje préximo a este pie
se instalard una rueda volante, con transmisién de correa, &.edn
diémetrd 10 veces méybr que el del pequefic eje del motor, calculado
este en 5 centimetros de didmetro ; junto a este volante ex:istird
una rueda lo€a que reciba las revoluciones cuando no fueren nece-
sarias y para ponef en marcha el motor ; este 1ltimo volante trans-
mitird su fuerza por medio de una fueda dentadg de 5 centimetros
. de diémetro’uniéa al eje del mismo,a otra rueda dentada de 20 cen-
timetros de digmetro, unida al eje a b de la figura 23, colocado
éste de modo que quede atravesado pérpendic:larmente con el arbol
h i; en'dicho eje habrd fijas dos ruedas, c y_ 4, de ecinco centime—
tros de diémetro utiliZable; las ciuales tendrdn canales altas, de

modo que en ellas se enrollen los cables, gqver pasando por las otras

]



ruedas r y g, fijas en la barra & eje f g, vengan a tirar del
extremo inferior del mango del parag:as . por los pemtos m y n,
cuando dicho parasguas se halle en posicibn vertical y abierto,
lo gue se efectuard con una velocxdad de ocho centimetros de
cable por segando de tlenmo.

Ahora bien; ya hemos dicho que el mango del paraguas serd
desde sﬁ'punto de apoyc en 1la horquilla h ¢figura 23) vn cilin-
dro de acero macize, hasta mas alld de su punto de amarre en la
horquilla h (figura 23), pues desde ese punto en adelante, debe—
ra ser un tuho de acero para que su peso sea menor en lo posible,
pues no solo tiene ese brazo 5 veces mas longitud que lo que he-
mos llamado mango del paraguas, sino que tambien hay gue tener
en cuenfa el peso del var:liaje, ¥y conviene nivelar este peso
guanto se pueda para mayor facil:dad de su movimiento al camb;ar
de posicibn, desde la horizontal a la vertlcal y viceversa.

Bn el extremo inferior del barrote macizo o sea el mango,
colocamos al frente y sobre el mismo eje r s (figura 24) y for-
mando una sola pieza, 3 ruedas, de las cuales, las dos de los
lados j:y'jdson acanaladas y con dientes en los dos costados d el
canal de cada rueda ; y la del centro serd simplemente ung ruveda
dentada o pero con los dientes sesgados pare oue en ellos engan-—
che una ufia articulada en forma de palanca.y‘g_g_oomo se vé en
la figura 25, que por la accibn constante del muelle a, tiene 1la
misibn de‘sujetar el engranaje hasta el momento en qire convenga
dispararlo, para lo que bastard empuyjar hacia demtro el brazc
¢ d de dicha ufla, que viene a quedar situado por éetras del ba—
rrote macizo, pues la figura 25 lo presenta de perfil.

Segin se ve en la figira 24, a poca altura sobre el em-
plazamiento de las ruedas, pepo engastadcs en la misma mass del
barrote, hemos celocadog dos pestillos, semejantes a oquellos
q:e explicamos en la figura 17 bis, cuyo objeto es gue el barro-
te quede sujeto fuertemente con el arbol h i de la figura 23,

que para este efecto estar{ acanalado y tendréd en su lugar

-




Yy por esmbos lados la anmlitud‘neoesaria para qiie entreq en doé
aberturas los dos pestillos del barrote, como si se trafara de
wna puerta_quﬁ se cijerra. Con estes coﬁseguﬁmos dejar fuertemente
sujete‘el paraguas cuando tome la posicién vertical.

Para la mayor claridad de lo dicho, daremos las siguientes

explicaciones 3 En la figura 26 se ve de frente la parte inferior

del arbol Que ha de swujetar el paraguas, o sea & b ¢ 4 y engastado
en ella, despuds de cerrado, la paffe correspondiente del mango
del paraguss ; enAesté ge observard, que hay marcados unos canales
ey £ por los cnaies hande correr kas varillas o pivotes t uy v
de los cables de la fignra 27; este \iltimo pivote o varilla v
puede seqéuprimido caso nécesario; de este mbdo se consigure mante-
ner en la misma posicién las planchas metélicas con agujeritos

en que van engastadas dichas varillas o pivotes, a fin dé que sl
avanzar hacia abajo lcs eablés para cerrar el paragués lleguen a
engranar aquéllas'planchas métélicas con las ruedas m y o de la
figura 26 y de esta manera qﬁeden sujetos los cables, al sér de-
tenida la ruedsa dentada del eentro, 0 sea g;por la wfia que va ar-~
ticulada en el extremo inferior, segin se ve en las fkguras 25,

29 y 30 ; los pestillos Ry & (figura 26) que sujetan el mango del
paragias al arbol;'funoionan para dejar 1ibreAaquel cugndo el pa-
raguas queda cerrado por completo, pues enresé'momento, las pieszas
kyl, unidas a lcs cables hacen girar las palancas de estos pes-
tillosl; y S, abriéndolos ¥y dejando ya el mango en libertad de
déblérse sobre su eje o punto de apoyo; para lo cual, siguen ti-
randc de los caﬁles,las riiedas del mecanismo que mueve el motor
eléctrico; ‘

La finalidad de la ufia que snjeta la rueda dentada, es im—
pedir qué la fuerza que'haceﬁ los muelles del paraguas, para abrir-
sé solo, se sume con la fuerza que han de oponer los resortes o ti-
rantes de goma, cuando el paraguas queda tumbado ; es decir, que

esa ugia impide que se abra el paraguas, después de cerradc, sea
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cualquiera la posicibn en gue se le ponga, y no le permite abrir-
‘se hasta que es quitada la wiia, lo cual acontece, segin se ve en
la figura 30, cuando el paraguas toma la posicién vértical ; pueé
con la violencia con que se verifica este movimiento, por la ac-
cibn de los tirantes de goma, le* ruedecita colbcada al extremo de
la palanca articulaga en que va'la ufia, toearé(sobre su punto de
no vale) en la pared interior del arbol y hard girar dichsa palancq
sobre su punto de apoyoquuitando la ufia y dejando por consiguien=
te la ruéda en libertad, y con ella las otras dos ruedas, en las
cuales los cables estén sujetos por 1$ chapa metdlica. Enténces
y'solo entdnces, ée abrird solo el paraguas. ,

?or ﬁltimo; para aminorar la violencis del golpetaze buando
el paraguas tome la pbsicién‘vertieal, hemos colocado los dos mue-
lles de aire comprﬁmido que se ven en las figuras 29 y 30, cuya
misidn es contrarrestar los efectos de esa violencia; Réstanos de-
cir que entte el mango en posiciSn vertical y la pared interior
del arbol, debe quedar como un espacio de tres Centfmetrosflqme
seré suficiente para que la ruedecita de la palanca en Que va la
uﬁa,.quede libre y sin contacto con la parech interior del arbol,
cuando los‘cables tiren del mango pare deoblarlo, despues de cerra—
do el paragmas ; pues de otro modo no seria posible el funciona-
miento de la uiia, para que_cumpla s misién sujetando la rueds a
medida que el paraguas se va'cerrando; A este efecto las pkanchas
metélicas con agnjeritos tendrdn solo la longitnd necesafia para
dejér sujetbsvlos cables en el_momento preciso de quedar cerrado
el paraguas por con@letp ; ¥ en cada canal de cada rueda my n
de la figursa 26Lhabré en'su e8je una pequefia rueda lofa por donde
se deslicen suavemente los cables tanto al cerrarse el,paraguas
como al abrirse; |

En la parte superlor del paraguas abierto (figura 32),
hemos puesto twna resistencia de aire comprimido, cuyo objeto es

contrarrestar la vidlencia del golpe cuando se abra ; la cons-

]
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“truccion del varillaje de dicho paragras, se ve claramente en la

_ figura 32 que lo representa abierto, asi como tambien la coloca-

cién de los muelles y de las warjllas, que a modo de tirantes,

' han de unir los extremosvde'las puntas del paraguas, con el arbol

Gel mismo, = fin de asegurar la eficacia y darle © nsistencia ¥y
resistenoia; en caso de quedar'el agroplano pendiente del paraguas
abierto ; para gvitar que después de abierto se cierre por la faer—
Za‘&el aire o por la resistencia que este ofrezeca, lleva dos pes—
t11los unidos al trawesaflo del (ltimo punto de ammrre y sostén de N
los pﬂnta;es del paraguas cerrado , que gueda més préxime al plati-"
1llo inferior redondo Qe'la figurg 31 ; en dicho travesafio van ama-
rrados 1os cables que cierran el paraguas y que como van flojos |
y sueltos al abrﬁfse 4ste, dejan libres 1lbs pestillos dichbs; los
cuales se cierfan solos co nforme va abrilendose, a cuyo efecto el
arbol tiene hechas varias ranuras a todo 10 lérgo, segin se ve en
la figura‘ZSv; queda dicho, pues, que al extremo de los dos ejes
que ab/gg dichos pestillos, engsnchamos le cables que han de ti-
'rar del varillaje para cerrar el paragwas.

La pogsicidn en que quedaran los tres tubos corredlzos en 1lcs
cuales van 10s puntales con muelles del paraguas, cuando éste se e
ciefre, serd la que marca la figura 31 ; y en la parte de la roda-—
ja inferior del paragmxs donde van‘sujetos los tirantes, habré una
ranura, suficiente para dejar paso libre a los cables y a las
planchas metélicas con agujerites, gue hemos mencionado antes.

La superflcle desarrollada por el paraguas abierto, siendo

5 metros la longitud del varillaje, equivaldré a 60 metros Cuadra—

" dos; y la fuerza ascensional para abrirse, teniendo 30 varillas

deAarrénque en el arbol y tregbuegos de pumtales, con un muelle

. en cada uno, de 300 gramos de fusrza, resultérén 30 kilogramos.

La tela del paraguss, serd de la usada para los globos
de gas, ¥ podréd llevar kk&i&xzbna por dentfo y otra por fuera,
pegadas entre si, con el varlllage dentro, a excepcién de los

alesmbres sujetadores y.los tirantes o puntales’que quedardn °
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~por fuera, para hacer que la tela doble Imcia adentro, asi como
tambien los tirantes metdlicos que.unan los extremos o puntas del
varillaje con le base redonda metdlica fuertemente unida al tubo
del paraguas eh su parte inferior , y que tienen la mistén, figu—.
ra'32, de evitar que el pesc del aeroplano, actuando sobre la re-
ststencia del aire, abarque el paraguas abiertb, pueda rompe T este
asi como su varIllaje;

Por dltimo, la disposicién de las ranures hecha en el
tubo de la figura 28, podrdn ir colocadas también en sentiio in-

verso, si,asi lo exigiere la disposicibn de lcs pestillos.

‘_m o T A -

En resumen; l1l& patente recaerd sobre las reivindi-

caciones siguientes :

l§;1= En ﬁn_gparato_equilibrgdoﬁ auto@ético; para
aeroplanos, reivindicaoién del dispositivo mecénico que actua
sobre los timones de profundldad y de direccibn del aparato,
con independencia absoluta de la voluntad del piloto, cuando se
produce, durante el vvuelo, un desequmllbrlo que no exceda de
602 grados ; y que detlene el funcionamiento del motor,; o© de
los motores cuando el desequlllbrlo exceda de 60 grados, dlspa—
rando en tal momento el segundo dispositivo que actuard de sus-
pensor del aeroplano en el airgypermitiendole ater?izar, suave—
mente, déspués dé heberle hecho recuperar la»posicién_hqrizontal.

29; = Bn un aparato equilibrador_automético, pars
aeroplanos, con relaqién al dispositivo rei#indidado anterior—‘
mente, reivindiqgcién de.las piezas y elemenbos que constituyen
dicho dispositivo, la disposicién de todas ellas, su funciona2
miento y efectos, tal como que&a descrito en el cuerpo de la

memoria a partir del epigrafe Descripcion del Primer Dispositi-

vo del Equilibrador hasta la descripcién del Segundo Dispositi-

VO
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32, = En-un gparato equilibrador automidtico, para aero-
planos, segﬁn‘las reivindicaciones primera y segunda, reivindil
cacibn del segundo dispositivo que hace, en caso necesario de
suspensor del aparato en el,éire, permitiendole descender, sua-—
vemente y aterrizar sin violencia alguna, después de haberle
hecho recuperar la posicidn horizontal colocado este dispositi=
vo en la parte del aeroplano en qué radique el centro de grave-
dad, estando constituido este dispoSitivonpqr una pslanca de
brazos desiguales cuyo punto deapoyo es un eje montado sobre
‘los,extremos‘de un arbol o columna, que termina en-horquilla
por su parte supsrior, estando sujeta asta columna por un ni-
mero de tirantes variable; segﬁn gl peso que en‘cada aparato -
deba soportar, sémejando.este dispositivo un_egq;merparaguas
con varillaje de 5 a lQ metros de longigud, provisto de muve-
1lles metélicos‘que le obligen a abrirse solo y & permanecer
abierto constanstmente. .‘ ]

4, = En un aparato equilibrador autoﬁético, para
aseroplanos, segln las reiviﬁdicaciones 1, 2y 3, y con rela-
cidén al dispositi#o\reivindicado anteriormente, }eivindiea-
cibn de cuantas pieBas y elementqs constituyenﬂdiqho disposi—_
tivo suspensor, su funcionamiento y combinacibn con el dispos?-
tivo a que se refieren las reivindioaciones primera y segunda.

59; = En un aparato equilibrador automgtico, para
aeroplapos, seglin las reivindicaciones anteriores, reivindi-
cacibén de su adaptacién a los aeroplanos y de su funcionamien-
to en combinacién con el de éstos.

6e. = Solicito, pues, patente de invencibn por
veinte'aﬁos en Bspafia sobre " Aparato equilibrador autométioo

‘

para aeroplanos ". .

t
"

~

Conforme tode queda descrito en la presente me-

moria, que consta de treinta y seis hojas escritas a méquina;;

S o B
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planos que la ilastran;
EHRATAS = Entre lineas y afiadido a plumé : = Enm la pég. 4 -
En el centro, de = En la pég; 5 — dos = En la pég; 11 2 cuando =
En la pég; 21 - y la que sale por la dérecha = VALEN=
- En la pég; 13 = Desde"la figura l@@}hasta”cada uno de ellos;’

pdrrafo entre parentesis’N@ VALE, =

Medrid /4 de ENEBO de 1929.
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