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para s o l ic ita r

P A T 2 H T S  D I  T N V E N C I O H

..............................< ' ' ............................................................
Bote lnTonto oe ro f ioro  a loo  produce

too gel&tixoeoo, denominados ox lo  oucooIto gelatina,
do déb il dono idad y gran podor de adsorción, y a l
procedimiento para fa b r ica r lo s .
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jtf» la  fabricación  de gelatinas de gran 
podar sorbente, y en particu lar da gelatinas *11 i* 

ciosas, ta l  como aa practica  actualmente, euaia ao- 

matara© la  hidr o gelatina a una levadura perfecta  en 

agua fr ía  o a la  temperatura aproximaba <*• ¿1* 0
in fe r io r , para eliminar la «  impurezas solubles en 

agua» y luego ae eeca la  h idrogrelatina lavada* ¿*a 
densidad aparente de laa gelatinaa de este genero au­
menta conaideradíamente Calentándola® a temperatura® 
relat iramente elevada®, con objeto de ** reactivar la»** 
Claro ea que eate cambio de densidad no ae produce 
aino durante la  primera o la  aegunda "reactivación*; 
por coneiguiente, loa caldeos repetidos a igual ten** 

peratura no m odifica» de nfenera sensib le la  nueva ¿en»
Bidau*

begun e l presente invento, ae ha v is ­

to que levando la  hidrogelatina con ayuda de agua t i ­
b ia  o ca lien te , eato ea, de agua qns se haya calenta­
do por encima de 21°C, y secándola en seguida en fo r ­
ma conveniente, e l  producto obtenido posee una densi­
dad menos expuesta a l in flu jo  de reactivaciones a ele­
vada temperatura* Jfin otros términos, un producto 
obtenido por un procedimiento en el cual se haga uso 
de lavadura con agua ca lien te , posee una densidad 
que no aumenta de modoapreoiable a consecuencia de 
una reactivación  a temperatura® alta®. 31 produc­
to  de este procedimiento-etfntiene además menos impu­
rezas, a® decir, que e l residuo ea mas déb il que e l 
de las gelatinas obtenidas por un procedimiento en 
que la  hidrogelat ina se lave en agua fr ía , suponiendo 
igual duración de lavado en ambos caeos* Seta dura* 
c ió »  debe estimarse comprendida, salvo indicación en
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¡especial movm I

contrario, entre 36 y 48 horas*
Sata* nuera* gelatina* tienen también 

en mayor grado e l poder de adsorber substancias ta M 
lee como loe  gaeee9 líqu idos o raporee, y este poder 
no disminuye notablemente a causa de react iracione* 

a eleradas temperaturas•
por consiguiente, uno de lo s  fines 

principales del presente inrento es e l de fabricar 
gelatinas " de poca densidad", duras, porosas, muy 
adsorbentes y de una gran pureza*

£ l inrento tiene taW ién por objeto 

la  fabricación  de gelatina* poo densas y muy adsorben» 
tes , susceptibles de ser actirada* en forma señalada 
a temperaturas relatiramente a ltas, sin que e l lo  perju- 
dique de modo apreciable su poder de adsorber rapo» 
res, líqu idos o gases»

También tien e  por objeto e l inrento 

la  laTadura de una hidrogelatlna en agua t ib ia  o ca«* 
liante, esto es, en agua a temperatura superior a 

la  ambiente»
Las fases del procedimientooespleto 

son las sigu ientes:

1? * jfia forma oonreniente cualquiera 
se prepara una hidrogelatina que pueda oonrertirse 
en gelatina de gran capacidad de adsorción» begón 
un procedimiento muy conocido, para obtener una h i» 
drogelatina s i l i c io s a  se mezclan, remoriéndolas enér» 
g i  cemente, soluciones de s i l ic a to  y de ácido emplea* 
des en proporciones y a concentraciones propia* pa" 
ra dar una soluoión co lo ide  dotada de una acidez de 
0 ,1  »  a 0, 9 N, preferentemente 0,5 N* s i  se emplean 
ro l limen es iguales de soluciones de so l ica to  y de ácido,
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puede tornaree una solución  a 25°Bé de s i l ic a to  de so- 

d io y otra a 2l* 6°Bé de ácido su lfú r ico , SI s i l i c a -  
to  de sodio empleado coa tiene aproximadamente 4,6 % 
de Ka^O y unos 16,36 % de siO2 u tiliza d le s»  La so» 

lu ció*  de ácido su lfú rico  empleada contiene unos 23 a 
25 % de S0%2 aprovechadles, Bs necesario agitar
vigorosamente para mantener todas las partes de la  
solución en estado ácido , cuando esto no se ha­
ce, el á lc a li  y e l ácido reaccionan y dan un p rec i- 
pitado que no puede convertirse en adsorbente sa tis ­
fa c to r io . s i  las concentraciones y proporciones del 
ingrediente son ta les  que e l exoeso de ácido conteni­
do en la  solución resulta  muy dedil, por ejemplo, in­
fe r io r  a 0,1 ti, la  tendencia de lo s  ingredientes a re­
accionar par* formar un precipitado puede retardarse 
enfriando lo s  ingredientes antes de la  mezcla o du­

rante la  misma»
2a, * se deja reposar la  solución  co­

loide, cuya viscosidad aumenta gradualmente hasta que, 
al cabo de algunas horas, la  masa entera se endurece 
y coagula espontáneament e en un oerpo homogéneo l la ­
mado "hidrogelatina"# Beta coagulación se rea liza  
con preferencia a 2l °  C aproximadamente, y requiere 
unas cinco horas, s i  una h idrogelati*a  de este gé­
nero se lava convenientemente y se deshidrata oasi 
por conmisto, se obtendrá una gelatina dura porosa 
de grancapacidad de adsorción.

Claro es que e l invento no se lim ita 
a este modo particu lar de fab ricar la  hidrogelati*a» 
pues pueden ap licarse otros proosdimientos»

3a» -  Se deja entonces reposar la  h i­
drogelat ina durante dos horas más, lo  que da un to ta l
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de s ie te  horma a p artir  do in iciara* la  mezcla, y oo 
rompe luego en trozoa, que ae colocan en p la t i llo a  

apropiados,
4a* * begún e l taranto, la hidrogelat i* 

na a a aomete luego a un tratamiento de laradura en 
agua ca lie n te . 21 agua empleada en eate tratamien­
to ea la  que ae ha calentado a una temperatura su­
perior a 21 ?C, pero ain pasar de 80°C y mejor aun de 

65°C. Continúa lavándose la  hidrogelatina en agua 
t ib ia  o ca lien te  durante un lapeo de ¿6 a 48 horas»

óa* -  Luego ae re tira  la  gelatina de 
loa p la t i l lo s  y ae seca de un modo corriente» se­
gún un procedimiento, esto ae conaigue haciendo pa» 
e*r una corrien te de a ire  por la  feélatina y 'en to r ­

no a e lla , a la  temperatura de 75 a 120°C, durante 
c ie rto  lapso, y aumentando luego poco a poco esta 
temperatura hasta 300»400°C; pero pueden emplearas 
otros procedimientos que permitan obtener un pro­
ducto s a t is fa c to r io . Habitualmente, la  desecación 

reduce e l oontenido en agua a 5 hasta 15 % del peao 
de la  gelatina completamente deshidratada* La den­
sidad aparente del producto asco ea in fe r io r  a 0,6 gra­
mos por c c ,  Sato constituye la  densidad aparente 
de la  gelatina granulada, sato ea, en estado de pa* 
aar por un tamiz de 3 a 5 mallas por centímetro l i ­
neal, después de lacada con agua a 65°C mientras con- 
serraba e l estado de hidrogelatina*

Para ser breres, l*e  gelatinas que ae 
han lacado con agua f r ía  mientras eran hidrogelatinas, 
ae llamarán ♦*gelatinas lavadas en fr ío " ,  y las obteni­
das lavando la  hidrogelatina con agua ca lien te , se­
gún e l invento, se llamarán “ gelatinas lavadas en ca~
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l ie n ta " . Además, salvo indicación en contrario, es­

ta» gelatinas se laTaron a temperatura® diversa® que 
varian entre 40 y 80°Cr durante un lapso de 42 horas* 

SI hacho de que la® gelatinas laTadas 
con agua ca lien te  poseen numerosas rentadas sobre las 
gelatinas laradas en f r í o  ae ha comprobado por una 
eerie de ensayos compaffatiros de muestra® de cada t i*  
pe* Se ha r is to  que las gelatinas larada® en ca» 
lien te  son más puras, esto es, contienen un residuo 
netro proporcionalmente más débil que la® g e la t i-  
na® laradas en caliente* Para determinar esta 
circunstancia» se analizaron cuantitativamente mués* 
tras adecuadas de cada uno de estos tip os  de gelatina, 
evaporando hasta sequedad una muestra pesada de cada 
xana de ella® con ácido flu orh íd rico  y ácido su lfú rico  
químicamente puros, y repitiendo esta evaporación ha®0 
ta  que e l residuo fin a l o to ta l  que quedó en e l cri«* 

so l o cppela de platino no cmabiara de peso* por 
cualquiera de los  procedimientos conodüos se deter- 
mina e l contenido en óxido de h ierro y de aluminio*
SI "residuo" neto" es e l residuo disminuido en el con- 
tenido en estos óxidos*

La gelatina levada en f r ío  dió un re* 
sultado to ta l  -impurezas contenida® en la  gelatina 
terminada), de 0,86 % aproximadamente, donde 0,62 % 
corresponden a l contenido en hierro y aluminio en 
forma de Pe^O  ̂ y a! 203> de manera que e l residuo ne­

to  era de 0,24 % pooo más o menos* La® gelatina® 
lavada® en ca lien te  tenían un residuo to ta l  de 0,38 a 
0,23 % aproximadamente, correspondiendo a l contenido 
en hierro y aluminio como Pe2©3 y Al^O3 unos 0,32 a 
0,20 lo  que deja un residuo neto de 0,06 a 0,03*
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La gelatina lavada en ca lien te  a 65°C dió un residuo 
to ta l  de 0,20, coa 0,16 para e l contenido en h ierro 
y aluminio «a igual forma y 0,04 aproximadamente de 

residuo neto»
be entiende doede luego que estos re» 

eultados no son másque aproximados, y ss basan en ge» 
latinas proparadas con ayuda do espacios t íp ica s  do 
s i lica to  y ácido dol comercio, empleando para la  la -  
▼adura o l agua ordinari do las canalizaciónos» Los
rocultados no sorían indudablemente lo s  mismos exo* 
pisando préhctos químicos químicamente puros que pro­
cedentes do fuentes muy d istin tas* Además, la  mayor 

parto dol óxido do h ierro do la  gelatina fin a l cora* 
prendo o l dol agua do lavadura. a i para ésta so o»* 
pisase agua pura, e l contenido de las gelatinas en 
óxido de h ierro y de aluminio sería  escaso, Le to« 
das suerteB, estos resultados muestran que las gola» 

tinas lacada* con agua ca lien to  son más pura* que las 

que se lavancon agua f r ía .
Las gelatinas lavada* con agua callen» 

te  tienen una densidad aparente más dóbéil que las la* 
vada» con agua fr ía , propiedad que aumenta en mucho 
el valor de la  gelatina. La frase Hdensidad aparen» 
te " se emplea aquí para designar e l poso de una sube* 
tancia en gramos por cc« así, por ejemplo, a l decir 
que una gelatina posee una densidad aparente de 0,6 
esto quiere d ecir  que diha gelatina pesa 0,6 gramos 

por cc»
Un an á lis is  de las muestra* de gelati*  

na* lavada* con agua ca lien to  y do las lavada* con 
agua fr ía  en estado granular (en estado de pa*ar por 
tamices do 3 a 6 malla» por centímetro lin e a l) , y ac*
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/
tiradas o sometidas a un tratamiento oon agua calcen* 
teda a 316°C durante una» tres  horas, ha demostrado 
que las gelatinas lavadas con agua ca lien te  tienen una 
densidad aparente de 0,696 a 0,322 aproximadamente 
mientras que la  densidad apnrente de las gelatinas 
lavadas con agua fría» se ha encontrado que es supe» 
r io r  a 0,7» La densidad aparente de la» gelatinas 
lavadas oon agua ca lien te  a 65°C era de 0,606 poco 
más o menos»

Se ha v isto  que las mismas gelatinas 
en polvo, susceptibles de pasar por un tamiz de 78 a 

118 mallas por centímetro lineal» poseían» después 
de aotianadas a unos 538°C durante tres  horas, en rez 
de ser lo  a 316°C, una densidad aparente de 0,909 a 
0,644 s i  lavadas oon agua ca lien te , y de 0,953 s i  la* 
rada» oon agua fr ía *  Las calentadas en agua a 65 °C 
tenían una densidad agsrente de 0,792»

También se advirtié  que las mismas ge» 
latinas, actiradas a unos 871°C dorante tres  horas, 
en rez de serlo  a 538°, poseían una densidad aparente 
de 1,24 a 0,797 s i lavadas oon agua caliente y de 
1,33 s i  lavadas con agua fr ía »  La densidad aparen» 
te  de la  gelatina lavada con agua a 65°C era de 0,99»

Las 'muestras de las gelatinas lavadas 
con agua ca lien te  y de las lavadas oon agua f r ía  que 
se sablearon en e l an á lis is  de esta* gelatinas, a c ti»  
radas a la* temperatura» indicada» de 316, 538 y 871°C 
respectivamente, provenían de gelatinas que se habían 

lavado aproximadamente durante igual lapso en estado 
de h idrogelatinas.

Los ensayos han puesto de re lieve  así* 
mismo que las gelatinas lavada* con agua ca llen te  son
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i
mejores adsorbentes en 1» fase líqu ida  que la* lacada*
coa agua fría*  Seto se determinó sometiendo mués**

%
tras apropiadas de la* dos o lases de gelatina*, a cti»  
▼adas a 538°C durante tres  hora* a un ensayo deaomi» 
nado ”de eliminación del azufre” , SI líqu ido  tra« 
tado por muestras de la* gelatina* respectivas era 
un destilado de kerosina mejicana no refinada, con 
un contenido en azufre de 0,756 % aproximadamente en 
peso. Los ensayos se h icieron  mezclando dos partes 
del destilado oon una parte de la  gelatina pulverulen­
ta, y sacudiendo vigorosamente la  mezcla durante quin­
os minutos. Luego se separó la  gelatina s i l i c io s a  
del aceite , y se determinó e l  contenido de este último 

en azufre. Con las gelatinas lavadas en agua fr ía , 
el destilado acusó alrededor de 0 ,44 de azufre.
Las fracciones del destilado tratadas por la* mués** 
tras de gelatina* lavada* con agua caliente dieron apro 
ximadamente 0,414 a 0,320 de azufre, 31 destilado' 
sometido a tratamiento por una gelatina lavada con 
agua ca llen te  a 65°c dió 0,340 poco más o menos.

Tratando el mismo destilado por mués» 

tras apropiada* de la* misma* gelatina*, activada* a 
tinos 871°C, durante una* tres horas, en vez de ser** 
lo  a 538°C, e l an á lis is  probó que e l destilado traM 
tado por la  gelatina lt td a  en f r í o  poseía 0,756 de 
azufre; que la* fracciones de destilado tratada* por 
la* gelatina* lavada* en calien te tenían de 0,712 a 
0,470 de azufre; y que la  fracción  de aquel tratada 

por la  gelatina lavada con agua a 65°C, contenía al<» 
rededor de 0,503 de azufre.

Además de la* propiedades mencionada*,

la* gelatina* lavada* con agua ca lien te  poseen e l  po«*
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t
dar áw adsorber Taporas en grado igual o superior al 
do las golatiaas laTadas con agua fr ía »  Boto so do» 
tarminó sometiendo muestras de ambas clases a unenea» 
yo de adsorción con agua en estado de rapor» SI en» 
sayo se efeotúó haciendo pasar a£re saturado de 12,5 
gramos de agua por metro cúbico de a ire  a 25®C, en
contacto de 10 gramos de gelatinas laTadae con
agua f r ía  y 10 gramos de gelatinas 1 aradas con agua
calien te , a la  relocidad de 50 oc, por gramo y por
minuto, SI an á lis is  de la » gelatinas así trata» 
das probó que en el caso de las gelatinas laradas en 
fr ío ,  la  proporoión de adsorción era de unos 26 %% 
mientras que con las laradas en oa lien te  esta propor» 

oión era de 34, 42 a 39,08 %+ Con gelatina lara» 
da en agua m 65°C, la  proporoión dicha era de 39,08$»

Cuando estas miomas gelatinas se soma»
(364

tleron  a una mezcla de a ire  saturado de . dn lu«
25

gar de 12,5 gramos de agua por metro oúbio de a ire , 
por e l an á lisis  se r ió  que e l porcentaje de adsor» 
ción de las gelatinas laradas con agua calien te era 
de unos 40,10 a 56,10 $, e l  de las lasdas con agua 
f r ía  de unos 33,30 $, y el de las laradas oon agua a 
65°C de un 51$*

Se ha r is to  que aumentando la  duración 
del larado de la  hidrógelatina oon agua calien te ( la  
duración especificada más a lta  fuáde 36 a 48 horas), 
puede obtenerse una gelatina que posen, en cuanto 
a densidad, propiedades análogas a las  de las ge» 

latinas obtenidas larando la  hidrógelatina oon agua 
a temperatura más e l erada» Por ejemplo, una hidro»
geáatiáa 1 arada oon agua de 65°C puede haosrea aquí» 
Tálente, en densidad aparente, a una gelatina que se
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haya lavado en «atado do hldr o gelatina con agua a 74°C, 
aumentando la  duración da la  laTadura da asta hidro* 
gelatina da 40 a 86 horas. Si asta duración sa pro* 
longa hasta 120 horas, sa puada obtener una gelatina 
qe aquiTala, an ouanto a densidad aparante, a una ge* 
latina  que se haya laTado con agua a 80°C., an 
astado da hidrogelatina» durante 36 horas.

31 taranto sa ha d escrito  refiriendo* 

se a l tratamiento da una hidrogelatina e i l ic io s a , 
paro as evidente que puada aplicarse lo  mismo a l tra* 
t amianto da otras hidro gelatinas, por ejemplo, las 
da los  óxidos túngstico, alumínico, y titá n ico , o 
combinaciones da astas h idrogelatinas.

La densidad da. la  gelatina desecada sa 
r ige  y predetermina por la  temperatura del agua que 
sa emplea para lavar la  h idrogelatina. Para gela ti*  
na da baja densidad la  temperatura puada ser da 175 gra* 
dos Fahrenheit, para una densidad media, asa tempe* 
rotura puada ser de 150, y para una densidad mas ala* 
rada, dicha temperatura pueda ser da 105.

Sata so lic itu d , que corresponde a la  
presentada en los  Sotados Unidos de América, al 30 
da diciembre da 1927, bajo al número 243762, sa acoge 
a lo s  ben eficios  del a rticu lo  16 da la  Ley da propia* 
dad Industria l.

*o* D O T A  *o*

Los puntos da invención propia y nue­
va 4ue se presentan para que sean objeto de esta Pa* 
tanta da VBINTS años, son los  sigu ientes:

1$ -  Como producto industrial nue*p,una
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gelatina dura» poros*, de gran potencia adsorbente» re» 
« is tsa c ia  al ca lor  y dotada» en estado granular, de 
una densidad aparente aproximada de 0,52 a 0,69, pre» 
fin á n d ose  la  de 0,60» determinada después de calen* 
ta r i a a 316 «C*

29 »  Como producto industrial nuevo, 
una gelatina dura, porosa, de gran potencia adhor» 
bente, resistente al ca lor  y dotada» en polvo, de una 
donosidad aparente aproximada de 0,64 a 0,909, yoon 
preferencia 0,792, determinada después de calentarla 
a 538°C*

39 • Como producto industria l susto, 
una gelatina dura, porosa, de gran poder adsorbente, 
resistente a l ca lor  y dotada» en polvo, de una den» 
sidad aparente aproximada de 0,797 a 1,24» con pre» 
ferencia  0,99, determinada después de calentarla  a 
871°C«

49 * Un procedimiento para preparar 
las gelatinas especificadas en lo s  puntos anteriores, 

consistente en preparar una hidrogelatina y lavarla  
con agua a una temperatura superior a 2l°C; caraoteri» 
zado además por no pasar la  teaqperatura del agua de 
80°C, y p re ferirse  la  de 66°C*

59 * Un procedimiento conforme se 
reiv indica  en e l punto anterior; cara*erizado ade» 
más por prolongarse la  lavadura de la  h idrogelati» 
na durante un lapso de 36 horas, por lo  menos»

69 » T51 método de preparar gelatinas 
desecadas de d iferentes densidades, que consiste en tra» 
tar la  hidrogelatina con agua a una predeterminada tem» 
perature, siendo éste m** elevada cuanto más hadaos la  
densidad»

79 » Mejoras en las gelatinas, con e l
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praoadimianto correspondiente para su fabricación , 
Tal yoomo se ha descrito  en la  Me» 

aorta qua antecede y oaa las finas que sa han aspa» 
oifloado»

Sota Mamarla consta da traoa hoja* 
escritas  par una oola cara»

Madrid, 29 da dioieabre da 1928»

P« A»
/Uberto Fizaba 

¿'ote
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