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para s o l i c i t a r

C E R T I F I C A D O  D E ’ A D I C I O N

a l a

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

número 105.635, expedida el 11 de a b r i l  de 1928

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años 

por " Mejora.» en lo»  d isp o s i t iv o »

" termiónico» " ,

A nombre de

Compagnie Franpaise  pour 1* Expío io a t ia n  

de» procedes THOMSON-HOUSTON

e s ta b le c id a  en

173, Boulevard Haussmann, P ar í» ,

F R A N C I A.

El presente  invento se r e f i e r e  a lo s  

d i s p o s i t iv o s  para l a  d escarga  de e lectron es que coro-
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prenda en p a r t ic u la r  una nueva forma de cátodo te r -  

miónico para t a l e s  a p a ra to s .

Constituye e l  ob jeto  del presente  in­

vento l a  co n stitu c ió n  de un cátodo que tenga una a l ­

t a  capacidad emisora de e lec tro n es  a temperaturas 

de t r a b a jo  muy in fe r io r e s  a l a  temperatura de l a  va­

porizac ión  ac t iv a , puciiendo, por consiguiente , em­

p le a r se  para  d i s p o s i t iv o s  de a l t a  co rr ien te , duran­

t e  un la rgo  periodo de tiempo.

H asta ahora lo s  cátodos termiónicos 

han sido  bien recu b ierto s  o asociados de otro modo a 

lo s  óxidos de lo s  metales t e r r o so - a lc a l in o  con e l  f in  

de comunicar a su e lec tró n  capacidad emisora.

3n t a l e s  casos, lo s  cátodos han sido  operados a una 

temperatura a l a  que t a l a s  óxidos son químicamente 

e s t a b l e s .

Hemos d escu b ierto  que cuando se ca­

l ie n ta n  a una temperatura suficientem ente elevada cá­

todos term iónicos re v e s t id o s  de compuestos de meta­

l e s  t e r r o s o - a lc a l in o s  se produce un cambio químico 

con l a  producción de un m ater ia l  de una capacidad emi 

sora de e lectron es mayor aún que l a  del óxido. Hste 

m ater ia l  es m etálico en ap ar ie n c ia  y co n stitu y e , a l  

parecer, una f in a  p e l íc u la  de una a leac ión  o com­

puesto del m ateria l  fundamental del cátodo y de lo s  

co n stitu y en tes  de l  m ater ia l  de revestim ien to .

e l  d ibujo adjunto se i lu s t r a n  dos 

formas de e jecución d e l invento en l a s  f ig u r a s  1 y 

2, en v i s t a  l a t e r a l  de e lev ac ión ; l a  f ig u r a  3 es una 

v i s t a  d e ta l la d a  secc io n a l  del cátodo cortado por l a  

l ín e a  3-3 de l a  f ig u r a  1; y l a  f ig u r a  4 i l u s t r a  una 

forma m odificada del cátodo acorazado.



...... ............

ESPcW Ai M oviy

Con re fe re n c ia  a l  d ibujo en e l  cual so­

lamente se i lu s t r a n  dos de la -  muchas formas de apara­

to s  a la »  que puede a p l ic a r s e  e s te  invento, e l  c á to ­

do representado en l a s  f ig u r a s  1 y 3 e s t á  c o n s t i­

tuido por ho jas de metal, por ejemplo e l  n íquel o 

sus a leac io n es  (incluyendo e l  metal Monel), h ierro , 

molibdeno, tungsteno o p la t in o  dobladas sobre s í  

mismas para  forma,r un c i l in d r o  como se in d ica  en 1, 

estando lo s  bordes de p re fe re n c ia  soldados como en 2 

y conectados por so ldadura o de otro modo a un alam­

bre 3, e l  cu al, a su vez, va montado sobre un conduc­

to r  4. Una e s p i r a l  incandescente 5 de tungsteno, tán­

t a lo  u otro metal r e f r a c t a r io  vá montada, dentro del 

c i l in d r o  de n iquel 1, conectándose por so ldadura u 

otro modo a lo s  conductores 4 o 6 lo s  cu a les  van 

fundidos en l a  prensa 7 de l a  envoltura 8 del modo 

u su al y c o r r ie n te .  El ánodo 9 que va montado so­

bre un vastago soldado de l ánodo 10 ha sido  represen­

tado como parte  in tegran te  de un d i s p o s i t iv o  completo. 

En l a  preparación  del d i sp o s i t iv o ,  e l 

c i l in d r o  d e l cátodo 1, ordinariamente de n iquel, e s tá  

rev e s t id o  de una capa de un compuesto de t i e r r a  a l ­

c a l in a  por ejemplo, carbonato de bario,; un compuesto 

de estron cio  o de c a lc io  puede se r  también usado, 

para  algunos de lo s  metales b á s ico s  puede emplearse, 

de p re fe ren c ia ,  una mezcla de lo s  m ater ia le s  de re ­

vestim iento , t a l e s  come e l  carbonato de bario  y es­

t r o n c io .  El n iquel u otro  cuerpo fundamental pue­

de s e r  introducido en una so lución  de carbonato de 

bar io , o bien a p l ic a r s e  e l  carbonato dando una mano 

sobre e l  cátodo de una so lución  acuosa del carbonato, 

da p re fe re n c ia  con un cohesor, por ejemplo, puede
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emplearse con e s te  último c a r á c te r  un compuesto de 

c e lu lo sa  d isu e l to  en un vehículo conveniente, como el 

a c e ta to  de a ñ i lo .  Aparentemente, e l  residuo del 

carbón del cohesor de l a  c e lu lo sa  e je rce  un efecto  f a ­

vorable de importancia sobre l a  formación de l a  Capa 

emisora de e le c tro n e s ,

31 c i l in d ro  del cátodo es montado en­

tonces con su calen tador dentro de l a  v á lv u la  8 de 

l a  que se  extrae  después e l  a i r e  por el tubo 11*

Una vez que se haya producido un buen vacío , l a  

temperatura d e l cátodo i r á  aumentando gradualmente 

h a s t a  mas a l l á  de lo s  1 .000°C , mientras se continua el 

v a c io .  Se desprende gas e l  cual parece c o n s i s t i r  a 

primera v i s t a  y en su mayor p arte  en bióxido de car­

bono a l  d i s o c ia r s e  el carbonato para formar e l  ó x i­

do, Cuando l a  temperatura del m ater ia l  del cátodo 

se  e lev a  sobre lo s  1,050°C, aproximadamente, se  pro­

duce un cambio én e l  revestim iento  de l a  s u p e r f ic ie ,

De p re fe ren c ia ,  l a  temperatura se e lev ara  a tan tos 

grados como pueda l l e g a r s e  en l a  p r á c t ic a  s in  que 

se funda e l  n iq u e l .  La in cru stac ión  blanca c a r a c te ­

r í s t i c a  del óxido desaparece y l a  su p e r f ic ie  del n i­

quel se vuelve b r i l l a n t e  y m etá lica .  La pera o g lo ­

bo de c r i s t a l  es separada entonces de l a  bomba por 

una vá lvu la , como se in d ica  en 12r pudiendo ser  ca r­

gada del gas que se desee, como e l  argón, neón, h idró­

geno, e tc . ,  a t r a v é s  de un tubo 13 o mediante una 

pequeña cantidad de mercurio como se in d ica  en 14 pa­

r a  operar como fuente de vapor ion izab le  en unión o no 

de otro  gas . Finalmente l a  lámpara se suelda en 15.

¿n vez de operarse  e l  tratam iento  por 

e l  c a lo r  en e l  vacio puede r e a l i z a r s e  también en e l
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*
hidrógeno, argón o n itrógeno. Por ejemplo, un cá to ­

do rev e st id o  puede ser  calentado aproximadamente a 

1 ,200°C . en e l  hidrógeno por espacio  de unos minutos, 

de ján d ose le  después e n fr ia r  en el hidrógeno,

T a les  e lec tro d o s , después de haber s i ­

do impresionados o se n s ib i l iz a d o s  en pre sen c ia  del 

gas, deberán se r  sometidos a un tratam iento  por el 

c a lo r  dentro de un vacío continuado para  sep arar  lo s

gases deledectrodo ,
!

Después de formado e l  cátodo puede se r  

empleado durante un largo  periodo de tiempo a una tem­

p era tu ra  considerablemente in fe r io r  a l a  n ece sa r ia  

para s e n s i b i l i z a r  e l cátodo, o sea  unos 1 .000°C ,

31 d i s p o s i t iv o  representado en l a  f i ­

gura 2 es un r e c t i f i c a d o r  de onda la r g a  con dos áno­

dos 16 y 17 y p ro v isto  de un cátodo 18 conforme a l  

p resen te  invento. La c u b ie r ta  19 puede se r  eva­

cuada y contiene so lo  vapor m ercurial como se ín d i­

ca en l a  f ig u r a  1 o pueden c e r r a r  también un gas f i j o  

apropiado como e l  árgón. Los contadores del ánodo 

20 y 21 y lo s  conductores del cátodo 22-23 van s o l ­

dados en e l  r e c ip ie n te  19, conectándose a l  d i s p o s i ­

t iv o  e x te r io r  de contacto  u sual y c o r r ie n te  24,

Como se represen ta  en l a  f ig u ra  4, 

un cátodo co n st itu id o  conforme a l  p resente  invento vá 

de p re fe re n c ia  p ro v isto  durante su empleo de una panta­

l l a ,  como se in d ica  en. 25, 2¡sta p a n ta l la  r e su l ta  

particu larm ente  v en ta jo sa  para un r e c t i f i c a d o r  que 

tenga d ife re n te s  anodos, como se indica, en 16 y 17,

La c u b ie r ta  no se  ha representado en e l  d i s p o s i t iv o  

de l a  f ig u r a  4, pero debe entenderse que e s t á  cu­

b i e r t a  y o tra s  p a rte s  d e l aparato  son análogas a la s



comunmente empleada? en lo s  d i s p o s i t iv o s  de descar­

ga de gases o del vacio*

La p a n ta l la  o coraza 25 puede conec­

t a r s e  a l  cátodo 18 por e l  conductor soldado 26 o 

a i s l a r s e  de lo s  cátodos en algunos c a so s ,  La co­

raza  e v ita  e l  depósito  sobre e l  cátodo del m ateria l 

desin tegrado  del ánodo; Seto r e s u l t a  p a r t ic u ­

larmente ventajoso  cuando se usen lo s  anodos 16, 17 

para r e c t i f i c a c ió n  de onda.Completa. En e ste  caso, 

uno de lo s  anodos se carga  a lteraativ am en te  durante 

l a  operación a un valor  negativo más a l to  que el 

cátodo .

Los cátodos constru idos y t ra tad o s  

conforme a l  presente  intento tienen una capa su­

p e r f i c i a l  de gran capacidad emisora de e lectron es 

fuertemente conectada o combinada en una base de fun­

dación de t a l  manera que no se d e s c a s c a r i l l e  siendo 

su sc e p t ib le  de operar de una, manera uniforme y con­

s i s t e n t e .

E l funcionamiento del cátodo indica 

que l a  capa s u p e r f i c i a l  emisora de e lectron es con­

s i s t e  en una aleadón o compuesto complejo del me­

t a l  fundamental y en un producto de descomposi­

ción d e l m ater ia l  de revestim ien to .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en lo s  [Estados Unidos de América, e l  31 

de diciembre de 1927, se  acoge a lo s  b e n e - f ic io s  

de l  a r t í c u lo  16 de 1& Ley de propiedad I n d u s t r i a l ,

- O  - IT O T A  - o -

Loe puntos de invención propia  y ñus­

que se  presentan para que sean objeto  de este  Cer-
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t i f i c a d o  de Adición, son lo s  s ig u ie n te s :

I o* -- Un método pare l a  preparación 

de un electrodo termoiónico, el cual c o n s is te  en 

a p l i c a r  un compuesto te r r o so - a lc a l in o  a un metal 

fundamental y c a le n ta r  e s te  metal rev est id o  a una tem­

pera tu ra  superior  a 1 .050° C.

2 ° .  - Un método para l a  preparación 

de un electrodo termoiónicsmer.t e ac t iv o  el cual con­

s i s t e  en a p l i c a r  carbonato de ‘bario a una base de n i-  

quel y en c a le n ta r  é s t a  re v e s t id a  a una temperatura 

precisamente in fe r io r  a l  punto de fusión  de l n i-  

quel.

3 ° ,  - Un método para l a  preparación 

de un electrodo termoiónico, e l  cual c o n s is te  en 

a p l i c a r  un compuesto te r r o so - a lc a l in o  a un metal que 

tenga, un punto de fu sión  substancialmente su perior  

a 1 .0 5 0 ° C, y en c a le n ta r  el metal rev estid o  en e l  . 

vacio a, una temperatura que exceda de esos 1 .050° C, 

h a s ta  que l a  su p e r f ic ie  de revestim iento  se vuelva, 

m etálica  en a p a r ie n c ia .

4 ° .  -  Un cátodo termoiónico cons­

t i tu id o  por una fundadón de metal básico  y un ma- 

t e r i a l  de a l t a  capacidad emisora de e lectron es forma­

da sobre e l  mismo por e l caldeo de un compuesto t e ­

r r o so -a lc a l in o  de dicho metal sobre dicha fundación 

a una temperatura suficientem cnte a l t a  para, formar 

una capa fuertemente adhesiva de ap ar ien c ia  b r i ­

l la n t e  y m etá lica .

5 ° .  - Un electrodo termoiónico el cual 

comprende una fundación de níquel y, una capa su p e r f i ­

c i a l  b r i l l a n t e  de aspecto  m etálico  de una a l t a  capa­

cidad emisora de e lectro n es, formada sobre g q u e l la ,  

l a  cual contiene un metal te r r o so - a lc a l in o  unido
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V a dicha fundación, formándose la  r e fe r id a  capa por 

e l  caldeo de l a  fundación re v e s t id a  de un compuesto 

de dicho metal, a una temperatura igu al  a l a  d e l 

punto de fu sión  d e l n iq u e l ,

4o, - M odificaciones in troducidas 

en e l  ob jeto  de l a  Patente  de Invención núme^ 

ro 105.635, expedida e l  11 de a b r i l  de 1928 ,que 

recae sobre * Mejoras en lo s  d i s p o s i t iv o s  te r -  

m ión icos",

Tal y como se ha d e sc r i to  en l a  Me­

moria que antecede, representado en e l  d ibujo  que 

se acompaña, y con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f i ­

cado,

J3sta Memoria consta de ocho ho jas 

e s c r i t a s  por una so la  c a r a .

Madrid 26 de diciembre de 1928 

P. A.

Ch/. 8

■í*.
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