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hierre, y comprende un méiodo de cicle roto



g arz voeneficiar los ninerales de hierrec, morticu -
> s T

[4

larmente los minsrzles sulfurcecs, cor obtencisdn

o recuperacidn Az 4xido de hierrov puro, emplefndose
cloro con utilizecidn ciclica 2e 2se cloro: en el que
los vapores Ag cloruro férrics ous =2 vnroducen €omc
lusgo versmos, se queman cou oire ealimmie (mejor en.
presencia de una pequefiisims cantidad, catalitica si
sa quiere; de gas Ae gos%geno) e fin de Yograr clore
Ailuido y 8xido férrico, subdivididndAcse la corrients
A2 cloro diluido sn una corriente maver y menor, res-
pectivamente de unos 2/3 y 1/3, Ta corriente o cir-
culacidn meyor se buce que remccions en un mineral Ae
hierro (saturado con szufrs antes del contacto, si

se trata de nmineralem ﬁul’urosos); pars axtreer y fijar

2l cloro a modo de cloruro farrcso m41ido, y permitir

que los gzses diluentes salgan del sistemaf an tanto
que 2l cloruro ferroso ge clorura mAs merced 2 o co-
rriente monor de cloero diluide, a fin de perporcio-

nar vapores de clorure férrico, los cuzles ce queman
luego, como hamos diche, para producir Axide férrice

vy clero Ailuide gque vuelve 2 entror en la eireuwlacidn,

Asimismo comprende use organizazeidn Ae elamenios v

:

A
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aretos proria para llevar = ec%o ol métole, como

H,
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Y
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adelante axgondroemos en Aetalle,

Tn nuestra Patents americana (Metados
Unidos) e, 1,552,7%, Ael 8 de septiembre de 1825,
se Gescribe un método pera obtener o recuperar 4xido
#e Lierro en fomae o estado purs, de los ainerales
de hierro, mediante cloro, empledrndose e2se cloro de
une mansre clelica y sin salir del sistomz, oue se
utiliza y se vuelve a utilizar Aurante largos p-risdns

de tiemno y on un2 cantidad de aineral indefinidanmente



grands, Tn ese procodimiente w0 vegores de clo-

ruro férrico se quemern medinnte aire caliente, omo-
do de uns 1llawma, lo que da dxido de hisrre =31ido
cloro Ailuido por ol nitrigenc Ael s#ire. W1 cloro
vz

s acompafiado de unas dos vaces su voluman de nitré-

geno, ®Wse clore Ailuido se pasa por Axido de hierro

L &

caliente, =m presencis deo un sgente reductor, y da

Hh
~

una mezcla Ade vapores 42 cloruro férdico con nitrs-
g2no, MWl cloruro férrico se condensa pore parnmitir

que salza nitrigsno el sistems, 7y luezo s2 vuelve

a vapcerizar , sSe gquami con aire & fin de norporeionar

®r otra Petomte nmericana,la T°o, 181,497,
del 6 de abril de 1827, Zdescritimes un nétodo do henws
ficisr los minsrnles Ae hierro sulfurcsos (pirite y
otrce) =mpleando un ciclo de eloro igual, Brn ece —s -
todo se itrata la pirite econ ecloro Ailuido sproximeda-

mente en la cantidad tedrica, £ Tin A= forwr eclorur

’
ferrico. M1 erzufre se extrae o Aesgplaza 7 se vapoe-
sumiristréndose los vepore® en mezcls con el ni-

trdgenc que zcompa¥ea =1 clero, Michy ~7ufre se cov-

Yok
fAenza 7 2) uitzfzenc zele 1l sictoun, M elorurc
! . . - s ~ . . )
fivrico que eon 12 nngt A2 minédrel e vopori-

ze, ¥ lon vapores se migmta ~ou ~ire =1 okjeto > pro -
pereioner eloroe 2itTnifo, qus vuelve = antrer an ol ~i-

clo, Toe preductor Il procems o mrocedimiento ey eqy-

- Id ] Y
Tra oloment= y Avido g Lierro pguro,  Alzuncs meio-
’ LY
Tas geeadon, ~demts 12 Niorre, wArmenecan conl Ta

gangn, come elzwrures L1l -Aos, ; con frecuaencia nro-
z
porcicnen wn ~urprelucto valioso
R ! e e .. 2 d K
In cufa uno e los proc2finimios Jo= -
1\144-0!1 meoa o~y ﬁvf‘“p’ ~ A - L = 1
L7 L 0K JURS SLIATVEY .’.L.q.@ il — uc,;‘," &2 ,..C»..J.Ce el el hatel



A

cera parte d2 cloro vy Aoz tercerus pories 4n ritwd-

geno, gque er zproximedaaente 1o riqueza aue sa2 alcunzo
en la préctica,

T1 inveintu que no® ocupz e relaciona
con determinadse mejoras introducidae en esos mdétodcs,
Pera un fin ze modi€ica el eiclo de) clovo y se subs -

*

[WR
3

-
P

tuyse por unz enpocis de eizlo Aiscontinua, M cur-

(¢

f6 Zel eloxro Ailuide proczdenta eV wmecharo 0 cusm Aov
Ae cleruro férrico, sn ver de utilizarse de ure ver

ge subdivide en un suteurso mayor ¥ an un euleurso

menor que, er 2l czeo Ce 108 minerele® ~us nn srrostren

mée valorsn metflicos quz ~1 hi.vro, suurden Yo re-

- T J . Iy
2 ¢ lacisn o proyoreifs voluméirica e 2 por 1, T cuiso
meyer s utiliza pare convariis ol hierre Aol miners)

or elowuro frwrong s4113¢, ~va o ve neonmprfirdo A hi-

[ 4
rogone ovanza ¥ oeela A el sictens, on tento nas 2l
suheureo menor sz utilize prrs eonvariir Al el wavs

fervoec raliomie an vaporer “e cloriro fé»ricy s van

mess Tupores oa A4 avon mare o7 ni-
» ~
trimeno nul =conmpalia -1 rloro, Procediondp Ao aea

MeAe @n Avits ume wemsrizaeldn ~egselel A1 algwarg

e: an elore »lzo mfs AT

4 . » ’
fawriec °31lido, pero re =zod g
attAzens 121 nira ~us ro
utilize pars townr el elorure flrrico, s~len Jal «fe.
tean, 7 win tercers parias rarm-eq Al mackarn, 0 3 ele-

] - = B 9 BRa

7O que entra en 2l oxidlder cono elorarc féwricc ee anui-

vilxte, =n cantidal, an cz’a Meicnto, ~ o ecgntileA
A coa e .- . - -,
cloro mhae onle gl ovidLAcy 20 ta (’.LLTO,‘ v Vi



ties wldrAis Y2 rg inerite que nelan 01
en ol mismo fuctenie., Pesulta 12 2110 aue an ol
,
ceeo Timita‘cr, cuando o oxisten otros susss, s
cencentracidn 421 clovre precedante 27 c¢xidador se
- . ’ L.
sncuenira por Lajo &1 287, I la prfetice, por

seefpeno on 21 ovilidor, v al elgvo rus

ceengeno on 2l o ; 72l eloro nus

0le grocedente It diecho oxidgdor oseils, ~r woluman,
In el tratamierte 2 Jo° minarelas sulfu-

rosos » mods e pirites, se ~ltera ol procefimiento

2 la yu cltada <olicitud Ac Prtents no ponisndo lor-

de o1 primer momerto el minar<l am eontacioc con sl elo-

™o 2 proceic Airect-nantes el amachevo o ~ucwedor,

T lugar de €1lo 2 satura primeramsute ron fzufre sl
sutcurso de cloro en vez de producir clorurc ferroso,
convirtiéniole an clerurc de szufre cus no contaonge

ringun excess de cloro, merced al yaso p0r szufre c=-

liente, M1 =zufre srdhsirado por 21 ecloro se junta
ecn el =2zufrs Viterado Zel nminerel y se 1leve 21 cou-
densgdor,

T 21 mechaers ¢ cuemdor se utiliza une

-~ . SN N 4
peaueda ~rntidad de g9s A zumdiono cuc mo tenga RiArA L

geno sdlcioncde al rirg, esumeantande correcpcrdisntomen-

ot
D

2 2130 12 czutidad de nire, "ce goe no se utilize

solamente por su valor calentador, sinc tambidu por

Ae hierrc que =e »nroduce, Tu =u premencia se pro-
duce el referido dxicdo de hierro » n0d¢ Ae una ma-
teria toscamente cristalins y 1o forwrudo ua nolve

Tumelpatle ;7 fino.



n la eplicacidn del procedimisnio a los
minerales de hierro sulfurosos, como las piritas;
la mryor Ailueidn s conveniente para faeilitar ol
demplazamnizantc o eliminacidn Ael zzufre como tal v ha-
car que avance como vapor, como particularmante suce -
de cuando el cloruro de szufre se utiliza para el
deeplazamiento mejor que el cloro mismo, Cuanto
mencr sea la concentracidn del vepor dz azufre en
ls mezcla que pasz de vapores ¥ zases, tanto nmenor
ser? la tampsratura con que ses posibls el deserk2razo
en formz de vapor, Dentro de determinedos limites,
cusnto meycr se2 la dilucidn tonto menor seréd lu
temperature con que se opare en la cloruracidn de la
primer etspa vy aUn se eliminard por completo szufre
a2 modo de vapores,

Se ha ®bseorvado que los vapores de
cloruro de azufre 4iluldce que =e producen merced =1
empleo &e an cloxo diluide ¢

rox
mente un 227 de cloro y un "7 de nitrdgeno (y Axidos

ok

de carbtono) permite operar o tratajar con vne tempe-
raturas en loe gases ealientes, ¢de unos 33C°,, con
buera eliminacidn ds szufre o modo de vapor; y con con-
versidn completa del sulfuro de hierrc on eleruro
ferroso, W1 exacto linite inferior &2 tamperaturz
con que =@ puede operar depende algo de s presiéuf ¥y
con la pr2sidn de 10 litras medida en un mendmotrs,
la temperatura minime viene » ser 1z Aec uncs 3340, C,
Prra lozrar une cperaciin 0 funcionnmiern -
tc eficiante en lo conversidn Ael sulfuro de hierrs
ap cloruro ferroso, por SsClp : conviene que el i~
nersl sulfuroso se encuentre triturado de un mddo mis

blen finc, esto es, nue pose por una exrivg 121 oC poco
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¢ menos, Con unz wmzteria qus pase por une criba

.,

m

entre 21 8C y 10C, 1z cloruracidn de la2 cerga y 1

elizinacidn del azufre, se pueden llevar 2 ezbo e

i}

sl

unas veinte horas y con una temperstura de 3752 C.,
er. €1 supuseto de que se llave a caho un dbuen contec -
to entre ol s8lido y el vapor, T lae mismas condi-
ciones, la m~teria que pase por une cribe entre el 120
v el 168, #e¢ puede tratar completamenie en algo mencs
de xnueve horas, 31 la materia m2 encuentra en mo-
vimienio o se somete a un roce durante la clorurscifn,
ze reduce corrsspondientemente el tiempo. La resc -
cibn misume e® sumzmente vigorose, | )

Los tiempces mencionados scn leos quzs =o
requieren pars lograr o zlcanzar la penetrscidn, Ge-
neralmente corviene que la accidn no sez dempeizdo
répids en una carge pary evitur gue se produszca un
supercazlentem_ento loecal, lo qu~ Aepende 4n gren nar -
te del determinado eparéto que se emplae. Con una
plimentacidn Ac mineral regulede puszds ser convenien -
te une a2ccidn rédpida, Por zjemplo, unu materisa muy
fine o menudza se puede convertir en uns especie de
aerosol en los gases que pasan, y une substancia o mo-
terie fina distriluida se lleva hacia ebajo nasandn
contre une cerrients ascendente de vapore= calientes
de cloruro de szufre Ailuido,

Bn el ceso de unece carzas cue se en -
cuentren en reposc, la finura Ae la meteris Aificulta
el paso de los gases por una carza, dekido 2 la re -
sistencia friecional, Bopleonde un trituredor, 1la
mataria euyos grénulos wés grendes pasen por una eri -
ta Ael 4C, eiendo el resto més menudo; e lLa ohcerve-

40 que una carge fija o estacionaris, de cualquier ss-



paser, es Asmasizdo resistonte parr A»» pawo 21 gee v

93]
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permitir que se lleve 2 cabe le reacciidn dentro de
uz periodo razonatle, Su impeneiratrilidad se pue-
de evitar muche recurridéndose 2 le Aivisidn de 1la me-
teria triturada en un mimero de grados o tamatios,
Cada grado sepsradsmente =eré lo suficientemente per~
meable o peneiratle para permitir un sstisfsetorio
curso o pasc de vapores de cloruro de azufre por ese
grado, en direceidn ascendente o desqendente.

Per sjemplo, un minerel sulfurosc se

puede desmenuzar on determinsdos tipos de triturado -

3

es, hasta aleanzar el tamsfio de unan tres cuartass
partes de opulgada, haciéndoss una requelia reduceidn

en cade etapa ; secéndose la materia fina ¢ menuds oue
se produce en cada una 4de esas etapas, La materie
cque alcaree ese temaPo de tres cuarias partes As pul -
gada, s=e puede pasar lusgo por una sarie de rodilles
sucesivos, para lograr una pegueRe reduccidn del iz -

mafio en cada serie, con eliminacidn intermedis 482 1a

materiz mAe menuda quo la del 8C, wroduciéndoss ssf

jei

'-

unas cantidedse nicimes de menudoe, Procedidnican
fe ese modo tcda la meteris puede gor del nimers 80,
Después == divide toscemente en partes entre el 80 v
el 100, entre el 100 7 a1 130; entre el 130 y 1 16,
v olrae naterias més menudas que les del 6 0. Ca -
ds unz de las tres primeras vartes puede dzr suficien -
te paso al gas a fin de que pueda servir para ) pro-
cediniento de que nos venimos ocupanio,

Las diversss frzccione= se pueden trs -
tar separademente, ssto €S, COmo carges separadas o
independientes, ¢ en una mola carfa una caps de la me -

teria més menuds =o puede echar en lu clmars de reac -



cidn, mepuide de una capn de otro tanBo, y asd cucs -

-

k]
sivanmentea, Ta carge por capas que £r1 me forme sord
suficientementie permeztls peara permitir el iratenien -
to 2 moldc Ae una carge fija ¢ esteacionario, Le per -
reetilidad puede aumentar mezclando con la cargs una
erenea de un tamafio mayor. Una arens elgo haate en
la mezela conviene con la materis muy finz o menude,
eeto e®, que patse ner una criha Ael M C, Con anan
finura se mezcla a veser 2lgunos volfimenes de zanga o
arena gruesa, También es convenients, en ocaric -
nes, una mezcla asi, cuando el mineral es muy puro
0 rico en pirita,

In loz tamborer u hornes rotatorics,
no se splican esasconsideracionss en cuanic a la npar-
meakilidad,

Wn le préctica, gererelmente =2 calisn-
te una carga de materia granulade, hasta la tempers -
tura de unos 3752 C,, v ss pasan vapores Ae clorurc
de azufre por la carca en tanto gue la reaceidn con-
tinue, esto es, durante algin tiempc despuds que
el clorurs de azufre apzrezca en el efluente, Los
vapores de 2z7ufrs »urecs gue se prcAucen 8l co-

mienzo pesan a un condensador que puede ssr, como Al

2

wue e eite en 12 mencionads solicitud de natenta,

del tipc genmorel de una ealders Ade tubos de agua.,
Regulando la presidn del vapor en sse clzdera, el row-
fre condensedo se pusic mantensr dentro 4e ua caupo

fe temperaturs en el que san librements 1iguido,

Hoaciza e firal del iratamiento de une ca®ga, cuando =1
cloruro ds azufre comionce a aparecer en el afluenta,
1? mezcla Ade azufre y Ae vaporer de cloruro de azufra

puede parar por una NUEVRE CATEE, O 2208 vapores cov-



taminados puzden pasar & un coadensador sspecisl) es-
tablecide o dicho fin, Bl azufre contamingdo guea

a8l se produce se utiliza en la preparczcidn de nue -
vos suministros de clorurc de azufrs.

Con les operacionss descritas se ha
logrado un cloruro ferroso granulsdo on o1 gque los
grénulos ~esultan aproximadrientas con el tamelio de
log grénulos primitives del mineral. Se2 hinche =2lzo,
perc no mucho. A ese se debe el ser lz utilizacidn
del cloruro de azufre més ventajoss para el contactoe
con el mineral bruto de lo qus z¢ puede lograr con el
clore - miemo. Con una%ovriente de clero libre, o
con cualguier cloro libr; en el clorure sulfuromo, se
obeervard una produceidn transitcris de ecloruro férri -
co ¥ una emigracidn de hierro, Los vapores de
cloruro férrico; 2l obrar en sulfuro de hierrec, e -
positan cloruro ferroso que huca que aumentc le Ail -
matro del grénulc,

Pare el tratamiento de los minerales
de hierro >xidadoe, ez inapiicahle el emnleo Ael clo-

ruro de azufre y el meyor cureo de cloro entr

]

a

[N

-

ps

rectanente en contacto con ura nmezela callentas de
dxido de carbono, o hien gas de gasdgeno se puede
nmezclar con el cloro, Bn uno 0o otro casc el Jdxi -
dc dz-Lierrc se cenvierte en cloruro ferroszo sélido,
rezuléndose ds tal suertz lu eslimentacidn de cloro
que no sparezcan an el efluente vapores obscuros de
celoruro férrico.

™ eleruro ferro®o granular caliente

o]

ue
%

se produce obrande en uno u otro tipo &2 minersl

.

se canvierte luego en vapores de cloruro férrico, me-

o 9

iante contacto A2l citado cureo nenor con el rasto



del eloro procedente del mechero o querador, Tl clo -
ro diluide caliente pasa por =1 clorurc ferroso v
nrrastra con é1, a modo de vapor, el cloruro férrico -
producide, 1levéndose asos vaporas directamente al
exidador,

Al quemerse vapor de cloruro fdérries
cor aire seco, entre 70C y 200°, C,, el 3xido f£é-
rrico. ss produce en uﬁa forme xuy dividida; 1o que
unas veces es conveniente y ctr#ro, Utilizando ol1-
gunos vapores de cloruro férrice diluidoﬁ de la meners
expuesia, se mcentda 2lge ees tendencie a la produc-
cidn de éxido muy menudo o di¥idido, Si se quiere
un §xido mis tosco, se puede obtener agreganio =lzin
gas de gusdgeno Seco, como por ejemplo, de un 3 z
un 8%, a le mezela quemrdora. Bn la presencis de ess

pequefia cantidad de gas, el 4xido de hierro se rodu-

-
peba
ce en una forme rudamente cristalina que se separa

con facilidad Ael eloro Ailuide celiente que 12 acon -

pefia, W1 euspleo de ese gos de gasdzenc contriduye el

£0 a la dilucidn del eloro, 7 ro ejerce ningfn efeccto
perjusicial en las operacionas descritas,

Les dos sucesivous tratemientos del mi-
neral descrizos se pueden llevar o ca%o en la mie -
ma cfmara Ag reaccién; Y en e=8e caso susle habaer diver
sas céwaras pequefias ¢ue funcionen en paralele Tero no
en fase para dar una operacidn continua, o cada una
de ellas se piede hacer or una cémpra especial eon
una dicposicidn de pe®o intermedic para el clorur

ferrozo,

Lo

4]

rAjuntos Aivujos 1luctran ends uno
de los modos da proceder, viéndoss on ls figure 1

Operaciones sucesivas en la misms clmpra, y en 1z f

- 11 -



gura 2 diferentes cfmaras para diferentzs operzeiones,

Como se indica en la figurze 1, existen

¥
custro cfmaras de reeccidn verticalesl-e-Jb-2a- y Oh-)
que fuucionan como dos grupos: destinéndose 21 primero

el clorurc ferroso y seirviendo el segundo pera 1s con-

versidn 4el eloruro ferroso an cloruro férrico, To-

B
das l1as cimrras contisnen minsrzX eulfuroso granulado,

como una carga Ada

M

rénulos de igual tamelfo, o como una
carga de capas sucesivas de sréaules dguclmente del
misno tamstio, Cloro diluido: que se ottlene en el
oxidador 3, se le suministra por el tubo 4 e la cfmar-
de polvos &, y luego, por unsoplador 6, sc alimentan

By

o abastecen dos tuberias 7 y 8 de salida del zus,

21

réciviendc 12 primera uns tercera parte Asl totzl

e

e clorov obtenido o recuperado, v tamkién; e fuese

o+

preclso, cloro: an tento que la segunda reeibe dos
terceras partes de ese totel, Bl .myor eurso ¢ paso
da cloro: 0 sen dos terceras partes, pasa sl genere-
dor 9 de clorurv de Pzufre, Aonde se junta con lr tu-
veriz 10 prra el szufre caliente, y se convisrte en
vepores de eloruro 4de azufre que nosen por ls tube-
ria 11 9 1a cémera Ae resceidn -la - que obra en
mineral truto, y despuds Ae pasar por olls ve é 1a
cémnre -1t-, In ambas cémaras el cloruro de pzufra
eonvizrte el sulfurs de hierro an eleruroe ferroso
granulado, con literncidn de vapures Ae azufre,

| L2 temperatura general reiznante =n lae
elmeras -le-y Ab- suele ser la de unce BEGO C, Am
bas cémaras -la- y A1b-, puesto qus van en serie: per-
miten 1s utilizacidn corpleta d» eloro con una ope-
raeidn reletivementes répifa,

o

143

12 eilmpz d2 operaciones que se re-

-12 -



———— A s kb,

presente, b - contiene una nueve cargs de mineralf
en tunte que 4a- contiene una carga tan completanen -
te agotada en cuunto 2 su azufre oue ”lgdin eloriro

de ezufre prse por dicha carza o va » -1%v -,

Deepués 42 cierto tiempo se encuen-
tra entersmente la carga de -1a- =in azufre alguno:

7 2ntonces se hsce que por medio 4e unae vilvulas y de
unas conexiones ndecuadas (que no se pepresenta), pase
Ia corriente 4z clorurc de azufre Airactanmente de 11

2 lg cémare -1t -,

Lo= vepores de azufre de -1% - ven por
1= tuheria 12 a un condensador de azufre 13, donde los
Zeses agotadds (nitrdgeno, Aiédxido de cardoro, y de-
m#s), salen por 14, E1 vapor con uns presidn util
sele del condsnsador por 18, siecndo ass condensador
¢el tipo genaral de una caldere de tubos de sz,
Azufre puro szle del condensador gor 16: y alguna par-
te del mismo vuelve al sistema vy entra sn el gene-
rador 9 del clorudo de azufre,

| las clmares @s- -2b-: en la otapns
1lustrada, contienan nineral del qué se hrya elinmi-
nado por complsto 21 azufre, esto es; reprasenten unase
carges completamente teruinadas como las de -1as -y “1%-,
In ese estado zontisnen por lo tanto, cloruroc ferrcso

eranulado en osoélacidn con ganga y demfs, Bl cur-

a

o menor 4g clero, que lo constituye une iorcers perte
del mismo, entre en -2a- procedente de la tuteris 7 y
pasa por -2a- 2 -2t~ en serie, 1En 0sa etapz ol cloru-
ro ferroso contanido an la carza, en -23-; %2 encuen-
tra con tal ngotemiento Que 2lzfr. clore posa sin expe -
rimentar cambio =lguno, juntsmente con clorure férri -

€0, A la nueva curgs coatenida oa -2h-, Tn -Sh- el ele -

- 13 -



- ro restante convierte el clorurs ferroso s81lidn ep
clorure férrico TEnoTeeo, Los geses zallentas
¥y los vepores de -2h-, consistentes en cloruro fé-
rrico, ni‘rdgenoc y d1d8xido de carhono, pasan ccmo lo
iIndlen 1r flecha al oxidzador 3, donde se juntzn con
elre ssco myy celiente procedents de le tuheris 16
con elgin ges de sesdgenc =eco que llegue por la tu-
verfa 17, W1 éxidc d2 hierro que se produce sn 2l
oxidador 3 va, como se indicu en 18, 2 une pila de
mnteria, donde se une con unas pequefias cantidades de
$xico de hierro procedente de la céusra de polvos 8,
Se 1lustyen cu~iro cfmares, pero se
pucden utilizsr cuantss ce quisran, Generzlmeate que-
do una cémere fuera de cireulacidn, llersz de minersl

nueve y conexioneda con la tdberie ¥ pars limopier

los grsec aque van el cordensador Ae mzulre 13, Le in-
terposicidn de ese chzera conviene cuendo le crrge de
-lt- ee acerca a la clerurecidn completa, W1 empleo
de una cdnera adicicnal, propia pare entrer on eir -
culacidn y ser corteda de olls, es tambidn convenionie
rarz sviter pérdida de tiempo cusndo 1a carge Ae -9s -
se encuentra completamente =in hdierro - es necese -
ric sacar la ganga con 21 contsnide de cloruros invols .-
tiles, y velvar » 1leanr 1a céipre con minersl nuevo,
D> un modo genaral, ol funcioncaien -
to d2 128 cédmeres eos tel aue ee logre una rotzeidn
sistomatica de woudo que tante 21 condensador de azufre
13 como el oxidadar 3 estén siempre recitionco CaSaE
que hayenpeerdo por un sufieciente 23nesor A2 uns o -
*Tia nuevae y reactiva con o1 fin de efsctumr une rase -

c1én completmen 103 &a°2c que pasan, 3ro em particu-

larmente importante con el condansador de azufra, yues-



to que lce vestifos de elorurc de asufrs ous en -

tren en &I, pweden hecer me el rzufre no sea ds une

@

calidad ccmercial, No es tan importante con rae-
recto al cxdldador, pusstc cus unce vestigios da elore
auve penetren no produren ninsin z2riuieio, Togréfndosa
M ne ~vieta eloruro de syufre en los vagoree Ce
Azulre gue vayen 8) corresgondiente condsn sa‘or; no
€" nscesario ous los gases prsen siempre pui 128
Yos cAmares de reaccidn, sfando #3710 necasaric que los
gases pasen par un sufliciente erpesor de sulfurce de
reactives nuevos, perz que 4asapsrezcan por completon
tedos los aloruvos g azufra,

Como operamoes o proced:hos 5enerﬁlmente:
¢ 4o ordiratio, un~ simple chmrra producizd smufre
exento de cloruid de =a-ufre, Aurante una =mited del

v

Lleompo requerido pura cox apleter 1= carge, 7 fre-
cuenvamante en la pronoreidn ds un 807 g esa tiempo
Ajustendo o rezulande el paso ¢ curso, el mericdo

durants 31 cual el azufre contcuminado se produce y re-

guiere su liunieza en 2l fogunfo horno puede ser tan

;.‘J

corte ccemo se Jdesace, sneveImente recurrimos o un

m3t 020 ~Ytarnativo

2

fw)
[+

un fegundo conden-

L

§oe

u

w
o

oA
eqy

)

121 acondensador Ade

tde
(929
s

32401 d2 rzufre en sul stituel
rufre puro"™ {a2n yrouto comc 21 clorire e ssufre
comiciza © pasal, y o) mzulre contaminado aue =i
se produce v° o la ecfmewe, *3 Cloruro Ae moufve.
ProcsAiendo e coe modo ss evity Vo nece*dad da qus
fuscionen A0s chmpius, come lng -Tp- 3 A0

Tms expresadas clusrsrs Ae rercefdn puo -
Aen eor de cuulguier forme, temefio o mrteria gqus ron-
venga, Mo Tigo préctico e clummre fa rerentin para

utilizarse como la -la - 7 d2ufs, es un tulo cilinArs -



mmda e daa e,

2c Az searo 2l cromo, fon wncn camisee wera 1. afroy-
Treidn Ae Yoo mafi0z remuledorse A2 enlp», " plo -
mo s wa we?c saticfactorio, AsT s2 tiends - que

existe un axcaso ds eelor ~merrdg Ae om clipree A

1asz

ok

ne €2 e9

2

é =ncando s7ufrs, v une Apfictannip Aa
caler on law cimares en 1rc qua 21 cloruro {eiroso
s e~ld romvirtierdo en eloruro férwrico y en hage

Ta voletiligeeid. tor ner cituaeciidn

[

e 52 pus?e av
reicndo que ~ircule, sistudiicsmente, un Tluide I ue

lador e lu teuporatura de las camises 4z Yar cémarss

[

An= 5 A~ por las camiset A2 V-s clmares Oo- v BT
Cuardo curlauier rémere @e ancuesnirs

1lane de una materis nusve, e= nacss~rio cua itnls 2lls

Plesnce una tempermturn sumeriosr ~ 7~ Agl puntn Ae

s 0 :
eovispseeidn el amufre, satac Ae aue cuslguier o0 -

1
horns, pero couviene llevarvaeabo sse calenteosiento
\ .
previo Aziar?c rug el winarsl =2 Moeeela" anm ol hawng

idot b N I -

e wvante que circula por sus cami:~~ rerculador~e As

la terperetura plomo ecalientc rrocedante de log how-
nos -2 -, 1% -,

Tee operacidn o funclonamicnic Ae 1

cAmera, como fe 4Imetre Aan Ve Ffisume T, cpvyiana e
2z trata Ae wineieles ral_ tivemente Jpn&eu. HeETn 2n
Y &

> aa

2] casc A2 Nres znaterdins fs gernudns, ellc por 2iawnlo,

h 4- 2 s
tles, ennvione wbili=rr wnae cdorres o _eceinlee mn o
- B 0 OB 2
reo Yas opruneicnet oasiunisno zepscicler, Los conrav -

=]
1



e A

rales my Iriahles o An-menuzebles, al noear mor une
erita 121 €6C o del R, dan une greniisimn nropoweidn

[

2 pase por unz criba Ae) 168G, o meror
.H - ¥

ok, To 2dsposiciin que ilustre la fipurc 9 e
edapie me s o 232 clmsa Ae “enudos. Puede utili-

7zerse pers =l tratamianto Ael sulfuwe Tulverulanto
geco ui min2rel que contangw Lisrro.

Ne ~ecuerde con 1~ fi—ura 2, un mine -
ral o un concentrado seco y wmolids se llava g Tz pri-

mer cfuare de clorurzcidn, qua es zencralmente un hor-

D

-

no retaterio, en lua gue Yir sulfurcs e comvierten en
cloruros con desylazamiento fe r-ufre sor la =ceidn

A2l cloruro Az ~zufre., I1 azufre stle sn fomma Ae

frlaniento 7 asfuismo entra en sl cordsensador Az snmy -

fre 7%, en &1 ques el nzulfre ne condensa , #o Repara
08 swees.  Azufre 17,uido puro, me¢ Asmcarga por
~ 24, Los ganes agoiados pucon por la tube -

ria ©%, 7 @7 vapor con baja presidn esle por 1r tu-

Mz el horno 21 pueds Aecirza aue ~x
ten ires zoaas creesivas., 3n 12 zone -4 - 21 mime-
ral sunirante se calients por los geses que hayan da

(=)

salir del horno, 2linmindundoss Ae ellos los vesti -

glos de cloruro 4z azufre, " La zona - e® la zona
de reaccidn prinecipzl, Tn 2s8a zona son Aificiles
e medir las tempersturr= locnle®, pero con frecuen-

cia se excede Ae¢ las moncionadas. Mn exceso Ae tem -~

usto a0 produce merjuicio 2lzuno.

peratura en asa o
Lo

L2 =ona -%- es wfs fria v en ella el cloruro de o221 -

fre entrante, que pusds hallarse con unas temperaturas -
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qas £2 aproviaen & 13C2 0., 2 calisnty —erezd o
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oy
(84
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v
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cle~uro farwoso sdlido saliente past mor la trin=is
o7, #in entror en contacte cor la cimfsfera 7 con

ﬁﬁ sufriamimto afnime, 2 un s~eunio hornc A2 elown -
raetfn 22 Jrnfe g2 junta con oo cexmianta e elown

e RS - hn N -
coliagnte gue llepgs mnor ~Y tunrn 2¢, Mza cloro Fov-

z°ra 12 ohtareifin Ae nrotucto~ cacundarios, on ~ro -

elncidAq en- eloro, ML eloro recumerr?o, o ~ualguisr

otro que £z fere , gue pue® 33r necesarie, s@ ion-
trofues ar L tuLeriae P70, Tos vugerens 2 cloruro

T clmrra o wolves 31, gqua o oprotaegiis e cennio
~1 anfric-ai.nto, 21 wiilmdor 29, en sl gua lo. vono-
res Az cloruro fhrwics sa Mntan for niva mgan v of-
Lienta »nricatmie Ag 2, = _ = nge proésﬂﬂ Az 34,

cue. 825 cono Sidlo férvies 3 clero. T2 zezcla

gnliente de clore ; Ac

~mge inortec Ael oxidader,
pasa poer la clmara Ac polves 36 7 lueso se subdivi -
Ae en Aog corvienies. wpasmlin rroximednminge una

vareers _mrta dor el tuvo 29, y el resto por oY tu-

bo X, 21 gensr-dor XY Ae eloruro e ~7ufrs, m

7
senercAar s elorare e ~zufre recite azufre 17t *e
Ar 94 s 2 tule %2, Vramnoras 43 clorure 2e ~=fva,
Junvemente con gZassr inart--, paueon nl primer “oro

1z elorursciin 21
21 dxilo Ju "iorro que se proluce on

ge "enosiin o modo Mn exictllas Sremdsa -



RO DU
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EV Y

da hisrrn afc menudo qua e8len de la cfmarn A2 pol-
wag R =0 yusn con 21 mismg, Toe hommes e 1o -

opussto 21 43 una cevriente 42 gzs y que puedn recic -

g
tir la neceida 23 los masas clorur-“ores, Naten (o -
ner tamhidn las Getridat caract-~risilcas tAriicos,
Conviena utilizar unoes Movne: rotatorios As ncern el
ernae, AME 1ANgeN uass c.n;l; nroplas pure la cir -

cvlaecidn A2 un m:2ic regulader A2l caleax, con mro-

farenci~ plomo fundido o “erretido, Te ten?ancin

5 ]

23 g gue 2¥vi~tn wa eweese A2 enler sv 1 horno 7L
e ‘Aaficiencis e zieme 23 celor 2n 2l Lorno R,

3¢ hara mua aivenla un nmzdic regulador A= 1a rmme -

g2 Yo camisa el horiu 21, wmor lz ecmisa Ael

merg 2l dineral, ¢ los suscs enirarier, o los Aos,

~nie? Ag sy peSo por 21 horne 21,

)

w8 trotamiente de 1lus winergler,
la relecida Ae 2 wor L para le euldiviestin 431 elecro
es agplice 90l éﬂtrictamente cuando sex hiesrmes o1 (il
co metal lorarants oxistente, Si un mineral con -
tuvizes mateles formedcres Aa clorures laveldti-

ler, cono el niguel, el aechr~, la plata, y Aexnfs

20T 1o qua respecta al hisrro cely, esa proporcisn
Pe 2 pyor 1 es 1z AghiAda, 831 eeg gnousnircn @ues
otrie maialen v salen (el sistewr 2 meto A~ olerurce,

S Wi L

Yew ogue ogoreser ol efrculiciAn une cantide? corvae



pontiamta Az clovn,
Aun cuzndo henoe Anscrito er particu -

lor a1 tratamiento 2e loz ninerslas esulfurceos

N
y =

invanto, como ya hemos Alche, =2 aplica fambién =21

(o]

trataniente de l¢s alnerales ovidedosg, Por "uine -

relos de Liarre tulfurosos® Agre entenderze 1o solae-

mente lag zirlias gino también otros minerales ve -
liogss om Yoz que el sulfure e hizrre anire en Jran
proporeidn, M1l procedimianto em asimlisme aplicekle

g 103 productos =ulfurosos artificiales, como la ma -
te, Ao igval modo que & Yos mineralcs naturales.
Loéminerales »iritices cue contengan srﬁ-nico; eone
lo arsenopirita o o1 aiepickel se puelen vratir gor
nuestro procedimiesto, Si wef fusss, clorure de

&

arzénico, sele tambidn del cendansedor Ael azulre

Lo, ese procetlalmito, sn cuanto a su totalided, ae
termglient s nutosoporteder, Tos irresularidndes

[
+
o
H

locales en cianto a la temperatura s2 wnuedsn v

Esta solicitud, que corresponde a la pre -
sentada en 19s Estados Unidos de América el 16 de
Tebrere de 1928, bajo el mimero 254.805, se acoge a
los beneficios del articulo ¥ de 1la Ley de Propie -
. dad Industrial,

S- NO®™A 4

A 3 s 2. Kl -
Toe puntos de invencidu =ropia 7 nne -



am B N
ve oue 82 prosonitan para que fosn On
i &
L R B ’ . - ] o
tente fs VIIOLL &los, con loz niguisntes:

13 - Zu la Teneficiacifn de los mize -

2]

ales suliurosos que coulengun hierro, el »rocediuien-
to que comprerde o1 trotar wa Cargn grenuler de ese
mizers? sulivrese, con vaporeas diluides, As cloruro

de mzuire, aplicando unc temperaturs suiicionies pora
qus salga @) azufre liverado en lua forme 2e¢ vapor,

22 - Bn la benericiacidu Az lus .ine -
r2los sulfurozos gue coriengan mbrro, ¢l procedi-
miento gue cowprende el tretar vua carga granular
de ece wineral suliurese, co01 Vuporcs Ailuidor de
elsriro “e mzufre, a la temperatura de uaoes 3502 C,,

siendo la Ailucifn cuficicnte para que =e rproduzca

azuirs liverado couu vapor, cou la tciumersturn Az

Viats 3502 Cj.

a 32 -7n la Tenericiaciin Ae louw wiue -
relec sulivrosos gue couteligan nlerro, el procedi-
muiento que com;renae el iratar wua carge gronuler
de ese ziveral wulfureso, con vagores A2 cloruro Az
mzufre & via temperaturc sulicisnis »are que =e nro -
duzca nzuire liherado en la formr de vapor, continufn -
doce 2l trotiuwiento tastc que el suliure le hierfo se
couvierta en cloruro iecrroso, después de lo vl a2
hauce la clorurzcidn de ese cloruro ferroso en cloru-
ro 1érrico, wzdiantz cloro , con une {caperaturs su -
ficlente nara la c¢hiencidn o nrolucridn del mencic-
n-do cloruro férrico on la form: de vapor,

A2 - Tu la vencticlacidn Ae los mine -
ralzc =ulfurosos jue contengun hlierro, elmproce‘i—
miento ~ue row renue 1 ¢ratar une carge granulor e

T2 Liduertl suliureso, con vagorzc de cloruro ce ruu -



fre, 2 la temperatura suficienivs gara que ©ec »ro-

w3

Auzca fnufre liverado on la forwa ds vapor, continuan -
do 2l traotamiento hasta cque el suliuro Ac ulerro .e
conviert~ e¢n cloruro .rerroso, ‘espués de lo cual s
procede a lz clorur-cifn Ael cloruro ferroso  ru Tu
conver=ifu en cloruro ieérrico, asliante clore , coi
una vemreratura cuiiciomiue pnre logrnr cue 21 eloruro

térrico se forme & wodd ud vapyor; 21 gueusy 2%0s Va -

%]

ores de cloruro i¢xrico con eire s=zco, ~ars outener
eloro liluido; 21 pa®r Aoz terceins yurie~ e dicno
cloro diluido puniéndole en couiscto cun azufre eca-
Tiente o fin-Ge que se forme 21 cloruro Ac azufrs gqus
ce ewplea ez la priaer etaps; y el paear el itercio

gtentz A21 eloro Ailuifo an contecto cun cloruro

3
[0

ferroso, wara que *e »roduzca ' azncicuado cloruro

ferrico.

X 8¢ -3u s bene1iciac;6n de los wiae -
reles sulfuroso;}que contengan hierro, el procedi-
miento cue compmnus la cloruracifn del minerwl con
eloruro A¢ ~zufrs » fin Ae couvertir el hievro cu
cloruro rervoso =i cloruro {érrico, y la coutinua -
eini Az i? avpresada cloruracifi » fin A¢ convertir
21 ecleruro ferrose an cleruro ré»rico,

69 = 4u la ecloruracidn de los niners -
les sulfurceos, él procedimiento de hacer uua car-
ga gronular permesble o gue de raso » 2ses vapores,
que comprenis el reducir el ~luersl suliuroso = una
forma granulowy, ,; el QivVidir el rrewucte triiursdo en
Aver=zox grados de grénulos s un tumako uuirorae,
utilizénuoss nara Ta carg” los grénulos Ae wu tamtiio
igral. .

7 -Z3Zu la ovtoncidn o recupsrucidi, da



azuire Ae loc minerales sulfurovses gue contenwan .ie -
r*?o, el nrocediaiento QUe coiprende el irater ese winc -
ral com vaperes 4z cloruro As »7ufre gque contengan
un gzs filuente inerte, con una temperatura inferiur
& lu del punto de etullici’n Ael nzufre, pero sufi-
ciente para clorurar el slerro y producir vapor Ac
azuire essncialuenie exento Jde yie;ro ¥y de cloruros,
A? ~-TUn procodimiento ciclico tara la
conversidn del sulture de hierro en azuire elemenis
¥y 3xido A2 Lierro, uediante o0..geno y clore, Jue o~
prende el tr-ter priwero uvLa cargu d2 sulfurg de
aierro con cloruro de azuire, a fin d» aus se forue
cloruro ferroso y szufrs elamental,»ocnvirtiéhdoge
luego ese clururo ferroso en cloruro firricoe, ver

medle 42 cloro vlemental, Aecpues de 1o cual =2 ‘yw -

[l

va el citzdo cloruro férrico con ouigenu p2ra cue se

furnz fvide de Lierro v 2e livere el cloroc elsman -
i

tal, hae

W
P
w3

6 cue clreule ciclicanente el sxpras~do ely -
v 2lemental liber~do, -ara nue sz form-» el ecloruro

Ae paulre y el cluro slemental empleade an li con-
versidn citads de oy etarac A2l ulfuzs A+ hiewwo 2p

cloruro férrizo.

v oo - e -

92 - dn wi grocedimiento cfclico pa-
Tu la cloruraciiﬁ, lag ctapas que comgrenien el Aji-
vidiy una coirisnie “c rloro Obtenido o rzeunere-
A0 ¥ que ronienga gas iuerte, en u. curso uavor y
oiro mener, ¢l fijar =1 cloru el curse WdEYOr & 1odo
d¢ ua cloruro sdlido, sepnréniose 2si ol cloro A2 seg
curso moj or el gas iuerte que le acoumpiiirba; ¢l cou
biuar el cloro el curso [eNOr Cua Wia Terts ¢ cgn g
vot=1illzd Adel .ienciouade cloruro "4iido, & fin de e -

ducir un clore vaporizado uezcleio con g8t luerta, le
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882 Curso Wanor; y e quewrr &l swpreendo €loriro wa -
=e0ro para oue oc forums un counuesto nu gue2080 12 su
m:val y Clor>. xas=eeso0,

102 - Un proce?iuiento cfelico puze la
cloruruciin, en el qﬁe‘log gase® cloruratos recuzera -
20s uw ovtenidos y Que couvienen gases inertes, se di-
vidsn @n A0s AUrsOs 0 corr?en@es; °cpa:éndoscﬁel f,en -
ve clorurador 6@1 primer curso ¢ corriente del g.r
iuerte, o couversifn er wua forme Lo gaseosa, A:o-
pués <2 1o rual a;.ﬂgente clorurador o form ko ea-
r2082 vuelve =T ciely,

11¢ - 31 mdtedo A: ¢viter la ~cuwala -
cidn ¢ was iuerte on wwu procediaiento de cleruracidu

ciclica, que comnronde el sopurer ) agenie clcru -

r~dor 42 uwua corriente ¢ curco _arcisl, ,or coaver -
=i4n del agenie clorurador is ese curso purcizl, en

“he TOTI® no ga=gos2, trat lo cu.l lz ovprintda -
teria L0 gm22082 vuelve 2l ciclo.
129 - In la teneficicacifn de Tlos =i~

uerales de nhlerro para racuperar u owtener de cllous

Sxide de uleiro pure, coa syuas fe cloro yue circule
ciclicamente, el procediwiento gue coaprendic el ~ue -
aar vapores Alluidos de cloruse ilirrico, con Airs, pa -
2 groaucir 3::4de “e hisrro ¥ uL cursy o corrienie Ao
cloro Ailuide; 21 Aiviair e=e curso en unos subcui-
€04 Ww.yor y uenor, el I{ijar el cluro Ael eubeurso an -
yor, en la form~ “e clurure Iei*oso; sur la nceidn Aol
hisrry Ae un ainercl 4¢ hierro, sscaudo A~1 (i tew”
g-"27 Ailuentaz; el conuinuar la elorurneidn del clo-
TUYV 1OTY050 Cu Vapores Az cleruro férrico pur 2l suu-
curco wenor; ¥y 21 rfumini.trar la mezcla resulianie Ae

vogores y niixdgenc, oL ~paraio quem.dor, = Tin o ~ue



#: produzes sn é1 el curso o corrienve e cloro 41 -
luido 2 quz ¥y9 =me ha haeclio reserencis,

132 - Ur procedimienio mejorado, emen-
cialments ccomo elAdcscri;o Yy pare el fin ccpecificeedo,

142 - Mejores en la clorurscidn de mi -
nerales sulfurosos v similares,

Ial 7 como se hy descriio en la Me -
meria que anteceCe, renrestentndo en los Aibujos gue
=e acompafian ¥ con los fines que se han esnecifi -
cado.,

Bsta Memoria conste de veingicineo
hojas escritas vor une sola care.

Madrid, 22 4e¢ mevo de 1928,

F. A,

Alberte ge Flzaburé
Pou Poder

Ch/. - o
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