
MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la Solicitud

de
M O D E L O  D E  U T I L I D A D  

formulada el 10 de agosto do 1.964, con el número 107.682
en

E S P A D A  
por VEINTE anos

a nombro de METAL CGNIADIERS LIMITED, entidad británica, 
establecida en Seymour Ilouse, 17 Wat crio o Place, Pall Malí 
Londres, Inglaterra, por :

"UN RECIPIENTE PARA FLUIDO A PRESION"

El presente invento se refiere a un recipiente pa­
ra flúido a presión. Aunque se ideó en principio para re­
cipientes para el envase, almacenamiento, transporte y 
distribución de gas de petróleo licuado, tales como, por 
ejemplo, butano o propano, debe comprenderse que el in­
vento no está limitado a este campo' de aplicación, sino 
que por el contrario, es aplicable a cualquier recipien­
te destinado a ser utilizado para flúidos a presión.

Si se sobrecalientan recipientes convencionales 
de este tipo, por ejemplo por un incendio en el edificio
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, en que están situados, hay un serio peligro de explosión,

y en efecto han ocurrido frecuentemente tales explosiones.
El objeto do este invento es proporcionar un re­

cipiente que, cuando se sobrecaliente, no explote o con 
5 el cual el riesgo de explosión se reduzca considerable­

mente.
El recipiente de acuerdo con el invento es estan­

co a los gases y líquidos a temperaturas normales, pero 
cuando alcanza una temperatura predeterminada, se hace po- 

10 roso sobre al menos parte de su pared, de forma que se
permite escapar al gas en numerosos surtidores pequeños 

- que, si el gas es combustible, pueden encenderse pero que
solamente producen pequeñas llamas. Sin embargo, se eli-

:
mina o reduce el peligro de explosión, ya que se permite 

15 escapar al gas y se evita de este modo una elevación ex­
cesiva de presión.

De acuerdo con ósto, el presente invento propor­
ciona un recipiente para fláidos a presión, tal como un 
gas de petróleo licuado, comprendiendo dicho recipiente 

20 una capa que es porosa al menos sobre parte de su super­
ficie, estando la parte porosa de dicha capa impermeabili­
zada por un elemento impermeabilisador que está hecho, al 
menos parcialmente, de un material que es impermeable a 
los gases y líquidos a temperaturas normales, pero que tie- 

25 ne pórdidas cuando se calienta hasta una temperatura pre­
determinada más elevada, permitiendo así que el gas se es­
cape desde dicho recipiente transversalmente a travós de 
dicha capa o parte de capa porosa.

El material puede tener pérdidas por el hecho de 
30 que escurra, fluya plásticamente, inicie un espumamiento,
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se funda, se agriete o se desintegre de otra ftrma.

Cuando se calienta el recipiente de acuerdo con el 
invento, por ejemplo por o en un incendio, hasta una tem­
peratura que exceda la citada temperatura predeterminada 

5 más elevada, el elemento impermeabilizador escurrirá, flui­
rá plásticamente, iniciará un espumamiento o se desinte­
grará permitiendo de este modo que el gas escape desde el 
recipiente a la atmósfera ambiente, Sin embargo, este es­
cape no tendrá lugar en cantidades compactas grandes, sino 

10 por el contrario en una pluralidad de pequeños surtidores,
puesto que el gas se descarga a travós de los poros de la 
capa o parte de capa porosa. Aun en el caso de que estos 
surtidores se enciendan porque el gas sea. combustible y la 
temperatura lo suficientemente alta para encender el gas,

15 no ocurrirá ninguna explosión, o al menos se reduce con­
siderablemente el riesgo de explosión; el recipiente ten­
drá el aspecto de un fuego de San Telmo.

En. una materialización del invento la capa del re­
cipiente es porosa sustancialmente sobre toda su superfi- 

20 cié, estando constituido dicho elemento impermeabilizador
por un revestimiento interno de dicha capa. La capa puede 
estar constituida por un recipiente de filamentos arrolla­
dos que tonga un espesor de pared que sea lo suficientemente 
pequeño para proporcionar la porosidad deseada.

25 En une materialización alternativa del invento di­
cho. capa comprende una pared exterior que es porosa o que 
está provista de una. parte porosa y una pared interior, 
teniendo dichas paredes formas similares y adaptándose per­
fectamente una dentro de otra, estando provista dicha pa- 

30 red interior de una abertura que está cubierta por dicha
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i 07682
temante pequeño el espesor total de pared de la capa para 
proporcionar la porosidad deseada. Al arrollar los fila­
mentos o fibras impregnados en resina o humedecidos Mi 
resina se forman cierta cantidad de intersticios; éstos 
pueden obturarse arrollando un número mayor de capas unas 
sobre otras. Se ha visto que el recipiente de acuerdo con 
el invento puede ser suficientemente fuerte para el pro­
pósito que tiene que servir cuando el espesor de pared 
es todavía comparativamente pequeño, de forma que el hú­
mero de capas superpuestas no es lo suficientemente gran­
de para cerrar los intersticios y se obtiene así la poro­
sidad deseada en la capa del recipiente de acuerdo con el 
invento como una consecuencia del método de hacerle.

La copa 11, 12 está provista de un elemento imper- 
meabilisador en forma de un revestimiento interior 13 
que es impermeable a los gases y a los líquidos a tempe­
raturas normales pero que se escurre, fluye plásticamen­
te, se funde, se agrieta o se desintegra de otro modo y 
tiene pérdidas cuando se calienta hasta una temperatura 
predeterminada más elevada, permitiendo de este modo que 
se escape gas del recipiente transversalmente a través de 
la capa porosa 11, 12. De este modo el gas escapará en nu­
merosos surtidores en vez de en cantidades compactas gran­
des, y no se permitirá que la presión interna del reci­
piente aumente hasta un nivel en el que habrá peligro de 
explosión del recipiente. Incluso aunque estos surtidores 
se enciendan en el caso de que el gas sea combustible y 
la temperatura lo suficientemente alta para encender el 
gas no ocurrirá explosión, o al menos el riesgo de explo­
sión se reduce considerablemente; el recipiente arderá
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como un fuego de San Telmo.

El recipiente está provisto de un accesorio infe­
rior 14 que junto con un anillo de retención 15 sujeta 
el borde que rodea una abertura, central de la pared exte- 

5 rior 11 de la capa del recipiente.
En forma similar, está previsto un accesorio supe­

rior 16 que está adaptado para recibir, por ejemplo, una 
válvula de descarga roscada (no representada en el dibujo) 
y que se mantiene en posición por medio de un anillo de 

10 retención 1?.
La temperatura predeterminada más elevada a la que 

tiene pérdidas el revestimiento 13 está preferentemente 
por encima de los 100e centígrados. Cuando se pretende 
utilizar el recipiente para contener propano esta tempe- 

15 ratura es preferentemente del orden de los 1303 centígrar- 
dos; cuando el recipiente está previsto para contener bu­
tano la temperatura a la que tiene pérdidas el revestí- j 
miento 13 es preferentemente del orden de 1603 centígra­
dos.

20 Se ha visto que se obtienen resultados ventajosos
siendo el revestimiento 13 de un copolímero de resina e- ¡ 
póxido y Thiokol que es el nombre registrado de un caucho 
a base de polisulfuro de alquano. También se han obteni­
do resultados satisfactorios utilizando poliéster, partí- ! 

25 cularmente un poliéster flexibilizado como material de '
revestimiento. Otros materiales tenidos en consideración 
y encontrados adecuados para el propósito correspondiente 
son copolímeros de epoxi/poliéster, monopolímero de Thio- [ 
kol y resinas sintéticas que incluyen un poliéster que 

30 al menos está basado parcialmente en ácido isoftálico y/o
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ácido adipico#

Puede añadirse un agente antiespumante tal como 
glicidilóter de ácido versático. Otro aditivo que ha. dado 
resultados ventajosos consiste en sílice coloidal#

5 Se ha visto además que un recipiente de acuerdo
con el invento tiene ventajas adicionales aparte de elimi­
nar o al menos reducir considerablemente el riesgo de ex­
plosión. Cuando se cae un recipiente total o parcialmente 
lleno el revestimiento interno 13 y/o la pared interior 12, 

10 en el caso de que la capa del recipiente esté hecha da do­
ble pared, tienen o tiene la tendencia a separarse de la 
pared exterior 11; en este caso la pared exterior, al ser 
permeable o porosa, admite lentamente aire ambiente entre 
las dos paredes o entre la pared y el revestimiento, pro- 

15 luciendo de este modo un efecto de absorción de choques.
En la materialización mostro.da en la Figura 2 de 

los dibujes, el recipiente indicado en general por 10 in­
cluye una capa que consiste también en una, pared exterior 
11 y una pared interior 12, teniendo ambas paredes formas 

20 similar y adaptándose ajustadamente una dentro de otra.
La parte inferior de la pared interior 12 está provista de 
una abertura que está cubierta por una parte de la pared 
exterior 11# Esta parte al menos de la pared exterior es 
porosa. En forma alternativa, la pared exterior 11 puede 

25 ser porosa sustoncialmente sobre toda su superficie, y en
este caso la pared interior 12 debe ser impermeable a los 
gases y líquidos al menos a, temperaturas normales, por 
ejemplo estando impregna.da con una sustancia adecuada o 
estando provista de un revestimiento impermeable (no re- 

30 presentado) segán se ha descrito con referencia a la ma—
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terialización representada en la ^igura 1.

La abertura de la pared interior 12 y la parte po­
rosa correspondiente de le. pared exterior 11 están imper­
meabilizadas por medio de un elemento impermeabilizador 
en forma de un miembro de cierre 18, estando hecho ente­
ramente dicho miembro de cierre o "torta inferior" de 
un material que se desintegra o permite de otra forma que 
escape el gas de la pared interior cuando se le calienta 
hasta la temperatura predeterminada más elevada. De nue­
vo, en tal caso el gas no escapará en cantidades compac­
tas grandes sino por el contrario en una pluralidad de 
pequeños surtidores que se descargan a través de los po­
ros de la parte de pared exterior porosa que cubre la a— 
bertura de la pared interior. Por consiguiente, también 
aquí se impide que el gas produzca una. elevación de pre­
sión excesiva y si el gas que se escapa es combustible y 
se enciende se producirán solamente una pluralidad de pe­
queñas llamas.

Segdn se ha descrito previamente con referencia a 
la Figura 1 el recipiente está provisto de un accesorio 
inferior 14 y un anillo de retención cooperante 15 y de 
un accesorio superior 16 adaptado para recibir una vál­
vula de descarga roscada (no representada) y asociada con 
un anillo de retención 17*

El recipiente de acuerdo con el invento mostrado 
en la Figura 3 e indicado en general por 10, incluye tam­
bién una capa que consta de una pared exterior 11 y una 
pared interior 12, teniendo las paredes formas similares 
y adaptándose perfectamente una dentro de otra. En esta 
materialización la parte superior de la pared interior 12
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está provista de una abertura cubierta por una parte de 
la pared exterior; esta parte al menos de la pared ex­
terior es porosa, pero también aquí la pared exterior pue­
de ser porosa sustsrcialmente sobre toda su superficie 
siempre que la pared interior esté hecha impermeable a los 
líquidos al menos a temperaturas normales, por ejemplo es­
tando impregnada o estando provista de un revestimiento 
interno o un recubrimiento externo impermeable.

En esta materialización la abertura de la. pared 
interior 12 y la parte porosa correspondiente de la pared 
exterior 11 están impermeabilizadas también por medio de 
un elemento impermoabilisador en forma de un miembro de 
cierre; este miembro de cierre incluye el accesorio supe­
rior 16 adaptado, por ejemplo, para recibir una válvula 
de descarga roscada (no representada en el dibujo) y co­
nectada a una torta superior" 19 por medio de un anillo de 
montaje 20. La torta superior está hecha de un material 
que se desintegra o que permite de otra forme, el escape 
de gas desde la pared interior cuando es calentado hasta 
una temperatura predeterminada, más elevada. En este caso 
el gas fluida por el reborde del accesorio superior 16, 
penetrará en el espacio entre las paredes exterior e in­
terior 11, 12 y finalmente escapará a través de los poros 
bien de toda la pared exterior o de la parto porosa de la 
misma, produciendo así los mismo efectos descritos con re­
ferencia a las materializaciones de las Figuras 1 y 2.

En los casos descritos con referencia a las Figu­
ras 2 y 3 y mostrados en estas figuras del dibujo, con 
preferencia al menos el borde periférico anular del miem­
bro de cierre está hecho de material que es suficiente—
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1  * *

mente flexible para actuar como junta de dilatación entre 
el "borde de la pared interior 12 que rodea la abertura de 
la misma y la parte anular adyacente de la pared exterior
11. De este modo, se impide la formación de perdidas cuan­
do, a causa por ejemplo de la caída del recipiente, el bor­
de alrededor de la abertura en la pared interior y la par­
te adyacente de la pared exterior se desplazan uno con re­
lación a otro o incluso pueden separarse y formar un in­
tersticio entre los dos.

La porte porosa de la capa del recipiente o la pa­
red exterior del mismo puede estar situada, en cualquier 
parte, por ejemplo en la parte inferior del recipiente 
según se representa en la Figura. 2 o en la parte superior 
según se representa en la Figura 3 de los dibujos. Debe 
preferirse la situación últimamente mencionada: de este 
modo, se evita o al menos se reduce el riesgo de que el 
elemento impermeabilizador bien en forma de un revesti­
miento o en forma de un miembro de cierre se enfríe por 
el líquido del recipiente hasta tal extremo que la "vál­
vula de seguridad" provista por el elemento impermeabi­
lizador desintegrable reaccione con lentitud indebida.

En las materializaciones de las Figuras 2 y 3 la 
temperatura predeterminada más elevada a la que el miem­
bro de cierre o una parte del mismo se desintegra o per­
mite deotra forma, que escape el gas se elige preferente­
mente por encina de los 1002 centígrados, y en el caso de 
que se envase propano se ha visto que es completamente 
adecuada una temperatura de alrededor de 1302 centígra­
dos, siendo preferida pera un recipiente de butano una 
temperatura de alrededor de 1602 centígrados.
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El material del que está hecho el miembro de cierre 
o una, parte del mismo puede ser una resina termoendureci- 
ble que incluya un reactivo flexiblizador. Por ejemplo, el 
material puede incluir o puede estar basado en una resina 
epóxido, ni endurecedor añadido cominmente puede ser un 
endurecedor de amina o un endurecedor anhídrido, tal co­
mo un endurecedor anhídrido polímero.

Como i'lexibilizador puede utilizarse polisulfuro.
Han sido obtenidos resultados muy satisfactorios u- 

tilizando una mezcla que comprende 100 partes de resina 
ep óxido flexible^ 100 partes de polisulfuro flexibiliza- 
dor y 10 partes de endurecedor de amina. Preferentemente, 
se utiliza una resina epóxido flexible que tenga un equi­
valente epóxldo comprendido entre 215 y 800. El endurece­
dor de amina utilizado preferentemente tiene un equiva­
lente de amina del orden de 50.

El material termoendurecible puede también ser o in­
cluir un poliéster a base de ácido isoftálico o ácido a,di— 
pico o una mezcla de tales poliesteres, haciendo uso de 
peróxido de metiletilcetona como catalizador y de polisul— 
furo como flexibilisador. El poliéster basado en ácido a- 
dípico produce un material más elástico que el poliéster 
basado en ácido isoftálico lo que bajo ciertas circuns­
tancias puede ser ventajoso.

Aunque el invento se ha descrito en conexión con al­
gunas materializaciones preferidas, se comprenderá y debe 
notarse que no se pretende por ningán medio limitar el 
invento a estas materializaciones. Por el contrario, se 
pretende cubrir todas las alternativas, modificaciones y 
equivalentes que puedan incluirse dentro del espíritu y
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alcance del invento tal como so define en las reivindi­
caciones adjuntas. Por ejemplo, aunque se ha mostrado y 
descrito un elemento impermeabilizador u obturador en for­
ma de un revestimiento interior o en la forma, de un míemr- 

5 bro de cierre aplicado interiormente, puede muy bien tomar
la forma de un recubrimiento exterior o un miembro de cie­
rre aplicado exteriorícente total o parcialmente hecho de 
un material que se desintegre o permita de otra forma el 
escape de gas como consecuencia de ser calentado, hasta 

10 una temperatura predeterminada más elevada.

N O T A

15
Los puntos de invención propia y nueva, que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de
Utilidad en España, por VEINTE años, son los siguientes:

1.- Un recipiente para fluido a presión, tal como 
20 gas licuado de petróleo, comprendiendo dicho recipiente

una, capa que, al menos en parte de su área, es porosa, es­
tando la parte porosa do dicha capa impermeabilizada por 
un elemaito impermeabilizador que está hecho, al menos par­
cialmente, de un material que as impermeable a los gases 

25 y líquidos a, temperaturas normales, pero que tiene pérdi­
das cuando se calienta hasta una temperatura predeterminar­
la Superior, permitiendo asi que el gas se escape desde 
dicho recipiente transversalmente a través de dicha capa 
o parte de capa porosa.

30 2.- Un recipiente de acuerdo con el punto 1 en el

-  12



5

10

15

20

25

30

i 0?^ gg
que dicha capa es porosa so ore sustancialmente toda, su 
superficie, estando constituido dicho elemento impermea— 
bilizador por un revestimiento de dicha capa.

3. — Un recipiente de acuerdo con el punto 1 en el 
que dicha capa comprende una pared exterior que es porosa 
o que está provista de una parte porosa y una pared inte- 
rior, teniendo dichas paredes formas similares y adaptán­
dose perfectamente una a otra, estando provista dicha pa­
red interior de una abertura que está cubierta por dicha 
parte porosa de dicha pared exterior, estando constituido 
dicho elemento impemeab ilizador por un miembro de cierre 
de dicha abertura, y estando hecho dicho miembro de cierre, 
al menos parcialmente, de dicho material que permite que el 
gas se escape desde dicha pared interior cuando es calen­
tado hasta dicha temperatura predeterminada más elevado..

4. - Un recipiente de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes en el que dicho capa o una o ambas pa­
redes que forman conjuntan si te dicha, capa están consti­
tuidas por uno o más recipientes de filamentos arrollados.

5. - Un recipiente de acuerdo con el punto 1 en el 
que dicha parte porosa está situada en la parte superior 
de dicho recipiente.

6. - Un recipiente de acuerdo con el punto 1 en el 
que dicha parte porosa esté situada en la parte inferior 
de dicho recipiente.

7. — Un recipiente de acuerdo con el punto 4 en el 
que al menos el borde periférico de dicho miembro de cie­
rre está hecho de un material que es suficientemente fle­
xible para actuar como junta de dilatación entre el borde 
de dicha pared interior que rodea dicho., abertura de la mis-
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ma y la parte anular adyacente de dicha pared exterior.

8. - Un recipiente de acuerdo con el punto 4 en el 
que la parte central de dicho miembro de cierre está cons­
tituida por un accesorio o una parte de un accesorio tal 
como una montura para una válvula de descarga.

9. - Un recipiente de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes en el que dicha temperatura predeter­
minada es superior a 100a centígrados y preferiblemente 
en el orden de 130 a 1609 centígrados .

10. - Un recipiente de acuerdo con el punto 2 en el 
que el material de dicho revestimiento es o incluye un 
copolimero de resina epóxido y un caucho sintético a base 
de polisulfuro de alqueno.

11. - Un recipiente de acuerdo con el punto 2 en el 
que el material de dicho revestimiento es o incluye un 
monopolímero de polisulfuro de alqueno.

12. - Un recipiente de acuerdo con el punto 2 en el 
que el material de dicho revestimiento es o incluye un co— 
polímero de epóxi/poliester.

13. - Un recipiente de acuerdo con el punto 2 en el 
que el material de dicho revestimiento es o incluye un po— i. 
liester a base de ácido isoftálico y/o ácido adipico.

14. — Un recipiente de acuerdo con el punto 4 en el 
que el material de dicho miembro do cierre es o incluye mía - 
resina termoendurecible que incluye un flexibilizador reao-t 
tivo.

15. — Un recipiente de acuerdo con el punto 4 en el f 
que el material de dicho miembro de cierre incluye o está 
basa.do en una resina ep óxido, preferiblemente una resina
epóxido flexible.
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16.- Un recipiente de acuerdo con el punto 15 en 

el que la resina epóxido flexible tiene un equivalente e- 
póxido entre 215 y 800.

17*— Un recipiente de acuerdo con los puntos 15 ó 
5 16 en el que material de dicho miembro de cierre incluye

un endurecedor, tal como un endurecedor de amina, un endu- 
recedor de anhídrido o un endurecedor de anhídrido polí­
mero.

18. - Un recipiente de acuerdo con el punto 17 en
10 el que dicho endurecedor de amina tiene un equivalente de

amina del orden de 50.
19. - Un recipiente de acuerdo con cualquiera de los 

puntos 14 a 18 en el que el material de dicho miembro de 
cierre incluye un flexibilizador tal como un polisulfuro.

15 20.- Un recipiente de acuerdo con el punto 4 en el
que el material de dicho miembro de cierre es o incluye un 
poliester a base de ácido isoftálico o ácido adipico o una 
mezcla de tales poliesteres, siendo añadido peróxido de 
metiletilcetona como catalizador, y siendo usado polisul— 

20 furo como flexibilizador.
21.- Un recipiente para fluido a presión.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a 

máquina por una sola cara.
Madrid,

p.A. 1 1  SEP. 13M

3
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