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El presente invento se relaciona con la torrefaccibn
o calcinacibn y reduccifén de Llos minerales metdlicos, y
tiene por objeto llevar a cabo estas operaciones de una
manera continua y econbmica, por medio del gas o de
combustible sélido pulverizado o de combustidle liguido.
Con tal finalidad el invento comprende un procedimiento
y los medios para poner este en préctica.

Congsiste el procedimiento en utilizar dos cémaras
y en llevar a cabo alternadamente en ellas las operaciones
de torrefaccibn y reduccibn, poniendo en rotacién al propio
tiempo dichas cémaras, en suministrar el gas u otro combustible
con el aire necesario u otro vehiculo gaseoso a la cémara
reductora durante el curso del tratamiento, en conducir
los gases de escape de la combustién, o una parte de ellos,
desde dicha chmara para ser utilizados en la cémara de
torrefaccidn o calcinacibn, en trasladar el mineral reducido
a un horno de refinacibén wu otro o a un aparato de
refrigeracidn o de otra clase, basculando la referida cémara
y en desviar el gas reductor, o el combustible del aire
u otro vehiculo gaseoso suministrado, para convertir
la cémara de torrefaccidn o caleinacidén en cémara reductora
y vice-versa.

Los medios para llevar a cabo el procedimiento
al terreno préctico, comprenden dos camaras que tienen
comunicazibén reciproca y vén dispuestas de manera que
realicen alternadamente las operaciones de torrefaccidn
y de reduccidbn, estando cada una de las cémaras provista
de conductos de admisibén debidamente regulados, tanto para
la mater-a a tratar como para el gag u otro combustibvle
en unién de su aire complementario o comburente u otro
vehiculo gaseoso, y montada de tal manera que pueda tener
movimientos de basculacibén y de rotacién, en unidén de un
horno de refinacibn u otro, o de un aparato de refrigeracidn
u otro ararato gque funcione en relacibén con ambas

cémaras.



Una vez expuesta en lineas generales la idea de
mi inventgj procederé ahora a explicar éste por via de
ejzmplo y con referencia a los dibujos que se acompafian,
que representan la aplicacidén del invento al tratamiento
de mineral de hierro, para la produccidén del hierro y del
acero, puesto que ha sido proyectado especialmente para
8ste fin industrial, con objeto de simplificar dicha produccidn,
detiendo estsr al efecto el mineral en estado molido.

En los dibujos, la Fig. 1 es un alzado lateral de la
instalacifn en general, y la Fig. 2 es un detalle en corte
correspohdiente con partes arrancadas.

Con arreglo al presente ejemplo, se forman las
cémaras%é%h dos elementos o cuerpos tronco-cénicos , gue vén
unidos en relacibén espaciada para su funcionamiento y en
alineacibn axiegl, con sus extremidades més reducidas, o
sean los vértices uno enfrente de otro. Estas dos extremidades
véan unidas entre s{ por medio de una clmara cilindrica
interpuesta b . Cada cémara g v4 montada en una forms
cualquiera apropiada para que pueda revolucionar vy
bascular, segtin se indica en ¢ y 4, respectivamente, pero
la cémara cilincrica b v4 dispuesta como elemento fijo.

La extrenidad pequeila o vértice g de cada cémara a, esté
combinada con un conducto comin y debidamente regulado f
que comunica con un gasbgeno g preferentemente del

tipo 2n que se emplea carbdn en polvo, comunicando, ademds
dicho conducto £, con la cémara cilindrica interpuesta b.
La misma extremidad g de cada cdmara a estid combinada

de anfloga manere y por medio de una tuberia L, con otro
conducto universal y regulado i donde se recibe el gas
reductor de escape. Ademés, la base o parte ancha i de
cada camara a comunica con otro conducto k para la
recepc=bén y descarga del gas de calecinacibn gastado.
Tiene, asimismo, cada cémara a un conducto de admisidn
regulado 1 para la toma de aire suplementario durante la

fase de calcinaciin o torrefaccibn, a fin de asegurar gue
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la operacidn de la calcinacibn se efectlle s una temperatura
nés alta que la del gas suministrado en un principio

por la chmara reductcra. Los conductos £ e 1, pueden estar
gobernados por medios cualesquiera apropiados, siéndolo en

el presente caso por medio de las védlvulas de chapaleta m

y L.

La disposicidn de las comunicaciones y reglajes
relativos es tal gque el gas procedente de g penetre en la
cdmara reductora g por la mitad inferior de su extremidad
menor o vértice e, saliendo el gas sobrante o de escape
por la mitad superior de la misma extrenidad e; el gas de
escape procedente de la cémara reductora g entra en la
cimara de torrefaccibn g por la mitad superior de su
extremo menor o vértice, y el gas mds o menos gastado o
apurado abandons dicha cémara a por toda su base o parte més
ancha J.

Cada cAmara a lleva interiormente un dispositivo de
clase conocida para ir revolviendo y levantando lasg
particulas del mineral e irlas luego dejando caer a nodo
de cortinas durante la rotacibn de la cémara, desparramando
de este modo las particulas en forma de rociado para que
puedan taner el méximum de oportunidad de sufrir la aceibn
del gas. Semejante dispositivo podréd estar constituido por
una série de salientes formadas en la pared de la cémara
v configuradas en forma de bolsas o cucharas helicoidales,
angulares o de otrz forma parecida.

¥l vértice o extremidad menor e de cadg cémara g
puede ser puesta en comuricacién directa con un horno de
refinacibn g que puede ser eléctrico o de otro tipo, horno
que v& colocado por debajo de ambas cdmaras a, &, y por debajo
de la cimara cilindrica intermedia h. El horno o puede ir
unido a’ conducto i por medio de un tubo p.

La instalzacidn que acabo de describir funciona
como sizue:

La instalacibn se pone en marcha cargando wuna
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de las cémaras a de mineral en polvo E‘admitiendo luego el
ges del gasbgeno g para calcinar dicha carga, siendo enviada
una parte o la totalidad del gas o gases de escape a la
otra cémara a a fin de <calentarla antes de recibir su
carga para lsz operacibn del tueste del mineral. Partiendo
atora del supuesto de que las cémaras g, g funcionen normelmente,
lzs dos estavdn revoluc_onando, y una de ellas estaré
llevando a cado su funcibn torrefactora o calcinante después

de haber recibido su carga de mineral molido, y 1la otra
chrnara estard realizando su operacibn reductora después
de haber sido calcinaca previamente su carga con ayuda

del gas o gases de escape procedentes de la cimara de tueste
scuando estaba funcionando para la reduccidn de su carga prévia.
El gas de eszape o sobrante, sale de la céumara reductora g
por el tubo L el cual, por unc de sus extremos presenta
una continuacibn en forma de conducto anular g que rodea
una cémara refractaria £ que hace las veces de colector
de polvo y de cenizas, extrayéndose estas del colector
por el tubo v. TUnos elementos & modo de caperuzas u
obligan a los gases a Gar una vuelta brusca cuando llegan
a la parte zlta del conducto anular g, obligando de este modo
a las cenizas y polvo que llevan en suspensibén los gases, a
precipitarsz en el colector o cenicero t. TUna parte de
los ga ses es desviada por la valvula u a la cémara de
torrefaccibn, siguiendo el resto de ellos el camino antes
indicado frara continvar por el conducto de salida i
entrando en el tubo p desde el cual ge les da salida en
chorros ¢irigidos a varios puntos de utilizacidn,
realizéndose esta disiridbucidn de los gases por medio de
deflectores o desviadores y otros dispositivos complementarios
de naturalsza cualquiesra apropiada. Asi, por ejemplo, el
gas se podréd dividir en dos corrientes, y aplicarle pars
los fines siguientes:

le.= Para la produccidn de electricidad destinada a

calentar el horno de refinacidn, y para accionar una
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instalacién mixta compuesta de bocartes elevadores
y transportadores sin fin, por el intermedio de un turbo-
generador g vapor, o de un motor de gas.

2¢.= Para generar gas en el gasbgeno.

Le vAlvula n se gradfia de manera que el volumen de
gas que por ella pase pueda variar segln las necesidades
de cada ceso, y v& dispuesta en forma de aleta o chapaleta
w que pivota en x. Esta chapaleta puede girar alrededor de
su pivote con el fin de cerrar en parte la entrada en el
conducto h de la cémara de torrefaccibn, mientras esta esté
en funciones. Al terminarse la operacibén reductora, los
conductos de comunicacidén relacionados entre si, se
gradfian > regulan como es debido para dirigir la provisién
de gas dsl gasbgeno desde la cémara reductora a la de
torrefaccidn, realizado lo cual, las operaciones que acabo
de describir referentes a la cémara reductora, se repiten
para efectuar la reduccidén de su carga ya calcinada en
ella y en el entretamto se vuelca la cémara reductora para
descargarla de su carga reducida, la cual se podrid enfriar
de antemano aislédndola de todo contacto con el aire, ¥y
separandc de ella la ganga por medios magnéticos o de otra
manera, a fin de que el metal solo entre en el horno
eléctricc para su refinacibn, volviéndose a cargar de
nuevo la cémara con mineral machacado a fin de calcinarle
antes de su reduccibn subsiguiente.

El gas 0 gases gastados procedentes de la cémara
de calcinacidn, podrén ser enviados por el antedicho
conducto de la cémara a un hogar de caldera u otro punto
de consumo, o & una chimenea de escape, o darles cualquier
otro desvino que se desée. De andloga manera, los gases
de la cémara reductora que no se necesiten en la cémars
de torrefaccibn, podréin ser destinados a otros usos,
tal como para calentar un horno o para sccionar un motor
& gaSe

Por cuanto queda explicado resulta evidente que del



consumo de una determinada cantidad de combustible, empleada
en la produccién de gas en el gasbgeno, se pueden realizar
separadamnente, aunque de una manera continua y completa las
operaciones siguientes; sin pérdida o merma de calor sensible
por cwmnto que este calor sensible que éncierra la cargsa,

es arrastrado de una fase complementaria del proceso a la
siguiente, a saber:

1. Calcinacibn del mineral.

9. Reduccibn del mineral calcinado o torrefacto a metal.

3. Refinacibén del metal en acero.

4, Produccibn delenergia para accionar el horno de
refinacién y la instalacibén mixta adosada a la
instalacién de aparatos de calcinacibn y reduccibn,
asi como para contribuir a la combustibn en el

‘

gasbgeno.

Bn vez de disponer las clmaras tronco-cénicas en
aiineacidn axial y unidas por sus extremos con una cémara
cilfndrica fija, se podrd prescindir de esta Gltima cémara
y emplear otras cémaras disponiendo sus extremos menores
o vértices de manera que converjan en un punto donde se
halle colocado el horno de refino o el aparato de refrigeracibn

u otro.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza de mi invento, asi como la manera de llevarlo
a cabo en la préctica, debo hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras modificaciones
en gus dimrensiones y detalles, sin que por ello se altere el
principio fundamental del invento, y lo que constituye la
esencia del mismo y por lo que solicito patente de invenciédn
por veinte afios en Espafla es por: "Perfeccilonamientos en
la torrefzccibn y reduccidn de minerales y en andlogos
tratamientos de otras materias"; caracterizéndose por lo

siguiente:
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12.= Por el empleo de dos cémaras animadas de
movimiento de rotaciédn contfnuo, realizéndose alternadamente
an cada una de ellas la operacién del tueste o calcinacién,
a la par que revolucionan.

29,= El procedimiento con arreglo a la reivindicacidn
12, que consiste en llevar a cabo la operacibn reductora
alternadamente en cada una de dichas cémaras, mientras
revolucionan.

39.= Tl procediniento de torrefaccién y reduccidn aé
minerales metdlicos que consiste en utilizar dos cénaras
adaptadas de modo gque revolucionsn continuamente, y en
llevar a cabc alternadanente las operaciones de torrefaccibn
7 reduccidén cel mineral en cada una de dichas cénmaras,
nanteniéndoles en rotacidn al mismo tiempo.

49.= El procediniento de torrefaccibn y reduccibn de
ninerales me%élicos que consiste en utilizar dos cédmaras
adaptadas de modo que revolucionen, y en llevar a cabo
alternadamente las operaciones de torrefaccibn y reduccidn
del mineral en cada una de dichas cémaras, manteniéndolas
en rotacibn al mismo tismpo, y en emplear los gases
reductores de escape para efectuar la torrefaccibn.

52.= Rl procedimiento de torrefaccibn y de reduccién
de minerales metédlicos gque consiste en utilizar dos cémaras
y en realizar en ellas alternadamente las operaciones de
torrefaccibn y reduccibén, mientras estén en rotacibn, en
suministrar el gas o el combustible con el necesario
volumen de aire u otro vehiculo gaseoso comburente, a la
cdmara reducsora durantz la operacifn, en enviar los
gases de escape de la combustibn, o una parte de ellos,
desde la clmara reductora a la cémara de torrefaccidn para
utilizarles en esta Gltima, en trasladar el mineral
reducido ‘g un horno de refinacibn u otro, o a un aparato
de refrigeracidn o de otra clase, volcando o basculando la
cémara, v ea desviar el gas reductor o el combustible

. | . .
y el ailreun otro vehiculo gaseoso, a fin de convertir la
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cdmara de torrefaccién en cémara de reduccibn, y vice-versa.
62.= E1 procedimiento de torrefaccibn y de reduceidn
de minerales mesdlicos, con arreglo a una cualquiera de las
reivindicaciones precedentss, en el que se suministra aire
suplementario durante la fase de torrefacecibn a fin de
asegurar que esta operacifn se realice a una temperatura
més alta que 1z del gas o combustible 1inicial que se
toma de la cénara reductora.
79,= Los medios pera la realizacifén del procedimiento
con arreglo a la reivindicacién 6%, en los que cada cémars
llava un condutcto de admisidén debidemente regulado para
el suministro ¢e alre sup_ementario durante La fase de
torrefaccibn del mineral.
89.= Los medios para la torrefaccién y reduccibn
de minerales metdlicos, medios que consisten en dos cémaras
que comunican entre si, y estdn animadas de rotacibn
continua y dispuestas de manera gue se realicen en ellas
alternadamente las operaciones de torrefaccibn y reduccidn.
99.=Los medios para la torrefaccién y reducecidn
de minerales metélicos, medios que consistenen dos cémaras
que comunica entre sf, y estén animadas de rotacibdn
continua y dispuestas de manera que se realicen en ellas
a_ternadamente las operaciones de torrefaccibén y reduccién,
estando cada cémara provista de conductos de admisgidn
dzbidamente regulados, para graduar la entrada del
material y del gas o combmstible en unién de su aire
complementario wu otro vehfculo gaseoso, yendo, ademéis,
cada cémara montada de mddo que pueda revolucionar y
bascular continuamente.
102.= Los medios que se especifican en la reivindicaciln
¢e, gque comprsnden ademds un horno de refinaecibén u otro o un
gparato de enfriamiento u otro aparato que funciona en
combinacibdn con ambas camaras .
112.= El procedimiento de torrefaccibn y de reduccibn

de nminerales metdlicos cegfin queda substancialmente descrito.
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122.= Los medios para la torrefaccibn y reducoidn
de minerales metflicos por medio de gas o de combustibdle
gf1ido en polvo, o de combustidle l{quido pulverigzado, tal
vy oomo queda substancialmente descrito e ilustrado en los

didujos que se acompafian.

"Perfecoionamientos en la torrefaccidn y reduccidn

de minerales y san anflogos tratamientos de otras materias";

tal y oomo queda substancialmente descrito en la presente
mamoria e ilustrado en los didbujos que se acompafian.
¥
Esta memoria consta de nueve hojas escritas por

wna gola ocarae.

Madrid, 24 de Marzo de 1928.
Prederick Lindley Duffiﬁld.
!

Jez.

[/

P.P.



Sl

7
[ESPECIAL MOVIL)

A4 |
e
(1%, L




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



