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emplean en esa.3 l í n e a s  o s is tem as,  y comprende un mé­

todo nuevo y mejorado, s in  p e r j u i c i o  de t r a t a r  también 

de l o s  corresp o n dien te s  medios, aun cuando se r e i v i n ­

diquen en una patente  d iv i s io n a l ,  para e v i t a r  que se 

es tropeen o sufran p e r j u i c i o  l o s  conductores ,  h i l o s  

o c a b le s  aéreos  de etras l í n e a s  de t ran sm is ió n ,  como 

consecuencia  de l a s  v ib r a c io n e s  que se e s ta b l e c e n  en 

e l l o s  y que son producidaspor l a  a c c ió n  del  v ie n to  

o a i r e  o ñor o t r a s  p e r tu r b a c io n e s .

Cuando un h i l o  o un ca b le  r e t o r c i d o  a 

modo de cordón, suspendido entre  unos soportes  esen -  

c ia lm ente  h o r i z o n t a l e s ,  se somote o queda expuesto 

a un v ie n to  o a i r e  t r a n s v e r s o ,  en tra  en v ib r a c ió n ,  y 

s i  l a  v e lo c id a d  de ese a i r e ,  su d i r e c c ió n ,  y l a  uni­

formidad, son de unos v a l o r e s  apropiados, esas v i b r a ­

c io n es  r e s u l t a r á n  r e g u la r e s  y apedree era  en todo e l  

tramo un c i e r t o  número depuntos o ñoclos f i j o s  o es -  

t a c i o n a r i o s ,  cor. unos a n i l l o s  v i b r a t o r i o s  entre 

e l l o s ,

Bsos a n i l l o s  v i b r a t o r i o s  ocurren en un 

plano v e r t i c a l  y t i e n e n  l a  forma de unas ondas de 

seno. Los expresados a n i l l o s  del cuerpo p r i n c i ­

p a l  del  tramo no dañan o p e r ju d ica n  ni producen es­

fu e rz o s  indebidos en e l  conductor .  S in  embargo, 

en e l  punto de soporte del  tramo, a  veces dichos ani­

l l o s  dan lu gar  a e f e c t o s  d e s t r u c t o r e s ,

¿Jn todos l o s  casos  que conoce l a  pe -  

t i c i o n a r i a ,  en que han ocurr ido ro tu r a s  de l o s  hi­

l o s  o c a b le s  de un conductor,  l a  ro tu ra  se ha produ­

cido, en e l  punto de soporte  o c e r t a  de é l ,o  como c o n ­

secuenc ia  de un empalme mal hecho. Puesto  que n i n ­

gún daño ocurre en l o s  a n i l l o s  apartados del punto de
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soporte ,  so deduce que l a  f l e x i ó n  del ce n tro  del  an i  - 

l i o  no es s u f i c i e n t e n e n t  e r ig u ro sa  para otaei.onarper  -  

j u i c i o s ,  y asimismo se ha observado qe no se produce 

f l e x i ó n  en l o s  nodos del tramo. Sin  embargo, como

q u iera  que e l  soporte  es necesar iam ente  más r íg i d o  

que un nodo d e l .tramo, una f l e x i ó n  p e r j u d i c i a l  ocurre 

a veces en ese punto,

Un o b je to  importa del invento que 

nos ocupa es e l  de proporc ionar  un medio en e l  punto 

de sonorte ,  de t a l  c l a s e  que se e v i t e  l a  f l e x i ó n  p e r ­

j u d i c i a l ,  Ha d e s c u b ie r to  l a  p e t i c i o n a r i a  que s i  se 

e v i t a  que e l  radio  de curvatura  del h i l o  oconductor 

en e l  punto de soporte  3ea mas c o r to  que e l  rad io  de 

curvatura  en e l  cen tro  de un a n i l l o ,  se e v i t a r á  d i ­

cha ro tu ra ,  habiéndose a ese f i n  ideado e l  método ob- 

# j e t o  de l a  p re se n te  y l o s  medios correspo ndientes  r e i ­

v indicados e s to s  ú lt im os en patente  d i v i s i o n a l .

Con a r r e g l o  a l  invento se propone es­

t a b l e c e r  en l a  l í n e a  del c a b le  o conductor ,  en un 

punto de soporte  o contiguo a é l ,  o b ien  en o t ro s  

puntos c r í t i c o s ,  un amortiguador o un medio a t i r a n -  

tador ,  que conviene comprenda una capa de h i l o s  c i ­

l i n d r i c o s ,  v a r i l l a s  u o t r o s  elementos por e l  e s t i l o ,  

ten iendo cada uno de e l l o s  l a  s e cc ió n  n e c e s a r io  a f i n  

de que l a  l í n e a  conductora, con su amortiguador s u p e r ­

puesto ,  tenga en ese punto de soporte  un s u f i c i e n t e  

momento de inerc ia ,  para r e s i s t i r  l a  f l e x i ó n ,  o para 

n r o d u c i r la  h a s ta  una curvatura  igual o menor que e l  

rad io  de curvatura  de l o s  puntos c e n t r a l e s  de l o s  a n i ­

l l o s  de l o s  tramos ady acentes .

üse amortiguador de l a  v ib r a c ió n  debe 

comprender unos h i l o s  u o t ro s  elementos propios para 

e n r o l l a r s e  apretadamente en e l  conductor,  de su e r te

3



K

I

que no se d e s l i c e  longitudinalm ente con re s p ec to  a l  

c a c l e  cuando é s te  queda con f l e x i ó n .  Los h i l o s  u 

o tro s  elementos que entran en l a  co n strucc ió n  del amor­

t iguador  o a t i r a n t a d o r  de l a s  -v ibraciones conviene que 

vayan en disminución y se verá  que yendo l o s  h i l o s  

en disminución desde sus p a r te s  c e n t r a l e s  hac ia  fue­

ra,  se log ra  una masa en disminución p ro g re s iv a  para 

l a  e s t r u c tu r a  de l  amortiguador. Con esa construc  - 

c ión se e v i ta  l a  r e f l e x i ó n  sú b i ta  de l a s  ondas a l  f i ­

na l  de la  es t ru c tu ra  del amort iguador.

Otros o b je to s  de l  susodicho invento 

son l o s  de proporcionar  un método de suspender l o s  c a ­

b l e s  aéreos  para e v i t a r  daños en e l l o s  debido a l a s  

v ib r a c io n e s  que se e s ta b le c e n  en esos c a b l e s ;  conse - 

guir  un medio de l a  c l a s e  expuesta,  merced a l  cual l a s  

v ib r a c io n e s  que se e s ta b le c e n  en l a  l í n e a  no se r e f l e ­

j a n  intensamente en l o s  extremos del amortiguador; l o ­

grar  una masa o estructura,  de amortiguamiento, nueva y 

mejorada, que tenga una p ar te  c e n t r a l  ampliada y unas 

p a r t e s  f i n a l e s  en disminución;  y e s t a b l e c e r  una e s t r u c ­

tu ra  de l a  r e f e r i d a  c l a s e ,  Obtenida de unos h i l o s  i n ­

d iv id u a le s ,  u o tro s  elementos análogos,  de t a l  forma 

que se proporcione un amortiguador que tenga unajparte 

c e h t r a l  ampliada sin t o r c e r ,  y unos extremos én d i s ­

minución, t o r c i d o s ,  propios para a p l i c a r s e  a l a  l í ­

nea o ca b le  conductor.

Const i tuye también un o b je to  importan­

t e  de l  invento proporcionar  una e s t r u c tu r a  de t a l  c l a ­

se que con f a c i l i d a d  se pueda a p l i c a r ,  en e l  campo, 

a l  conductor o l í n e a  de t ra n sm is ió n .

Asimismo o tro s  o b je to s  del p re c i ta d o  

invento se in d ica re n  o se deducirán de l a  d e scr ip c ió n
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X
que del mismo pasamos a hacer  con ayuda de l o s  adjun - 

to s  d ib u jo s ,  en l o s  que designan:

La f i g u r a  1, una v i s t a  diagraraática  

i l u s t r a t i v a  de dos a n i l l o s  v i b r a t o r i o s  adyacentes ,  t a l  

como ocurren en e l  tramo.

La f ig u r a  2 , también una v i s t a  d i a g r a -  

mática que i l u s t r a ,  en e s c a l a  ampliada, l a  mitad de 

un a n i l l o  en uno de lo s  soportes  del tramo.

La f i g u r a  3, una v i s t a  diagrama,tica 

f rag m entar ia  que p ar t icu larm e n te  i l u s t r a  una l í n e a ,  

conductor ,  o c a b le  de tran sm is ió n  de l a  c l a s e  que se 

emplea, con una «nvuelta  o medio amortiguador a p l i c a ­

do a é l ,

La f ig u r a  4, una e le v a c ió n  l a t e r a l  en 

l a  que aparece e l  invento ap l icad o  a una cuerda o 

h i l o  a i s l a d o r ,  viéndose a un lado de l a  abrazadera l o s  

h i l o s  a n tes  de ser  t o r c i d o s ,  y en e l  o t ro  lado de lá  

abrazadera esos h i l o s  ya t o r c i d o s ,

_ia f i g u r a  5,  en e s c a la  ampliada, un t r o  -  

zo del amortiguador y de l  soporte  de l a  f i g u r a  4, con 

l a  abrazadera incompleta .

_.a f i g u r a  6 ,  una e le v a c ió n  i l u s t r a t i ­

va de l a  e s t r u c tu r a  completa de un amortiguador a p l i  - 

cado a un a i s l a d o r  del t i p o  de c lav o .

La f i g u r a  7, una e le v a c ió n  en d e t a l l e  

que i l u s t r a  un h i l o  in d iv id u a l  de l a  c l a s e  que se em­

plean en l a  co n strucc ió n  del amortiguador, y

La f ig u r a  8, una e le v a c ió n  por un e x ­

tremo en l a  que se ve una forma de l a  abrazadera que 

se emplea en l a  extremidad ce l a  e s t r u c tu r a  del amor­

t ig u ad o r .

Se conoce, por observaciones hechas,
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que cuando l a  ve locidad  del  a i r e  es mayor que l a  de 

t r e i n t a  m i l l a s  por hora, ningunos e f e c t o s  v ib r a t o ­

r i o s  d e s t r u c to r e s  ocurren en lo s  conductores de l a s  

l í n e a s  de t ransm is ió n  de l o s  tamaños que en l a  p r á c ­

t i c a  se suelen emplear.  Al disminuir  l a  v e l o c i  - 

dad del v iento  c a i r e ,  aumentan l a s  long itudes  del a n i ­

l l o  y también aumenta generalmente l a  amplitud.  Los 

peores estados o condic iones  de f l e x i ó n  en e l  punto de 

soporte  y,  por lo  t a n t o ,  l o s  e f e c t o s  más d e s t r u c t o ­

r e s ,  ocurren cuando l a  long itud  del a n i l l o  es r e l a t i ­

vamente c o r ta ,  en combinación con una amplitud r e l a t i  - 

vamente grande. B a s ta n te s  datos se pueden u t i l i z a r  

para i n d ic a r  l a 3 lon g itu de s  más co r ta s  del a n i l l o  en 

combinación con e l  máximum de amplitud que puede ocu­

r r i r  durante e l  s e r v i c i o  para c u a lq u ie r  determinado 

tamaño o m a te r ia l  del conductor cuando se i n s t a l a  en 

un estado o condic ión conocida de longitud y te n ­

s ión del trami),

2tt p o s i b l e ,  por l o  t a n t o ,  hacer  unas 

a p r e c ia c io n e s  o c á l c u l o s  adecuados para e l  v a lo r  de 

L y A, y a p l i c a r  luego lo s  métodos que d e s c r i b i r e ­

mos, a f i n  de determinar e l  t ip o  conveniente del d i s ­

p o s i t i v o  amortiguador.

P.ef ir iéndonos,  en p a r t i c u l a r ,  a l a s  v i s  - 

t a s  diagramáticas  de l a s  f i g u r a s  1 a 3 i n c l u s i v e ,  l a s  

l e t r a s  que aparecen en e l l a s  y a que aludiremos en lo s  

ecuaciones matemáticas que se darán, t ien e n  e l  s i  - 

guiente s i g n i f i c a d o .

L = Longitud d e l  a n i l l o  con l a  l o n g i ­

tud de media onda.

A -ST Amplitud de l a  v ib r a c ió n  completa.

R - Radio de curvatura  en e l  punto cen-
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>V
■eral del an illo ,

Q -  Angulo con al eje en el punto no­

dal del anillo que vibra libremente*
F -  Frecuencia de la  vibración en c i -

cIob por segundo.

V - Velocidad de l a  onda tran sversal 

en pies por segundo,

p -  Tensión to ta l  en el conductor, en 

lib ras  (conductor no v ib ra to rio ),

1 -  Longitud del arco del an illo .

W - peso por pie de conductor en lib ras  

<1 -  A celeración debida a la  gravedad 

33 2 2 .2  pies por segundo y por sección,

K -  Momento que produce l a  flexió n

en e l soporte,

1 -  Momento de in ercia  del cable y el 

amortiguador completos en el soporte.

la -  Momento de in ercia  en el alma de 

acero del conductor.

Is  -  Momento de in ercia  de l a  parte  

de aluminio del conductor.

Id -  Momento de in ercia  del amortiguan 

dor o envuelta en e l soporte,

M « Módulo v irtu al de elasticid ad  del 

conductor completo y la  envuelta o amortiguador*

Ms * Módulo de elasticid ad  del acero, 

Ma -  Módulo de elasticid ad  del alu­

minio,

Bd -  Módulo de elasticid ad  de l a  mate­

r ia  del amortiguador»

a -  Desviador de una, simple parte de 

l a  masa que tien e un brazo de palanca -h - ,

se puede indicar, mediante cálculo,
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que la  longitud del arco de una onda de seno con re la ­

ción a la línea recta  entre los nodos, es la siguien­
t e :

1 ~ L ( l  ? .1— tang, 2 Q, — 3 ta n g ,4 
4 64

Q. í _J5—  tan g ,6 Q,),
256

La longitud -1 -  para pequeños valores de 

Q, e» tan casi igual a L que la  tensión del cable ee 

puede suponer constante e igual a P . Para todas las  

condiciones o estados vib ratorios en todos los ca­

bles de transmisión e lé c tr ic a  que se han re g is tra ­

do. Q, es menor que aproximadamente 1 /2  grado.

La siguiente expresión se ha aceptado 

generalmente como buena en esas condiciones:

l /H L  = 2 LF.
II W

V-

figura 1 :

He aquí la  ecuación de la  curva de la

y .  JL . sen.= iJá_ sen. 7f x
2 2 IT

La siguiente expresión se obtiene por 

cálculo d iferen cia l,

tang. Q.g , TtA_ eos, Tíx 
dx 2L L

-  TCA- en su origen cuando x ;=. o.
2L

SI valor de R se obtiene por cálculo,
como siguef

R =
1  * ( i $]SJ f 1  1 ( -2 L i_  * » .  . S ü  2 j ldx J 2 L 2l L 2

dx2

T r V
2  , (

JL . ( -  sen, /Tx_ ) ,  
2L2 2

___ L -__ ) ( _L__) cuando x ==> L
ta n g .  Q, ^  2

Cuando el an illo  vibra libremente en el
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tramo, apartado do un soporte, ninguna flexió n  ocurro 

en (o) y ol ángulo ( q) se produce por el movimiento 

equilibrado de los anillos inmediatos* t>i un sopor» 

ta  ocurre en (o), el ángulo ( q,) viene a ser cero a la  

izquierda de (o) y el coniuctor a l a  derecha de (o) 
se comba en curva alternativamente cóncavo hacia a rri*  

ba y hacia abajo. Aun cuando el ángulo ($) es pe» 

queño la  f le x ió n  produce muy considerables esfuerzos 

de la  fibra, que agregadas a l a  tensión d ire cta  en el 

cable, da lugar a ro tu ras.

3n l a  figura 2 apareoe un círcu lo  de rae­

dlo (R) tañíante al eje de (x) en el origen (o ) .  iSn 

un punto ( b ) se tra z a  una tangente a ese círcu lo  en pa­

ralelism o con (OC). Sea tangente forma un ángulo ( q)

con el eje de ( x ) .  SI arco (OB) subtiende un ángulo en

el centro igual a U ), y el ángulo (B03) es igual a q. .

La longitud (OB)del arco se obtiene como
s igue;

SI arco ( OB) =  36 0 2 1

La cuerda (OB) == arco (OB), muy aproxi» 
madamante, puesto que q es pequeño.

y’ a= OB sen*
, 2

Puesto que (q) es pequeño, (X*) puede 

ser igual a (OB), y substituyéndose ese valor de (x) 

en l a  ecuación (ft):

y -  J l_ sen TLx*
2  L

Cuando el anillo  vibra libremente, la  

tensión del h ilo no produce ninguna flexió n  en (o ) .
Si la  flexió n  ocurre en (o), l a  resu ltan te de l a ten­

sión en el cable no pasa por G y e l momento de l a  

flex ió n  es el producto de la  tensión y e l desviamiento 

de l a  curva.

iSn las  condiciones indicadas en la  f  i« 
— 9 —



gura 2, el momento de la  flexión en (0) se repre­

senta como sigue:

YL- p, BC -P  (Y * * -  Y*)» ruuy aproximadamente.

Para sa tis fa ce r  esas condiciones hay 

que obtener la  siguiente relación ,

im  = r k ,

A fin de sa tisfa ce r esa condición t i e ­

ne que ser generalmente ( i )  mayor que el valor co­

rrespondiente a l hilo mismo. Sse valor se puede 

obtener mediante un amortiguador o envoltura reforzado­

ra, y las proporciones se pueden determinar por la  ex­

presión siguiente:

RK= IM =Is Ms i  la  Ma i Id Mi,

2sas relaciones aparecen en la  figura¡3, 

debiéndose tener en cuenta que las deflexiones -a -  

para las diversas partes del conductor y del amortigua­

dor son iguales para al mismo brazo de palanca -h - ,

21 cable, como lo ilu s tra  la  figura 3 

se compone de un alma de acero y una envuelta de 

aluminio. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que 

ese cable puede co n sistir por completo en un solo me­

ta l  o m aterial, o en una combinación de m aterias. 

Asimismo e l amortiguador o envoltura puede co n sistir  

en cualquier materia conteniente.

Con referen cia a las  figuras 4 a 8 in­

clusive, 5 designa un trozo de un conductor propio pa­

ra  emplearse las  líneas de transmisión de energía 

•lówtriua. -a  aetarmiñada construcción preferida de 

ese conductor es la  que ilu s tra  la  figura o y que ya 

se ha d escrito . 5 representa en general el amorti­

guador de la  vibración. Como se ilu stra , el dispo­

sitiv o  o estructura del amortiguador comprende una

10
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div ers id ad  de h i_o s ,  v a r i l l a s ,  u otros  elementos c i ­

l i n d r i c o s  7 por e l  e s t i l o ,  siendo cada uno de e l l o s  

de una forma en disminución, o común a p a r te  c e n t r a l  

8 por igual  o s in  disminuir ,  del área  s e c c i o n a l  t r a n s ­

v e r s a l  que se pretenda y con unas p a r te s  f i n a l e s  9 

que gradualmente van en disminución, üjsos elementos 

7, en número y diámetro s u f i c i e n t e ,  se superponen en e l  

conductor  o cab le ,  en su punto de soportep contiguo 

a e l ,  para rodear lo  por completo, disponiéndose esos 

elementos en derredor del cab le  o conductor,  en pa- 

n/ r a le l i s m o  con su e j e .  Un d i s p o s i t i v o  de sostén  o 

abrazadera 10, de cu a lq u ie r  t i p o  p r e f e r id o ,  se l e  

a p l i c a  a l a  p a r te  c e n t r a l  de l o s  elementos y se pone 

en co n ta c to  con e l l o s .  Como se i l u s t r a ,  e l  su­

j e t a d o r  mencionado es uno d iv id ido ,  con sus p a r te s  

mantenidas e n tre  s i  merced a unos miembros 11 y unas 

tu e r ca s  12, y t i e n e  una prolongación a b i e r t a  13 merced 

a l a  cual  se soporta  por e l  intermedio de un c o r -  

don a i s l a d o r  14, e l  cual  se suspende a su vez y se 

soporta  g r a c ia s  a un brazo 15 de una t o r r e  de t r a n s ­

misión, que no se i l u s t r a »

jílsas p a r t e s  de l o s  elementos 7 deben 

i r  s i tu adas  dentro del d i s p o s i t i v o  s u je ta d o r  10, y  

a c o r ta  d i s t a n c i a  de uno u otro  extremo del r e f e r i d o  

s u je ta d o r  se disponen en p ara le l i sm o  con e l  e j e  de l  con ­

ductor y s in  t o r c e r .  Dicho de otro  modo, para p r o ­

po rc io n ar  un método s e n c i l l o  y p r á c t i c o  de lo g r a r  e l  

n e c e s a r io  e f e c t o  a t i r a n t a d o r  o de t e n s ió n ,  se l e  a p l i c a  

a l  conductor  una capa de esos elementos 7, teniendo 

cada uno de e l l o s  una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  tan  grande 

como sea n e c e s a r i a ,  a f i n  de que todo e l  ca b le ,  con su 

capa de elementos 7 en ese punto, tenga un s u f i c i e n t e
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momento de inerc ia . ,  y para producir  una curvatura  en 

e l  punto de soporte  que no sea más p e r j u d i c i a l  que 

en l o s  puntos c e n t r a l e s  de lo s  a n i l l o s  de lo s  tramos 

ady acentes ,

¿Jl momento de i n e r c i a  de un haz de h i l o s  

es ig u a l  a l a  sume, de l o s  momentos de l o s  h i l o s  in ­

d iv id u a les  en derredor de sus r e s p e c t iv o s  e j e s  n e u t r a ­

l e s *  S i  l o s  h i l o s  se encuentran todos sometidos 

a t e n s ió n ,  e l  momento de i n e r c i a  de l  haz se puede to ­

mar como l a  suma de l o s  momentos de l o s  h i l o s  in d iv i ­

dualmente en e l  e j e  n e u t r a l  de l  haz c i ta d o ,

Un un conductor,  l o s  h i l o s  se disponen 

generalmente formando e s p i r a l ,  lo  que t ien d e  a hacer que 

se igualen l o s  es fuerzos  debidos a l a  f l e x i ó n ,  por 

o tra  p a r te ,  l a  f r i c c i ó n  entre  l o s  h i l o s  c o n t r a r r e s t a  

esa tendencia  en gran proporción,  y en e l  soporte ,  don­

de e l  peso del tramo, más l a  pre s ió n  de lo s  pernos 

de s u je c ió n ,  hacen que aumente l a  f r i c c i ó n ,  hay que 

suponer que e l  conductor se comporta a modo de un 

miembro s o lo .

S i  e l  amortiguador se puede a d h e r i r  

estrechamente a l  conductor s in  someterse a d e s l i z a ­

miento lo n g i tu d i n a l ,  dará un máximun de r e s i s t e n c i a  

a l a  f l e x i ó n ,

a sa  acc ió n  su je ta d o ra  o retenedora de 

l o s  elementos 7 en e l  conductor se puede e f e c t u a r  t o r ­

ciendo esos h i l o s  o elementos 7, y p art icu larm ente  sus 

p a r te s  en disminución 9 ,  ján l a  p r á c t i c a  se recu rre  

a una herramienta adecuada para l a  t o r s i ó n  de l a s  p a r ­

te s  en disminución de l o s  elementos 7,

Merced a l  método de a p l i c a r  l o s  elemen­

to s  7 de l a  manera expuesta,  se comprenderá que se pro-

12



d u c irá  un amortiguador de la. v ib r a c ió n  con una masa 

aumentada en su c e n t r o  y con unas extremidades r e t o r ­

c id a s  y en disminución,  puesto  que e l  diámetro de 

esos elementos disminuye h a c ia  l o s  extremos, aumenta 

e l  ángulo que forman l a s  p a r t e s  r e t o r c i d a s  con e l  e j e  

d e l  c a b l e ,  Así se lo g r a  un momento en disminución 

de i n e r c i a  y de masa, en cada se cc ió n  t r a n s v e r s a l  su­

c e s i v a  de l  conductor ,  ¿¡1 e f e c t o  del  amortiguador no 

solamente es e l  de aumentar e l  rad io  de l a  curvatura 

o f l e x i ó n  en e l  sop orte ,  sino re d u c ir  también l a  ara* 

p l i t u d ,  l a  f r e c u e n c i a ,  y l a  longitud de l a  l í n e a ,  a 

f i n  de que se reduzca más e l  es fuerzo  de l a  f i b r a  d e b i ­

do a l a  f l e x i ó n ,

Debe t e n e r s e  er. cuenta que l a  longitud

n e c e s a r i a  de l a  envuelta  o amortiguador en cada lado 

d e l  soporte  se in d ic a  por X *> puesto  que para c u a lq u ie r  

d i s t a n c i a  más apartada de l  soporte  que X* es s u f i c i e n t e  

e l  momento de i n e r c i a  del  ca b le  mismo para e v i t a r  

una f l e x i ó n  indebida ,

Después de a p l ic a d o s  l o s  elementos 7 

e,l conductor ,  de l a  manera d e s c r i t a ,  unas abrazaderas 

conven ientes  7-a -  se l e  pueden a p l i c a r  a l o s  extremos 

de l  amortiguador, y l a s  extremidades de l o s  elementos 

o h i l o s  7 se pueden curvar por encima como p a r t i c u l a r ­

mente lo  indica  l a  f i g u r a  6»

,¡¡n l a  forma que i l u s t r a  esa f i g u r a  6 

se ve una a p l i c a c i ó n  del invento a un a i s l a d o r  d e l  t i p o  

de c lavo,  c o n s t i t u i d o  por una d iv ers idad  de a i s l a d o r e s  

1 6  montados en un e j e  o c lav o  de soporte  17 que se d i ­

r i g e  h ac ia  a r r i b a  p a r t ie n d o  de un brazo t r a n s v e r s a l  

u o t r o  elemento e s t r u c t u r a l  18 de una t o r r e ,  iün esa
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últ im a  forma de l  invento se conserva l a  miaña idea dé 

s e r  l a  e s t r u c t u r a  del amortiguador mayor por e l  cen tro  

y dism inuir  gradualmente h a c ia  sus extremos, y a s im is ­

mo l a  c a r a c t e r í s t i c a  de i r  l o s  elementos 7, por sus 

p a r t e s  c e n t r a l e s ,  en p a r a le l i s m o  con e l  e j e  del c a b le  

o conductor y sir. t o r c e r ,  en t a n to  que l a s  puntas * 

extremidades se tuercen  en derredor del conductor ,  como 

en l a  o t r a  forma. üin esa  forma de l a  f i g u r a  6, 19 de­

s igna  un medio de s u j e t a r  e l  c a b le ,  en su punto de 

soporte ,  a l  a i s l a d o r  de l  t ip o  de c lavo*

Hay que t e n e r  en cuenta que en ambas 

formas de l  invento,  e l  amortiguador o envuelta  se pue­

de a p l i c a r  fá c i lm e n te  en e l  campo con un mínimun de 

t r a b a j o  y tiempo,

-o -  N O T A  -o-

Los puntos de invención -oro-oia y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de esta. Pa -  

t e n t e  de V3IÍ7TÜ años, son l o s  s i g u i e n t e s :

1 ° .  -  Un método de amortiguar l a s  v i ­

b ra c io n e s  en un conductor suspendido, que comprende 

e l  a p l i c a r  a ese conductor ,  en su punto de sop orte ,  

un medio que t i e n e  t a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  de i n e r c i a  

que l a  f l e x i ó n  del conductor  en ese punto de soporte  se 

l i m i t a  a una curvatura cuyo radio  es esencia lm ente igu a l  

a o mayor que e l  re,dio de curvatura  del expresado con­

-  14  -



ductor  en lo s  puntos c e n t r a l e s  de l o s  a n i l l o s  en lo s  

tramos de l  expresado conductor suspendido*

2 o, -  Un método de amortiguar l a s  v i  - 

b r a c i o n e s ,  como e l  re iv in d ica d o  en e l  punto a n t e r i o r ,  

en e l  que l o s  elementos suces ivo s  del  c i ta d o  medio amor­

t ig u a d o r  se forman de t a l  s u er te  que t i e n e  unos moraen- 

t o s  de i n e r c i a  qüe disminuye de una s e cc ió n  del  c i t a ­

do medio, contiguo a l  sop orte ,  en d i r e c c i ó n  h a c ia  fue­

r a  de esa secc ión»

3 o. -  Un método de amortiguar l a s  v i ­

b r a c io n e s  en un conductor suspendido, como e l  r e i v i n ­

dicado en l o s  puntos 1 ° , ,  o 2 o . ,  que comprende e l  

formar e l  medio amortiguador a modo de un miembro 

continuo que se d i r i g e  h a c ia  fu e ra  de un punto de so­

p o r te  de ese conductor,  y de t a l  s u e r te  formado que 

e l  momento de i n e r c i a  de l o s  elementos su ces ivo s  d i s ­

minuye h a c ia  fu e r a  del expresado punto de so p o rte .

4 o . -  Un método de amortiguar l a s  v i ­

b r a c io n e s  en un conductor suspendido, como e l  r e i v i n d i ­

cado en cu a lq u ie ra  de l o s  puntos p recedentes ,  que com­

prende e l  formar e l  miembro amortiguador de una div er-  

sidad de elementos sepáranos, y  e l  c o l o c a r  esos e l e ­

mentos, en e l  conductor,  guardando una r e l a c i ó n  reunida ,  

5 o* -  Un método da amortiguar  l a s  v i -  

orac iones  en un conductor suspendido, como e l  r e i v i n ­

dicado en e l  punto 4 o. ,  en e l  que l o s  elementos de l  

miembro amortiguador se disponen diferentem ente  en di­

f e r e n t e s  puntos de l  mismo medio amortíguador*

6 ° ,  -Un método de amortiguar l a s  v i b r a ­

c io n es  en un conductor suspendido, como e l  r e i v i n d i c a ­

do en c u a lq u ie ra  de l o s  puntos pre ce den te s ,  en e l  que 

l o s  medios amortiguadores se producen en e l  mismo s i t i o
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de empleo* merced a una diversidad de elementos se­

parados debidamente y de forma l o n g i t u d i n a l ,  que se 

s u je ta n  a l  conductor en un punto de soporte y que 

se txxercen en derredor dedicho conductor,  hasta, 

fu e r a  del mencionado punto y se s u je t a n  firmemente 

a l  conductor .

c lo n e s  en l o s  conductores suspendidos, esencia lm ente  

como e l  d e s c r i t o .

mor^a que antecede,  representado en l o s  d ibu jos  que 

se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i  - 

cado .

lüsta Memoria con sta  de diez y s e i s  

h o ja s  e s c r i t a s p o r  una s o l a  c a r a .

ióadrid, 6 de ju lio  de 1926*

P. A*
Alberto ue L.^uburO 

Fox Pode*

72 ~ Un método de amortigua:. l a s  viera.

l a l  y como se ha d e s c r i t o  en 1c Me -
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