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P A T E N T E

a  f a v o r  de

H a n s  B r  a  n  d t , d o m i c i l i a d o  en KOUfcLIEDEETHAL (A lem an ia)

p o r :

” I n s t a l a c i ó n  p a r a  a p r o v e c h a r  económ icam ente  l a  e n e r g í a  c a ­

l o r í f i c a  en fo rm a  de ag u a  c a l i e h t e  a  a l t a  p r e s i ó n ,  t e n i e n d o  en 

c u e n t a  l a s  e x i g e n c i a s  de l a  i n d u s t r i a  qu ím ico  t é c n i c a  2

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

C o n s t i t u y e  e l  o h je to  de e s t a  p a t e n t e  u n a  i n s t a l a c i ó n  -  

que p uede  s e r  a l im e n ta d a  p o r  agua, c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n ,  en 

l a  c u a l  l o s  a p a r a t o s  en que deh e  u t i l i z a r s e  l a  e n e r g í a  d e l  agua  

c a l i e n t e  e s t á n  i n t e r c a l a d o s  e n t r e  u n a  t u b e r í a  común de s a l i d a  -  

de l a  ca ldera  de a l t a  p r e s i ó n  y u n a  t u b e r í a  asim ism o común de r e ­

g r e s o  a  l a  misma. En e s t a  i n s t a l a c i ó n  l a  e n e r g í a  c a l o r í f i c a  s u ­

m i n i s t r a d a  p o r  e l  agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  p uede  s e r  a p ro v e ­

c h ad a  p a r a  l o s  más d i s t i n t o s  o b j e t o s :  e s p e c i a lm e n te  p a r a  l a  c a -
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l e f a c c i ó n ,  v a p o r iz a d o  y s u m i n i s t r o  de f u e r z a .  Según l a  fo rm a  en 

que e s t a  e n e r g í a  debe s e r  em p lead a  p a r e c e  im p o s ib le  en muchos -  

c a s o s ,  l l e v a r  d i r e c t a m e n t e  a l  p u n to  de empleo e l  ag u a  c a l i e n t e  

con l a  d ie v a d a  p r e s i ó n  y a l t a  t e m p e r a t u r a  que p r e s e n t a  en  l a  t u ­

b e r í a  de s a l i d a .  E s t a  in v e n c i ó n  se  p ro p o n e  p o d e r  d i s p o n e r  en  l o s  

p u n to s  de em p leo , de ag u a  o v a p o r  a  l a  mayor t e m p e r a t u r a  o p r e ­

s i ó n  p o s i b l e s  s i n  que s e  p r o d u z c a  u n a  p e r d i d a  p r á c t i c a m e n t e  a p r e ­

c i a b l e  e n t r e  e l  p u n to  de s a l i d a  y e l  p u n to  de em pleo . Se p e r s i ­

gue además e l  o b j e t o  de c o n d u c i r  de nuevo s i n  p e r d i d a  n o t a b l e  de 

e n e r g í a  a  l a  c a l d e r a  de a l t a  p r e s i ó n ,  e l  ag u a  a p r e s i ó n  m ed ia  -  

p r o c e d e n t e  de l o s  p u n to s  de em pleo , to d o  e l l o  de m anera  que p o r  

l a  t u b e r í a  se co n d u zca  s ie m p re  ú n ic a m e n te  ag u a  c a l i e n t e  p e r o  no 

v a p o r ,  que a  c o n s e c u e n c ia  de su  vo lum en muchas v e c e s  mayor a  p e ­

s a r  de su  p o s i b l e  mayor v e l o c i d a d  de c i r c u l a c i ó n  r e q u i e r e  un a  -  

c o n d u c c ió n  de mucha mayor s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  y p o r  c o n s i g u i e n ­

t e  m ía  i n s t a l a c i ó n  de t u b o s  mucho más c o s t o s a  y  u n  a i s l a m i e n t o  

c a l o r í f i c o  de p r e c i o  e l e v a d o .

Las v e n t a j a s  i n d i c a d a s  se  c o n s ig u e n  s e g ú n  e s t a  i n v e n c i ó n  

i n t e r c a l a n d o  e n t r e  l a  t u b e r í a  común de s a l i d a  de l a  c a l d e r a  de 

a l t a  p r e s i ó n  y l a  t u b e r í a  común de r e g r e s o  a l a  misma, g ru p o s  

de a p a r a t o s  en  l o s  c u a l e s  se  em plea  de modo d i s t i n t o  l a  e n e r ­

g í a ,  e s p e c i a l m e n t e :

1) A p a ra to s  e n  l o s  c u a l e s  e l  ag u a  c a l i e n t e  a  g r a n  p r e ­

s i ó n  p r o c e d e n te  de l a  t u b e r í a  de s a l i d a ,  puede  e x p a n s i o n a r s e  -  

h a s t a  u n a  p r e s i ó n  m ed ia  y e n  l o s  c u a l e s  e l  v a p o r  que s e  p ro d u ­

ce  en  l a  e x p a n s ió n  es  s e p a ra d o  d e l  ag u a  que pe rm anece  en  e s t a ­

do l í q u i d o  y p u ed en  e m p le a r s e  p o r  s e p a ra d o  t a n t o  e l  agua  a  p r e ­

s i ó n  m ed ia  como e l  v a p o r  a  p r e s i ó n  m ed ia .

2) A p a ra to s  en l o s  c u a l e s  además de q u e ,  como s u c e d e  en 

l o s  a p a r a t o s  c i t a d o s  en  1 ) ,  e l  a g u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  se 

t r a n s f o r m a  en  un  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n ,  en  ag u a  y en  v a p o r  a
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p r e s i ó n  m e d ia ,  d i c h a  a|$ua a  a l t a  p r e s i ó n  se  u t i l i z a , h a c i é n d o l a  

p a s a r  p o r  d o b le s  p a r e d e s ,  p a r a  l a  c a l e f a c c i ó n ,  ev ap o ran d o  e l  -  

agua  a  p r e s i ó n  m ed ia  p r o d u c id a  e n  e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n .

3) A p a ra to s  en l o s  c u a l e s  s e  i n t e r c a l a n  d i s p o s i c i o n e s

m e z c l a d o r a s ,  en  l a s  que e l  ag u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  p r o -
»

c e d e n te  de l a  t u b e r í a  de s a l i d a  de l a  c a l d e r a ,  s e  m e z c la  co n  

e l  agua  de l a  t u b e r í a  de s a l i d a  d e l  a p a r a t o ,  que s e  h a  e n f r i a d o  

p o r  h a b e r  t r a n s m i s i ó n  de c a l o r  a p r o v e c h a b le ,  d ism in u y en d o  l a  -  

p r e s i ó n  s i n  fo r m a c ió n  de v a p o r  a  f i n  de que l a  p r e s i ó n  y tem pe­

r a t u r a  no p a s e n  de u n  l í m i t e  c o n v e n ie n te  en l a  t u b e r í a  de 6 n o ra ­

da d e l  a p a r a t o .

En l o s  p la n o s  a d ju n to s  s e  r e p r e s e n t a n  e sq u e m á t ic a m e n te  

u n a  s e r i e  de p la n o s  de i n s t a l a c i ó n  de t u b e r í a s  que s i r v e n  p a r a  

e x p l i c a r  más d e t a l l a d a m e n t e  e s t a  i n v e n c i ó n .

Las f i g u r a s  1 ,  2 y 3 r e p r e s e n t a n  e l  empleo de l a  e n e r ­

g í a  d e l  a g u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  p a r a  c a l e n t a r  y v a p o r i ­

z a r ,  e s  d e c i r  co n  empleo d -e  v a p o r .

La f i g u r a  4 e s  u n a  s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  a  mayor e s c a ­

l a  de l a  d i s p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en  l a  f i g u r a  2.

La f i g u r a  5 r e p r e s e n t a  e l  empleo de l a  e n e r g í a  d e l  agua 

c a l i e n t e  a a l t a  p r e s i ó n ,  t r a n s f o r m á n d o l a  en  ag u a  a  p r e s i ó n  me­

d i a  s i n  f o r m a c ió n  de v a p o r .

La f i g u r a  6 y 7 r e p r e s e n t a n  u n a  s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  y 

u n a  v i s t a  l a t e r a l  de dos d i f e r e n t e s  d i s p o s i c i o n e s  m e z c la d o r a s  

p e r t e n e c i e n t e s  a l  p l a n o  de t u b e r í a s  de l a  f i g u r a  5»

La f i g u r a  8 r e p r e s e n t a  l a  c o m b in a c ió n  e n t r e  l a  t u b e r í a  

de s a l i d a  de l a  c a l d e r a  y  I a t u b e r í a  de r e g r e s o  a  l a  misma de 

l a s  i n s t a l a c i o n e s  r e p r e s e n t a d a s  p o r  s e p a r a d o .

En l a  i n s t a l a c i ó n  de l a  f i g u r a  1 e l  g e n e r a d o r  - 1 -  de -  

ag u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  puede  s e r  de c u a l q u i e r  t i p o ,  p o r  

e jem p lo  u n a  c a l d e r a  t u b u l a r  c o m p le tam en te  l l e n a  de agua co n  e l

-  3 -
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h o g a r  - 2 - .  La s a l i d a  d e l  agua  c a l i e n t e  puede  t e n e r  l u g a r  p o r  

c u a l q u i e r  p u n to  de l a  cám ara  de a g u a  p o r  e jem p lo  en - 3- .  P a r a  

e v i t a r  que l a  p r e s i ó n  aum ente  más de l o  c o n v e n ie n te  e x i s t e  u n a  

v á l v u l a  - 4 -  de s e g u r i d a d  que s o l o  e n t r a  en  f u n c io n e s  en  c a s o s  

e x c e p c i o n a l e s  y a  que en  l a  t u b e r í a  de ag u a  c a l i e n t e  e s t á  i n ­

t e r c a l a d o ,  como e s  n é c e s á r i o  y c o s tu m b re ,  un  r e c i p i e n t e  de d i -  
*

l a t a c i ó n  - 6 - .  En l a  t u b e r í a  de r e g r e s o  - 7 -  se  d i s p o n e  u n a  bom­

ba  r o t a t o r i a  - 8 - .  E l  agua  i m p e l id a  p o r  e s t a  bomba p e n e t r a  p o r  

- 9 -  en  l a  cám ara  de a g u a  de l a  c a l d e r a .

P o r  l a  t u b e r í a  de a l t a  p r e s i ó n  p u ed en  s e r  c a l e n t a d o s  d i ­

r e c t a m e n t e ,  y en  l a  fo rm a  y a  c o n o c id a ,  d i v e r s o s  a p a r a t o s ,  p o r  -  

e jem p lo  e l  a p a r a t o  - 1 0 -  cuya  e n v o lv e n t e  de c a l e f a c c i ó n  - 1 1 -  e s  

a t r a v e s a d a  en  d i r e c c i ó n  de l a s  f l e c h a s  p o r  e l  a g u a  c a l i e n t e  a  

a l t a  p r e s i ó n  p r o c e d e n te  de l a  t u b e r í a  ~5~, l l e g a n d o  e l  ag u a  a  l a  

t u b e r í a  de r e g r e s o  - 7 -  a  menor t e m p e r a t u r a  p e ro  s i n  h a b e r  d is m i­

n u id o  s u  p r e s i ó n .

Ijl&tre l o s  e x tre m o s  de l a s  t u b e r í a s  de s a l i d a  - 5 “ y de r e ­

g r e s o  - 7 -  s e  d is p o n e  u n a  p e q u eñ a  v á l v u l a  de d e r i v a c i ó n  - 1 2 -  p a r a  

p e r m i t i r  l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  a g u a  c a l i e n t e  aún  en  e l  c a s o  en que 

p o r  c a s u a l i d a d  d e b i e r a  c e r r a r s e  e l  p a so  de l a  misma p o r  to d o s  l o s  

a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r .

Como e jem p lo  de a p a r a t o  que debe s e r  a l i m e n ta d o ,  p e ro  no 

d i r e c t a m e n t e ,  p o r  l a  t u b e r í a  de s a l i d a  de l a  c a l d e r a ,  s i r v e  l a  -  

c a l d e r a  de v a p o r iz a d o  - 13“ , en  l a  c u a l  deba  s o m e te r s e  a u n  t r a ­

t a m ie n to  p o r  v a p o r  c u a l q u i e r  m a t e r i a l ,  s i n  que l a  t e m p e r a t u r a  o 

l a  p r e s i ó n  p a s e n  de un  c i e r t o  l í m i t e ,  como se  dá  muchas v e c e s  e l  

c a so  e n  l a  i n d u s t r i a  qu ím ico  t é c n i c a .  A ntes  de l l e g a r  a  l a  c a l -  

d e rq ^ e  e n c u e n t r a  un  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  y r e b a j a d o r  de l a  -  

p r e s i ó n  - 1 4 “ , que e s t á  u n id o  co n  l a  c a l d e r a  de v a p o r i z a d o  - 13“ 

p o r  medio de u n a  t u b e r í a  de v a p o r  -1 5 “ y u n a  t u b e r í a  de r e g r e ­

so de agua  c o n d en sa d a  - l o - .  D esde l a  t u b e r í a  - 5 “ de s a l i d a  de

-  4 -
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l a  c a l d e r a  a l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  - 14- ,  conduce  l a  t u b e r í a  

- 1 7 -  que t e r m in a  en  e l  tu b o  de d i s t r i b u c i ó n  - 18-  d i s p u e s t o  p o r  

encim a d e l  n i v e l  - 1 9 -  d e l  a g u a  y p r o v i s t o  de n u m ero sas  a b e r t u ­

r a s  o t o b e r a s  de s a l i d a .  Una t u b e r í a  - 2 0 -  a  l a  a l t u r a  d e l  n i v e l  

- 1 9 -  d e l  ag u a  com unica  e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  - 1 4 -  con  u n a

bomba - 21-  cuyo tu b o  de im p u l s ió n  desem boca e n  l a  t u b e r í a  de r e -  
*

g r e s o  - 7 - .  En l a s  t u b e r í a s  - 1 7 -  y  - 2 0 -  e s t á n  d i s p u e s t o s  ó rg a n o s  

que s i r v e n  p a r a  d i s m i n u i r ,  r e g u l a r  o c e r r a r  e l  p a so  d e l  a g u a ,  -  

p o r  e jem p lo  l a s  l l a v e s  - 23-  y  - 24-  cu y as  p a l a n c a s  de r e g u l a c i ó n  

e s t á n  u n i d a s  c in e m á t ic a m e n te  a  u n a  b a r r a  de a c o p la m ie n to  - a -  que 

s i r v e  p a r a  su  m anejo común.

E l  funcionam ien to  de e s t e  a p a r a t o  es e l  s i g u i e n t e :

Supongamos que en l a  t u b e r í a  de s a l i d a  - 5-  de l a  c a l d e ­

r a  e x i s t e  u n a  t e m p e r a t u r a  de 190 g r a d o s  y p o r  t a n t o  u n a  p r e s i ó n  

de 12 a t m ó s f e r a s ,  y  que en l a  c a l d e r a  de v a p o r iz a d o  - 13-  s e  ne ­

c e s i t a  v a p o r  a 143 g r a d o s  y 3 a t m ó s f e r a s .  La c a b i d a  d e l  r e c i ­

p i e n t e  de e x p a n s ió n  -2¡4- s e  c a l c u l a  seg ú n  l a  c a b i d a  de l a  c a l ­

d e r a  - I 3-*  Al p r i n c p i o  de l a  o p e r a c i ó n  de v a p o r i z a d o ,  s e  a b re  

l a  l l a v e  - 2 3 -  (y  con  e l l a  a l  mismo t ie m p o  l a  l l a v e  -2 4 -$ ' de ma­

n e r a  que en  e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  e n t r a ,  p o r  l a  t u b e r í a  -  

- 17-  ag u a  a  a l t a  t e m p e r a t u r a  que se r e p a r t e  p o r  to d o  e l  r e c i p i e n ­

t e  - 1 4 -  a  t r a v é s  de l a s  a b e r t u r a s  de tu b o  - 1 8 - .  En e l  i n s t a n t e  

de e n t r a r ,  una  p a r t e  d e l  a g u a  se  t r a n s f o r m a  y a  en  v a p o r ,  a b e o r -  

b ie n d o  p a r a  e l l o  e l  c a l o r  l a t e n t e  n e c e s a r i o ,  d e l  agua, que queda 

l í q u i d a ,d i s m i n u y e n d o  l a  t e m p e r a t u r a  de e s t a  en  r e l a c i ó n  con  l a  

d i s m in u c ió n  de p r e s i ó n .

La c a n t i d a d  de v a p o r  n e c e s a r i a  p a r a  e l  p r o c e s o  de v ap o ­

r i z a d o  e s  c o n o c id a  o pu ed e  d e t e r m i n a r s e  ap ro x im a d am en te .  P o r  l a  

t e o r í a  d e l  c a l o r  puede  c a l c u l a r s e  c u a n to  v a p o r  s e  p ro d u c e  en  e l  

e je m p lo  c i t a d o ,  cuando e l  agua  a  190 g r a t o s  y 12 a t m ó s f e r a s  s e  

e x p a n s io n a  a  143 g ra d o s  y 3 a t m ó s f e r a s .  Según e l l o  se  c a l c u l a  

l a  c a n t i d a d  de agua  c a l i e n t e  que debe e n t r a r  e n  e l  r e c i p i e n t e
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de e x p a n s ió n  p a r a  o b t e n e r  l a  c a n t i d a d  d e se a d a  de v a p o r  a  l a  p r e ­

s i ó n  más b a j a .

Una v e s  c o n se g u id o  e l  e s t a d o  e s t a c i o n a r i o ,  s e  m a n t ie n e  

c o n s t a n t e m e n te  e l  n i v e l  de agua  en  e l  r e c i p i e n t e  - 1 4 -  a  u n a  de­

t e r m in a d a  a l t u r a  - 1 9 - ,  p a r a  p o d e r  com pensar p o r  l a  c a n t i d a d  de 

c a l o r  a cu m u lad a  p o r  e l  a g u a  que s e  e n c u e n t r a  en  e l  r e c i p i e n t e  de 

e x p a n s ió n  l a s  p e q u eñ a s  o s c i l a c i o n e s  de p r e s i ó n  p r o d u c id a s  p o r  u n  

consumo no u n i fo r m e  en e l  v a p o r i z a d o r .

P a r a  e l l o  se d i s p o n e  a  l a  c o n v e n ie n te  a l t u r a  - 1 9 -  d e l  -  

n i v e l  de a g u a ,  l a  c o m u n ic a c ió n  - 2 4 - .  E l  tam año n e c e s a r i o  de l a  

bomba - 2 1 -  s e  d e te r m in a  asim ism o p o r  c á l c u l o ,  s e g ú n  l a  t e o r í a  -  

d e l  c a l o r .

P o r  l o s  c á l c u l o s  e f e c t u a d o s  p a r a  d i f e r e n t - e s  p r e s i o n e s  y 

g r a d o s  de e x p a n s ió n  se  deduce  que p a r a  o b t e n e r  u n a  c a n t i d a d  de 

v a p o r  ú t i l  de n  k g .  p o r  h o r a  se  n e c e s i t a  u n a  c a n t i d a d  de agua  

c a l i e n t e  que o s c i l a  e n t r e  ap ro x im ad am en te  8n y 20 n  k g .  p o r  ho­

r a .

S i  e l  consumo de v a p o r  en  e l  v a p o r i z a d o r  - 1 3 -  e s  d i f e ­

r e n t e  en  d i s t i n t o s  t i e m p o s ,  p u ed e  r e g u l a r s e  l a  p r o d u c c ió n  de v a ­

p o r  en  e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  - 1 4 - ,  p o r  l o s  ó rg a n o s  de c i e ­

r r e  - 2 3 -  y - 2 4 -  po p iied io  de l a  b a r r a  de a c o p la m ie n to  - a - ,  r e g u ­

l á n d o s e  c o n v e n ie n te m e n te  a l  mismo t ie m p o  e l  r e n d i m i e n t o  de l a  

bomba -21-- .  S i  e s  n e c e s a r i o  m a n te n e r  u n a  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u ­

r a  p r e c i s a s  puede  u n i r s e  l a  b a r r a  de a c o p la m ie n to  - a -  a  u n  r e ­

g u l a d o r  de t i p o  y a  c o n o c id o .

Se e v i t a  que l a  p r e s i ó n  d e l  v a p o r  e n  l o s  r e c i p i e n t e s  

- 13-  y - 14-  p a s e  d e l  l í m i t e  c o n v e n ie n t e  p o r  m edio de u n a  v á l ­

v u l a  de s e g u r i d a d  - 1 5 -  d i s p u e s t a  en  e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  

- 1 4 - .

E l  a g u a  de c o n d e n s a c ió n  que se  fo rm a  e n  e l  v a p o r i z a d o r ,  

e s t á  a  l a  misma p r e s i ó n  y ap ro x im ad am en te  a  l a  misma t e m p e r a t u r a

-  6 -
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que e l  v a p o r  que e n t r a  y  s a l e  c o n t in u a m e n te  p o r  l a  t u b e r í a  - 1 0 -  

y p a s a  d i r e c t a m e n t e  a l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  - 14-  m e z c lá n d o se  

e n  é l  con  e l  agua  a  p r e s i ó n  m e d ia  que se  fo rm a  en e l  p r o c e s o  de 

e x p a n s ió n .

La bomba - 2 1 -  e l e v a  l a  p r e s i ó n  d e l  agua  que a  c o n se c u e n ­

c i a  d e l  d e s a r r o l l o  de v a p o r  y t r a n s m i s i ó n  de c a l o r  se  h a  e n f r i a ­

do en e l  v a p o r i z a d o r  - 13-  y  p o r  t a n t o  h a  d is m in u id o  de p r e s i ó n ,  

a  l a  p r e s i ó n  e x i s t e n t e  en l a  t u b e r í a  de r e g r e s o  - 7 - .  E l  agua  a 

p r e s i ó n  e s  c o n d u c id a  p o r  l a  t u b e r í a  - 2 2 -  a  l a  t u b e r í a  de r e g r e ­

so - 7 -  en  l a  c u a l  s e  m e z c la  con  e l  agua  que p r o c e d e  de l o s  demás 

p u n to s  de c a l e f a c c i ó n .  Le e s t a  m anera  to d o  e l  ag u a  c a l i e n t e  e s  -  

d e v u e l t a  a  l a  c a l d e r a  de c a l e f a c c i ó n  - 1 -  donde se  c a l i e n t a  o t r a  

v ez  a  l a  t e m p e r a t u r a  p r i m i t i v a  y  em pieza  de nuevo su  c i r c u l a c i ó n .

En a lg u n o s  c a s o s  no e s  n e c e s a r i o  s e p a r a r  e l  a p a r a t o  don­

de s e  p ro d u c e  e l  v a p o r ,  d e l  a p a r a t o  donde e s t e  s e  a p r o v e c h a ,  a s í  

p o r  e je m p lo :  - 2 5 a -  r e p r e s e n t a  u n  a p a r a t o  v a p o r i z a d o r  de l o s  que 

s e  em plean  a  menudo en  l a  i n d u - s t r i a  qu ím ico  t é c n i c a ,  cuyos t u ­

bos  v e r t i c a l e s  se  e n c u e n t r a n  ro d e a d o s  e x te r n a m e n te  p o r  e l  v a p o r  

c a l i e n t e  con lo  c u a l  s e  h a c e  h e r v i r  e l  l í q u i d o  c o n te n i d o  en  e l  

i n t e r i o r  de l o s  t u b o s .  En e s t e  c a s o . l a  misma cám ara  de c a l e f a c ­

c i ó n  d e l  v a p o r i z a d o r  s i r v e  de r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n .  E l  agua  

a  a l t a  p r e s i ó n  p r o c e d e n te  de l a  t u b e r í a  - 2 6 -  l l e g a  p o r  e l  tu b o  

de d i s t r i b u c i ó n m - 2 8 -  a  l a  cám ara  de c a l e f a c c i ó n  - 2 5 h “ de l a  c u a l  

e l  agua  fo rm ad a  en  l a  e x p a n s ió n  y además e l  agua  p r o c e d e n t e  de 

l a  c o n d e n s a c ió n  d e l  v a p o r  fo rm ado  y d e l  agu£ c o n d e n sa d a  e n  l o s  

t u b o s  de c a l e f a c c i ó n  s a l e  p o r  l a  t u b e r í a  - 2 7 - .  En l a s  t u b e r í a s  

- 2 6 -  y -2 7 ~  s e  e n c u e n t r a n  i n t e r c a l a d o s  l o s  ó rg a n o s  de r e d u c ­

c i ó n ,  r e g u l a c i - ó n  y c i e r r e  - 2 9 -  y - 3 0 -  cuyas  p a l a n c a s  de r e ­

g u l a c i ó n  - 2 9 a - , - 3 0 a -  e s t á n  u n id o s  p o r  u n a  b a r r a  de a c o p la m ie n ­

t o  - a -  como en  e l  p r im e r  e jem p lo  c i t a d o .  En e s t e  c a so  e s  n e c e ­

s a r i a  asim ism o u n a  t u b e r í a  e s p e c i a l  de r e g r e s o  p a r a  e l  agua  con-



d e n sa d a  co n  l o  c u a l  se  e v i t a n  l a s  p é r d i d a s  e i n c o n v e n i e n t e s  que 

acom pañan a  l a s  c o n d u c c io n e s  de r e g r e s o  de agua  c o n d e n s a d a ,  a -  

c o s tu m b ra d a s  en  l a  c a l e f a c c i ó n  a  v a p o r .  Ya p o r  e s t a  s o l a  r a z ó n  

e s t e  a p a r a t o  f u n c io n a  econ ó m icam en te .

Se e v i t a  que I m p r e s ió n  en  l a  cám ara  de c a l e f a c c i ó n  - 2 5 b -  

p a s e  d e l  l í m i t e  c o n v e n ie n t e  p o r  medio de l a  v á l v u l a  de s e g u r i d a d  

- 3 1 - .

Eb. t o d a s  l a s  f á b r i c a s  qu ím ico  t é c n i c a s  s e  u t i l i z a n  d i s ­

t i n t a s  t e m p e r a t u r a s  e l e v a d a s  p a r a  l o s  d i v e r s o s  p r o c e s o s  de f a ­

b r ic a c ió n ,  d i s p o n ié n d o s e  s ie m p re  de a lg u n o s  a p a r a t o s  de b a j a  p r e ­

s i ó n .  La i n s t a l a c i ó n  o b j e t o  de e s t a  i n v e n c i ó n  se  a d a p ta  p e r f e c ­

ta m e n te  a  e s t a s  c o n d i c i o n e s , o f r e c i e n d o  además l a  p o s i b i l i d a d  de 

p o d e r  u t i l i z a r  en to d o s  l o s  c a s o s  l a  e conóm ica  i n s t a l a c i ó n  de — 

t u b e r i a s  de c a l e f a c c i ó n  pQr agua  c a l i e n t e  s i n  u n a  c o n s t o s a  t r a n s ­

f o r m a c ió n  de l o s  a p a r a t o s .  S i  p o r  e je m p lo :  p a r a  l a  cám ara  de ca­

l e f a c c i ó n  - 2 5 b -  d e l  v a p o r i z a d o r  s e  n e c e s i t a  una  t e m p e r a t u r a  de  

143 g ra d o s  c o r r e s p o n d i e n t e  a  u n ^ r e s i ó n  de 3 a ibm ósfe ras ,  e l  agua  

u t i l i z a d a  que s a l e  p o r  l a  t u b e r í a  - 2 7 — t i e n e  ap ro x im ad am en te  l a  

misma p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a s ,  e l  c a l o r  c o n te n id o  en e l  ag u a  u t i ­

l i z a d a  se  em plea  v e n t a j o s a m e n te  p a r a  c a l e n t a r  o t r o s  a p a r a t o s  -  

p o r  e je m p lo ,  p a r a  c a l e n t a r  l a  c a l d e r a  de c o c c ió n  - p 2 a — ;y pls--  

ca  de c a l e f a c c i ó n  - 3 2 b - .  P a r a  e l l o  se  d e r i v a  l a  t u b e x i a  -27© en  

v a r i a s  t u b e r í a s  © 27a-,-27b©  que cond u cen  c a d a  u n a  de e l l a s  a  -  

l o s  a p a r a t o s  —3 2 a - , - 3 2 b - ¿ L a s  t u b e r í a s  de s a l i d a  - 3 4 a - , - 3 4 b -  de 

e s t o s  a p a r a t o s  s e  r e ú n e n  e n  l a  t u b e r í a  de a s p i r a c i ó n  - 3 4 — de l a  

bomba de r e t r o c e s o  —33“ cu y a  t u b e r í a  de im p u ls ió n  —35— desembo­

c a  en  l a  t u b e r í a  p r i n c i p a l  de r e g r e s o  - 7 - .

P a r a  s u f i c i e n t e s  d i f e r e n c i a s  de t e m p e r a t u r a  p u e d e n  n a ­

t u r a l m e n t e  i n t e r c a l a r s e  s u c e s iv a m e n te ,  d i v e r s o s  g r a d o s  de c a l e ­

f a c c i ó n .  Asimismo con  u n  s o lo  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  - 1 4 -  p n e -  

den p r o v e e r s e  de v a p o r  d i s t i n t o s  a p a r a t o s  v a p o r i z a d o r e s  como e l  

v a p o r i z a d o r  - 13-  o ta m b ié n  p u e d en  u n i r s e  a  un a  misma bomba de
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r e t r o c e s o  v a r i o s  r e c i p i e n t e s  de e x p a n s ió n  - 1 4 - , - 2 5 b - .  Según
t

e s t a  i n v e n c i ó n  es  ta m b ié n  p o s i b l e  p r o v e e r  de v a p o r  o de agua  

c a l i e n t e  a  d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s  y  p r e s i o n e s  u n  g r a n  núme­

ro  de a p a r a t o s  d i f e r e n t e s  con  ay u d a  de u n a  s o l a  t u b e r í a  p r i n ­

c i p a l  de s a l i d a  y u n a  s o l a  t u b e r í a  p r i n c i p a l  de r e g r e s o  a l  con­

t r a r i o  de l o  que s u c e d e  en  l a s  i n s t a l a c i o n e s  a c o s tu m b ra d a s  de 

c a l e f a c c i ó n  p o r  v a p o r ,  en  l a s  c u a l e s  so n  i m p r e s c i n d i b l e s  p a r a  

l a  u t i l i z a c i ó n  de v a p o r  a  d i f e r e n t e s  p r e s i o n e s  t u b e r í a s  i n d e ­

p e n d i e n t e s  de c o n d u c c ió n  de v a p o r  y de r e g r e s o  d e l  agua  co n d en -  

s a d a .  ^on  e l l o  s e  c o n s ig u e n  g ra n d e s  econom ías  y  u n a  g r a n  s i m p l i ­

f i c a c i ó n  de l a s  i n s t a l a c i o n e s .

La i n s t a l a c i ó n  de c a l e f a c c i ó n  d e s c r i t a ,  puede  e m p le a r s e  

qiáemás de p a r a  l a  i n d u s t r i a  q u ím ic a  ta m b ié n  p a r a  i n s t a l a c i o n e s  

de c a l e f a c c i ó n  a  d i s t a n c i a ,  a s í  como p a r a  l a  c a l e f a c c i ó n  de -  

l o s  t r e n e s ,  en cuyo c a s o  s i n  embargo s e r í a  n e c e s a r i o  s u b s t i t u i r  

l a  c o n d u c c ió n  de v a p o r ,  em p lead a  g e n e r a lm e n te ,  p o r  u n a  conduc­

c ió n  de s a l i d a  y u n a  de r e g r e s o  p a r a  e l  ag u a  c a l i e n t e .  De to d a s  

m an e ra s  dos t u b e r í a s  de c o n d u c c ió n  de agua  c a l i e n t a n  c u e s t a n  -  

menos que u n a  de v a p o r .  E s p e c i a lm e n te  v e n t a j o s a  r e s u l t a  e s t a  -  

c a l e f a c c i ó n  p o r  agua c a l i e n t e  p a r a  t r e n e s ,  a l  i n t r o d u c i r s e  de 

u n a  m an era  g e n e r a l  l a  t r a c c i ó n  e l é c t r i c a ,  y a  que e s  s u f i c i e n t e  

i n s t a l a r  a  l a  m i ta d  d e l  t r e n  u n a  p e q u eñ a  c a l d e r a  de a l t a  p r e ­

s i ó n  p a r ^ o b t e n e r  e l  ag u a  c a l i e n t e  de modo que s o n  s u f i c i e n t e s  

d o n d u c c io n e s  r e l a t i v a m e n t e  c o r t a s  p a r a  l a  s a l i d a  y r e g r e s o  de 

e s t a  y e l  ag u a  c a l i e n t e  em p lead a  v u e lv e  in m e d ia ta m e n te  a  l a  

c o n d u c c ió n  de r e g - r e s o  s i n  t e n e r  que s e r  t r a n s p o r t a d a  p r im e ­

r a m e n te  a l  ex trem o  d e l  t r e n .

En l a  i n d u s t r i a  qu ím ico  t é c n i c a  s u c e d e  que e l  v a p o r  

em pleado  p a r a  l a  v a p o r i z a c i ó n  y que s e  c o n d en sa  de l o s  m a t e r i a ­

l e s  t r a t a d o s ,  a b s o r b e  s u b s t a n c i a s  p e r j a d . i c i a l e s , p o r  e je m p lo ,  

á c i d o s ,  que s i  l l e g a n  a  l a s  t u b e r í a s  y  a l a  c a l d e r a  p r o d u c i ­

r í a n  s u  d e s t r u c c i ó n .  En e s t o s  c a s o s  debe  e v i t a r s e ,  e l  r e g r e -
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so d e l  agua  c o n d é n s a la  que h a  e s t a d o  en c o n t a c t o  con  l a s  s u b s ­

t a n c i a s  en  e l a b o r a c i ó n .  Aunque e s t a  agua  deb e  s e r  ab an d o n ad a  de 

modo que no s e  n e c e s i t a  bomba a lg u n a  de r e t r o c e s o ,  en la '  i n s t a ­

l a c i ó n  s e g ú n  l a  f i g u r a  1 no p o d r í a  de t o d a s  m an eras  p r e s c i n d i r -  

s e  de l a  bomba de r e t r o c e s o  p a r a  d e v o lv e r  a  l a  c a l d e r a  e l  ag u a  

a  p r e s i ó n  m ed ia  p r o d u c id a  en e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  a l  p r o ­

d u c i r s e  e l  v a p o r .  No o b s t a n t e  s e  h a  d em o strad o  que no e s  n e c e ­

s a r i o  que s e  fo rm e ag u a  a  p r e s i ó n  m ed ia  en  e l  r e c i b i e n t e  de ex­

p a n s i ó n .  Puede  e v i t a r s e  que s e  acum ule  agua  en  e l  r e c i p i e n t e  de 

e x p a n s ió n ,  s u m i n i s t r a n d o  a  e s t e ,  p o r  medio d e l  agua  a  a l t a  p r e ­

s i ó n  y t e m p e r a t u r a  e l  c a l o r  s u f i c i e n t e  p a r a  que se  v a p o r i c e  a s i ­

mismo e l  agua  a  p r e s i ó n  m ed ia  p r o d u c i d a  en l a  e x p a n s ió n .

Gon e s t a  d i s p o s i c i ó n  se  p r o d u c e ,  en  l ^ é n v o l v e n t e  de ca ­

l e f a c c i ó n  d e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n ,  ag u a  c a l i e n t e  a  menor -  

t e m p e r a t u r a  p e ro  a  p r e s i ó n  e l e v a d a  de modo que no e s  n e c e s a r i a  

' e l e v a c i ó n  a lg u n a  de l a  p r e s i ó n  p o r  medio de u n a  bomba de r e t r o ­

c e s o ,  s i n o  que e l  ag u a  c a l i e n t e  y a  u t i l i z a d a  p u ed e  s e r  d e v u e l t a  

a  l a  c a l d e r a  con  poco  g a s to  de e n e r g í a .  E s t e  p r o c e d im ie n to  r e ­

s u l t a  e n  Extrem o económ ico .

En l a  i n s t a l a c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u r a  2 e l  agua  

que se  c o n d en sa  en e l  v a p o r i z a d o r  - 1 3 -  s e k e z c l a  con  s u b s t a n c i a s  

p e r j u d i c i a l e s ,  p o r  e je m p lo ,  á c i d o s , y  de l a  m an era  a c o s tu m b ra d a  

p a s a  p o r  u n  tu b o  - 1 6 -  a l  r e c i p i e n t e  -3 7 -  donde se  c o n d e n s a  y no 

es  d e v u e l t a  p o r  t a n t o  a  l a  i n s t a l a c i ó n .

E l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  - 1 4 -  e s t á  p r o v i s t o  de u n a  en­

v o l v e n t e  e x t e r n a  - 1 4 a .  En e l  e s p a c io  - 1 4 b -  e n t r e  ambas e n v o lv e n ­

t e s  s e  conduce  a g u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  d e sd e  l a  t u b e r í a  -  

p r i n c i p a l  -5~  p o r  l a  t u b e r í a  Hi7a.r*y E s t a  agua  c a l i e n t e  d e sp u é s  

de c e d e r  p a r t e  de su  c a l o r  s i n  d i s m i n u i r  su  p r e s i ó n  e s  c o n d u c i ­

da p o r  un^ rb u b ería  - 2 2 -  a  l a  c o n d u c c ió n  p r i n c i p a l  de r e g r e s o  - 7 - .  

P o r  c o n s i g u i e n t e  en l a  t u b e r í a  - 2 2 -  e x i s t e  ta m b ié n  un a  a l t a  p r e ­

s i ó n .
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En e l  ex trem o d e l  tu b o  de e n t r a t a  - 1 8 -  d i s p u e s t o  e n  

e l  r e c i p i e n t e  - 1 4 - ,  e x i s t e  u n a  t o b e r a  de p u l v e r i z a c i ó n  - 1 8 a - .

E l  ag u a  que s a l e  de d ic h a  t o b e r a  se  t r a n s f o r m a ,  p o r  l a  expan­

s i ó n ,  p a r c i a l m e n t e  en  v a p o r ,  m ie r i ra s  que e l  agua  r e s t a n t e  se  

e n c u e n t r a  con l a s  p a r e d e s  c a l i e n t e s  d e l  r e c i p i e n t e  - 1 4 -  v a ­

p o r i z á n d o s e  in m e d ia ta m e n te  g r a c i a s  a l  c a l o r  a b s o r b id o  d e l  agua  

c a l i e n t e  que s e  e n c u e n t r a  e n t r e  ambas e n v o lv e n te ® .  S i  p o r  e jem ­

p l o ,  e l  ag u a  c a l i e n t e  que l l e g a  a l  e s p a c io  e x i s t e n t e  e n t r e  l a s  

dos  e n v o lv e n t e s  p r e s e n t a  u n a  t e m p e r a t u r a  de u nos  190 g r a d o s  y 

e n  e l  r e c i p i e n t e  s e  n e c e s i t a  v a p o r  a  t r e s  a tm ó s f e r a s  c o r r e s ­

p o n d i e n t e s  a 143 g ra d o s  s e  d i s p o n e  en t o d a l a  s e c c i ó n  de l a  pa ­

r e d  i n t e r n a  d e l  r e c i p i e n t e  - 1 4 -  de u n a  d i f e r e n c i a  s u f i c i e n t e

de t e m p e r a t u r a  p a r a  que e l  agua  que e s  p u l v e r i z a d a  c o n t r a  l a

p a r e d  i n t e r n a  s e  v a p o r i c e  in m e d ia ta m e n te .

Todo e l  v a p o r  p ro d u c id o  en  e l  r e c i p i e n t e  - 1 4 -  e s  con­

d u c id o  a l  v a p o r i z a d o r  - 1 3 - .  Como que d u r a n t e  to d o  e l  p r o c e s o  

de v a p o r iz a d o  es  n e c e s a r i o  em p le a r  v a p o r  a  u n ^ p r e s i ó n  y te m p e ra ­

t u r a s  p e r f e c t a m e n t e  d e te r m in a d a s  y  de l a s  c u a l e s  no debe  p a s a r ,  

e s  c o n v e n ie n t e  d i s p o n e r  en  l a  j a i b e r í a  - 1 5 “ u n  r e g u l a d o r  de p r e ­

s i ó n  y t e m p e r a t u r a  - 36-  de tipo(yp. c o n o c id o .  E s t e  r e g u l a d o r  ac­

c i o n a  de t a l  m anera  a  u n  ó rgano  de r e d u c c i ó n - 2 3 -  i n t e r c a l a d o  en 

l a  t u b e r í a  - 1 7 -  que s ie m p re  p a s a  ú n ic a m e n te  l a  c a n t i d a d  de agua  

c a l i e n t e  n e c e s a r i a  p a r a  o b t e n e r  l a  c a n t i d a d  de v a p o r  p r e c i s a  y 

a  l a  p r e s i ó n  r e q u e r i d a .

l a  p r e s i ó n  p e r m i t i d a  p o r  l a  v á l v u l a  de s e g u r i d a d  - 2 5 -  

e s  n a t u r a l m e n t e  s u p e r i o r  a  l a  p r e s i ó n  e s t a b l e c i d a  p o r  e l  r e g u ­

l a d o r  - 36- .

E l  v a p o r  puede  ta m b ié n  p r o d u c i r s e  en e l  i n t e r i o r  d e l  

mismo v a p o r i z a d o r  —13- , d i s p o n ie n d o  en  e l  i n t e r i o r  d e l  v ap o ­

r i z a d o r  u n  ó rg an o  en  f o r m ^ e  p l a c a s  o de o t r a  fo rm a  c u a l q u i e ­

r a  c a l e n t a d o  p o r  e l  ag u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n ,  además de l a  

t u b e r í a  - 1 8 -  y l a  t o b e r a  - 1 8 a - , de m anera  que e l  ag u a  p u l v e r i ­
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z a d a  p o r /á s ta  ú l t i m a  s e  e n c u e n t r e  con  l a  s u p e r f i c i e  c a l i e n t e  

d e l  ó rg an o  c a l e n t a d o .  De e s t e  modo se  e v i t a n  l a s  p é r d i d a s  de 

c a l o r  p r o d u c id a s  p o r  r a d i a c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r n ó l e  l a  

e n v o lv e n t e  - 1 4 a - .  Se su p rim e  además l a  bomba - 2 1 -  r e p r e s e n t a ­

da en  ]a f i g u r a  1 .

En l a  f i g u r a  2 s e  r e p r e s e n t a  adem ás, l a  d i s p o s i c i ó n  en 

s e r i e  de  u n  v a p o r i z a d o r  - 2 5 a - ,  y v a r i o s  a p a r a t o s  de c a l e f a c c i ó n  

- - 3 2 a , -3 2 b -  p a r a  e l  c a so  en  que l a  c a n t i d a d  de agua  que h a  c e d i ­

do y a  l a  mayor p a r t e  de su  c a l o r  s e a  r e l a t i v a m e n t e  p e q u e ñ a  de 

m an era  que no s e r í a  económ ico e l  u so  de l a  bomba de r e t r o c e s o  

-3 3 ~  r e p r e s e n t a d a  en  l a  f i g u r a  1 .  Debe a ñ a d i r s e  además que en  

d e te r m in a d a s  c i r c u n s t a n c i a s  s e r í a  n e c e s a r i o  d i s p o n e r  a  l a  s a ­

l i d a  de d i f e r e n t e s  a p a r a t o s  un  g r a n  número de p e q u e ñ a s  bombas 

de f u e r z a  de a b s o r c i ó n  d i f e r e n t e  l o  que a c a r r e r í a  de nuevo u n a  

c o m p l i c a c i ó n  u n  mayor c o s t e  de l a  i n s t a l a c i ó n .

En - 3 9 - ,  f i g u r a  2 y f i g u r a  3 se  r e p r e s e n t a  u n a  d i s p o s i ­

c i ó n  p a r a  l a  c o n d u c c ió n  de r e g r e s o  de p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  de -  

a g u a  a  b a j a  o n u l a  p r e s i ó i i .

En l a  t u b e r í a  p r i n c i p a l  de r e g r e s o  - 7 -  y  en  e l  p u n to  -  

p o r  e l  c u a l  debe e n t r a r  e l  ag u a  a  b a j a  p r e s i ó n  s e  i n t e r c a l a  un a  

c ám a ra  - 3 9 -  en  l a  que se  d i s p o n e  u n a  t o b e r a  c e n t r a l  como en  u n  

i n y e c t o r  p o r  medio de l a  c u a l ,  e l  ag u a  que c i r c u l a  p o r  l a  t u b e ­

r í a  - 7 -  a d q u i e r e ,  d ism in u y en d o  álgib su  p r e s i ó n ,  un a  mayor v e l o ­

c i d a d .  E l  ag u a  a b a j a  p r e s i ó n ,  p e n e t r a  p o r  u n  tu b o  l a t e r a l  - 4 1 -  

y e s  a r r a s t r a d a  de l a  m an era  y a  c o n o c id a  como en  un  i n y e c t o r .

P o r  c o n s i g u i e n t e  l a  d i s p o s i c i ó n  -3 9 ^  a n á lo g a  a  un  i n y e c t o r  reem ­

p l a z a  l a  bomba - 3 3 -  de r e t r o c e s o  r e p r e s e n t a d a  en  l a  f i g u r a  1 .

En c a s o s  s e n c i l l o s  e s  s u f i c i e n t e  d i s p o n e r  en  l a  t u b e r í a  

- 7 -  a n t e s  de su  u n ió n  con  l a  t u b e r í a  de b a j a  p r e s i ó n  u n  s e n c i ­

l l o  d i s c o  de r e d u c c i ó n  p o r  m edio  d e l  c u a l  l a  c o r r i e n t e  de ag u a  

de r e g r e s o  r e d u c i é n d o s e  a l  mismo t ie m p o  a lg o  su  p r e s i ó n ,  a d q u ie ­

r e  u n a  mayor v e l o c i d a d ,  s u f i c i e n t e  p a r a  a r r a s t r a r  l a s  p e q u e ñ a s
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c a n t i d a d e s  de a g u a  a  b a j a  p r e s i ó n .

l a  i d e a  de u t i l i z a r  en  to d o  l o  p o s i b l e  e l  agua  c a l i e n t e  

a  a l t a  p r e s i ó n ,  de modo que no s u f r a  u n a  n o t a b l e  d i s m in u c ió n  -  

d e  p r e s i ó n ,  conduce  ta m b ié n  a u n  m e jo r  a p ro v e c h a m ie n to  de u n a  

c a l d e r a  de v a p o r  y a  e x i s t e n t e .  En e f e c t o  en  muchas f á b r i c a s  se 

e n c u e n t r a n  c a l d e r a s  de v a p o r  c o n s t r u i d a s  p a r a  a l t a s  p r e s i o n e s  que 

s i n  em bargo no h an  s i d o  u t i l i z a d a s  más que p a r a  p r e s i o n e s  b a j a s ,  

e s  d e c i r  co n  pequeño  r e n d im ie n to  v o l u m é t r i c o ,  y a  que l o s  a p a r a ­

t o s  que d eben  s e r  a l im e n ta d o s  co n  v a p o r  e s t á n  c o n s t r u i d o s  p a r a  

b a j a s  p r e s i o n e s  ú n ic a m e n te .  La d i s p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en  l a  

f i g u r a  4- h a c e  p o s i b l e  p o r  medio d e l  empleo d e l  ag u a  c a l i e n t e  a  

a l t a  p r e s i ó n ,  a p r o v e c h a r  t o d a  l a  p r e s i ó n  p o s i b l e  de l a  c a l d e r a  

h a s t a  en l o s  a p a r a t o s  en  donde su e n e r g í a  debe s e r  u t i l i z a d a  y 

o b t e n e r  a  p e s a r  de e l l o  e n  l o s  a p a r a t o s ,  l a  c a n t i d a d  de c a l o r  

n e c e s a r i a  a  b a j a  p r e s i ó n .  Es p o s i b l e  p o r  e jem p lo  con  u n a  c a l ­

d e r a  a  12 a t m ó s f e r a s  y c o n  u n a  t e m p e r a t u r a  de s a t u r a c i ó n  de 190 

g r a d o s  h a c e r  f u n c i o n a r  y c a l e n t a r  a p a r a t o s  a p r o p ia d o s  ú n icam en ­

t e  p a r a  u n a  p r e s i ó n  dfi 3 a t m ó s f e r a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  u n a  tem­

p e r a t u r a  de s a t u r a c i ó n  de 143 g r a d o s .

En e s t e  c a s o  l a q t u b e r í a  - 5 -  de s a l i d a  de l a  c a l d e r a  se  

e n c u e n t r a  a  a l t a  p r e s i ó n  m i e n t r a s  que l a  t u b e r í a  - 7 “ de r e g r e ­

so  t r a b a j a  a  b q j a  p r e s i ó n ,  l o s  a p a r a t o s  - 4 2 - ,  - 4 3 “ > - 4 4 - ,  - 4 5 “  > 

d eb en  s e r  c a l e n t a d o s  ú n ic a m e n te  con -una p r e s i ó n  n o ta b le m e n te  i n ­

f e r i o r  a  l a  e x i s t e n t e  en  l a  t u b e r í a  - 5 “ que es  i g u a l  a  l a  e x i s ­

t e n t e  en  l a  c a l d e r a .  En c ad a  a p a r a t o  s e  d is p o n e  u n  ó rg an o  de -  

r e d u c c i ó n  - 48-  a  l a  e n t r a d a  y u n  ó rg an o  de r e d u c c i ó n  - 49-  a  l a  

s a l i d a .  Ambos ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n  s o n  a c c io n a d o s  a mano como 

* e n  e l  a p a r a t o  - 4 2 -  o b i e n  p o r  m edio  de u n  r e g u l a d o r  como se  -  

r e p r e s e n t a  e sq u e m á t ic a m e n te  p a r a  l o s  a p a r a t o s  - 43- , - 44- , - 45- .

E l  mismo r e g u l a d o r  e s  i n f l u i d o  p o r  l a  p r e s i ó n  e x i s t e n t e  en l o s  

a p a r a t o s  de c a l e f a c c i ó n  - 4 3 “ >“ 4 4 - , - 4 5 - .  En c a d a  a p a r a t o  e l  e s ­

p a c i o  de c a l e f a c c i ó n  e s t á  co m p le tam e n te  l l e n o  de a g u a .  P o r  t a n -
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t o  e i  ag u a  que p e n e t r a  p o r  e l  ó rg an o  de r e d u c c i ó n  - 48-  no puede  

e x p a n s i o n a r s e  y no puede  p r o d u c i r s e  v a p o r  a lg u n o .  La a c c i ó n  d e l  

ó rg an o  r e g u l a d o r  es más L ie n  l a  de no d e j a r  e n t r a r  más que u n a  

p eq u eñ a  c a n t i d a d  d e te r m in a d a  de a g u q ,  que s e  m e a d a  con  e l  agua  

a lg o  e n f r i a d a  y a  que se  e n c u e n t r a  en  e l  e - s p a c i o  de c a l e f a c c i ó n  

y a  l a  que com unica  su  c a l o r ,  con l o  c u a l  s e  c o n s ig u e  que  l a  p r e ­

s i ó n  d e s c i e n d a  ta m b ié n  h a s t a  e l  p u n to  deseado  y c o n v e n ie n t e  p a r a  

e l  c o r r e s p o n d i e n t e  a p a r a t o .  Los ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n  - 4 9 -  de l a  

s a l i d a  t i e n e n  p o r  o b j e t o  r e g u l a r  e l  p a so  de s a l i d a  s e g ú n  e l  de 

e n t r a d a  d e l  ó rgano  - 48-  a f i n  de que no p u e d a  p r o d u c i r s e  v a p o r  

n i  d e s c e n s o  de p r e s i ó n  en  e l  e s p a c io  de c a l e f a c c i ó n  n i  en  l a s  

t u b e r í a s  h a s t a  e l  ó rgano  de r e d u c c i ó n .  Una bomba de r e t r o c e s o  -  

- 8 a -  i n t e r c a l a d a  e n t r e  l a  t u b e r í a  de r e g r e s o  - 7 a -  y l a  c a l d e r a  

- 1 -  t i e n e  p o r  o b j e t o  p o n e r  e l  ag u a  que s e  e n c u e n t r a  e n  d i c h a  t u ­

b e r í a  a  la  p r e s i ó n  e x i s t e n t e  en  l a  c a l d e r a .  P o r  l a  a c c i ó n  combi­

n a d a  de l o s  ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n  - 48- , - 4 9 -  y d e l  r e g u l a d o r  - 5 0 -  

s e  e v i t a  que p o r  l a  a c c i ó n  de a s p i r a c i ó n  de l a  bomba s ^ r o d u z c a  

v a p o r  en  e l  a p a r a t o  p r o t e g i d o  p o r  d ic h o  r e g u l a d o r .

Cuando en l a  t u b e r í a  de r e g r e s o  e x i s t e  u n a  b a j a  p r e s i ó n  

p u e d a  s u p r i m i r s e  l a  d i s p o s i c i ó n  de i n y e c t o r  r e p r e s e n t a d a  p a r a  -  

c a d a  a p a r a t o  en  l a  f i g u r a  2 y a  que en  e s t e  c aso  t o d a  l a  t u b e r í a  

de r e g r e s o  c o n t i e n e  ag u a  a  b a j a  p r e s i ó n  ú n ic a m e n te  y l a  bomba -  

p r i n c i p a l  de r e t r o c e s o  —8 a -  t i e n e  l a  m is ió n  de e l e v a r  de nuevo 

l a  p r e s i ó n  de t o d a  e l  agua  de r e g r e s o  a l a  p r e s i ó n  de l a  c a l d e ­

r a  -1 t . P a r a  e l l o  s e  d i s p o n e n  a n t e s  y d e sp u é s  de e s t a  bomba, ó r ­

ganos de r e d u c c i ó n  - 8 b -  y - 8 c -  que p u ed en  s e r  a c c io n a d o s  a  mano 

o p o r  u n  r e g u l a d o r  a u to m á t ic o  - 51“ e l  c u a l  es  i n f l u i d o  p o r  l a  -  

p r e s i ó n  e x i s t e n t e  en  l a  t u b e r í a  - 7 -  de r e g r e s o .  La r e g u l a c i ó n  -  

t i e n e  l u g s r  de t a l  m anera  que  l a  p r e s i ó n  en l a  t u b e r í a  de r e g r e ­

so  a n t e s  de l a  bomba, e s  s ie m p re  n o ta b le m e n te  menor que l a  p r e ­

s i ó n  c o n v e n ie n t e  y r e g u l a d a  p a r a  l a  t u b e r í a  de s a l i d a  de c ad a  -
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a p a r a t o .

En l a  i n s t a l a c i ó n  de tu b o s  r e p r e s e n t a d a  e n  l a  f i g u r a  5 

s e  e v i t a  t o d a  f o r m a c ió n  de f a p o r  en  l o s  a p a r a t o s  que ú n icam en ­

t e  d eb en  s e r  so m e t id o s  a  una  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  m enores  que 

l a  de l a  t u b e r í a  de a l t a  p r e s i ó n ,  h a c ie n d o  que u n a  p a r t e  d e l  -  

agua  c a l i e n t e  e n f r i a d a ,  p r o c e d e n t e  de d ic h o s  a p a r a t o s  en  l o s  -  

c u a l e s  h a  c e d id o  u n a  p a r t e  de s u  c a l o r ,  r e g r e s e  a  l a  t u b e r í a  -  

que co nduce  a  d ic h o s  a p a r a t o s  y s e  m e zc le  con  e l  a g u a  a  a l t a  -  

p r e s i ó n  en  u n a  d i s p o s i c i ó n  a n á lo g a  a  un  i n y p c t o r  eon  l o  que l a  

l a  t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n  d e l  a g u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  s e  -  

d ism in u y e  a l  g rad o  d e s e a d o ,  p e r o  s e  aum enta  a l  mismo t ie m p o  l a  

c a n t i d a d  y l a  v e l o c i d a d  d e l  a g u a  c a l i e n t e  d i s p o n i b l e  p a r a  c a d a  

- a p a r a t o  co n su m id o r ,  de modo que a p e s a r  de l a  d i s m in u c ió n  de 

p r e s i ó n  y de t e m p e r a t u r a  con  r e l a c i ó n  a  l a s  e x i s t e n t e s  en  l a  -  

t u b e r í a  p r i n c i p a l  de s a l i d a  no se  p ro d u c e  p e r d i d a  a lg u n a  de e -  

n e r g í a  a p r o v e c h a b le .

E l  agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  p r o c e d e n te  de u n  g en e ­

r a d o r  no r e p r e s e n t a d o ,  l l e g a  a  l a  t u b e r í a  de agua  a  a l t a  p r e ­

s i ó n  - 5 -  a l a  c u a l  e s t á n  c o n e c t a d o s ,  u n a  s e r i e  de a p a r a t o s  con­

s u m id o re s  de c a l o r  - 5 4 - , - 5 5 - , - 5 6 - , - 5 7 - . - 5 8 - .  l a  p r e s i ó n  - p -  y 

l a  t e m p e r a t u r a  —t — e x i s t e n t e s  e n  l a  t u b e r í a  p r i n c i p a l  su p o n d re ­

mos que s e n  l a s  r e q u e r i d a s  p o r  e l  a p a r a t o  - 5 4 -  de modo que e s t e  

p u ed e  s e r  d i r e c t a m e n t e  a l im e n ta d o  con agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e ­

s i ó n  de l a  t u b e r í a  -5~  p o r  medio de l a  d e r i v a c i ó n  —54a—. E s t a  -  

agua  c a l i e n t e  s a l e  d e l  a p a r a t o  - 5 4 -  p o r  u n $ : tu b e r ía  - 6 0 -  en  l a  -  

c u a l  e x i s t e  u n a  p r e s i ó n  - p -  i g u a l  a  l a  de l a  t u b e r í a  - 5 “ p e ro  -  

n a t u r a l m e n t e  u n a  t e m p e r a t u r a  —t-^- de s a l i d a  que a  c o n s e c u e n c i a  

de l a  t r a n s m i s i ó n  de c a l o r  es i n f e r i o r  a  l a  t e m p e r a t u r a  de en­

t r a d a .

P a r a  u n  segundo  a p a r a t o  co n su m id o r de c a l o r  - 5 5 -  supon­
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gamos que s o n  c o n v e n ie n te s  ú n ic a m e n te  una  p r e s i ó n  - p ^ -  y u n a  

t e m p e r a t u r a  m ed ia  de - t ^ - ,  a m b a s ' i n f e r i o r e s  a  l a s  i n d i c a d a s  

p r e s i ó n  - p -  y  t e m p e r a t u r a  - t -  d e l  ag u a  c a l i e n t e .  E s t e  a p a r a ­

t o  s e r á  ta m b ié n  a l im e n ta d o  p o r  u n a  d e r i v a c i ó n  - 5 5 a -  de l a  t u ­

b e r í a  - 5-  de agua  a  a l t a  p r e s i ó n ,  p e ro  e l  a g u a ,  a n t e s  de en­

t r a r  en  e l  a p a r a t o ,  ew c o n d u c id a  a un a  d i s p o s i c i ó n  m e z c la d o ­

r a  - 5 9 -  m e z c lá n d o se  en  e l l a  e l  a g u a  a  a l t a  p r e s i ó n  con  e l  ag u a  

que s a l e  d e l  a p a r a t o  p o r  l a s  t u b e r í a s  - 5 5 b -  y  - 5 5 o - .  La d i s p o ­

s i c i ó n  m e z c la d o ra  c o n s i s t e  en  u n  i n y e c t o r  como s e  r e p r e s e n t a  

e n  l a  f i g u r a  6 y cuya  ú n i c a  e s p e c i a l i d a d  c o n s i s t e  en  que e l  -  

agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  que s e  e x p a n s io n a  a r r a s t r a  ú n i c a ­

m ente  l a  c a n t i d a d  e s t r i c t a ,  de ag u a  a  b a j a  t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n  

n e c e s a r i a  p a r a  c o n d e n s a r  de nuevo  e l  v a p o r  p r o d u c id o  en  l a  ex­

p a n s i ó n .  P a r t i e n d o  de e s t a  c o n d ic i ó n  l a  c a n t i d a d  de a g u a  y a  u -  

t i l i z a d a  que d e b ^ p a s a r  a l  m e z c la d o r  puede  c a l c u l a r s e  en l a  f o r ­

ma s i g u i e n t e :

Sean  - p ^ -  Y - t ^ -  l a s  Pr e s i ón y t e m p e r a t u r a  máximas -  

c o n v e n i e n t e s  p a r a  e l  a p a r a t o  - 5 5 “ y p o r  t a n t o  l a  p r e s i ó n  y tem ­

p e r a t u r a  c o n  que e l  ag u a  c a l i e n t e  debe l l e g a r  a  é l .  E l  agua  c a ­

l i e n t e  consumida s a l e  d e l  a p a r a t o  con una  p r e s i ó n  - p ^ -  Y u n a  “ 

t e m p e r a t u r a  menor de - t ^ -  Y q.ue r e p r e s e n t a r e m o s  p o r  - t ’ ¡ ^ - .

Sea ~QX55~l a  c a n t i d a d  de agua  tom ada  de l a  t u b e r í a  de a l t a  p r e ­

s i ó n ,  l a  c a n t i d a d  de a g u a  de r e g r e s o  de l a  t u b e r í a  - 5 5 b - ,

- Q t ^ -  l a  c a n t i d a d  de a g u a  n e c e s a r i a  p a r a  ca le n ta r  e l  a p a r a t o  - 5 5 “ 

En p r im e r  l u g a r  tenem os l e  i g u a ld a d :  -Q ^ = Q x ^+Q y¡- ,-- .  Además en­

t r e  l o s  l í m i t e s  de t e m p e r a t u r a  que e n t r a n  en  c o n s i d e r a c i ó n  p o d e ­

mos c o n s i d e r a r  como c o n s t a n t e  e l  c a l o r  e s p e c í f i c o  d e l  ag u a  de -  

m anera  que p a r a  e l  p r o c e s o  de m e z c la  ob tenem os l a  s e n c i l l a  ex­

p r e s i ó n :

Qx 55 * t  + 2y55 * t > 55 ¡55 • *55

En ambas i g u a l d a d e s  s e  r e p r e s e n t a n  l a s  t r e s  t e m p e r a t u ­

r a s ;  l a  c a n t i d a d  de ag u a  c a l i e n t e  Q depende d e l  tamaño y r e n -
55
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d im ie n to  d e l  a p a r a t o  - 5 5 ~ .  Queda/¿pues como ú n i c a s  i n c ó g n i t a s  

""^x55_ y " " ^ 5 5 "  q-ue c a l c u l a r s e  . f á c i lm e n te  p o r  l a s  dos

ig u a l d a d e s  e s t a b l e c i d a s .

Debe s i n  embargo t e n e r s e  en  c u e n ta  que e l  consumo de 

ag u a  c a l i e n t e  d e l  a p a r a t o  - 5 5 -  no pe rm anece  p o r  l o  g e n e r a l  e - 

x a c ta m e n te  i g u a l ,  aunque perm anece  i n a l t e r a b l e  l a  r e l a c i ó n  -  

“ ^x55 : ^y55*"* E s’t:a c i r c u n s t a n c i a  s e  t i e n e  en c u e n ta  p o r  l a  

s i g u i e n t e  d i s p o s i c i ó n  d e l  a p a r a t o  i n y e c t o r :

En l a  cám ara  - 6 1 - ,  p o r  encim a  o d e t r a s  de l a  t o b e r a  

- 6 7 -  e s t á  d i s p u e s t a  u n a  v á l v u l a  de a g u ja  - 6 2 -  ( v é a s e  f i g u r a  

6} de fo rm a  y a  c o n o c id a ,  r e g u l a b l e  p o r  medio d e l  v á s t a g o  r o s ­

cado - 63-  y l a  m a n iv e la  - 64- .  En ambos tu b o s  de e n t r a d a  - 65-  y 

- 6 6 -  d e s t i n a d o s  uno a l  a g u a r á s  f r í a  p r o c e d e n te  de l a  t u b e r í a  

- 6 5 c -  y e l  o t r o  a l  a g u a  c a l i e n t e  de l a  t u b e r í a  de a l t a  p r e s i ó n  

- 5 -  s e  e n c u e n t r a n  l o s  ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n  r e g u l a c i ó n  y c i e r r e  

- 6 5 a -  y  - 6 6 a -  c o n s t i t u i d o s  p o r  e jem p lo  p o r  l l a v e s  y e s t o s  ó r ­

ganos  e s t á n  u n id o s  c in e m á t ic a m e n te  p o r  medio de l a s  p a l a n c a s  

- 6 8 a -  y - 6 8 b -  y una  b a r r a  de u n ió n  - 6 9 -  de m anera  que su  mo­

v im ie n to  t i e n e  l u g a r  s ie m p re  a l  mismo t iem p o  y en  l a  misma -  

p r o p o r c i ó n .  Las a b e r t u r a s  de p a so  e s t á n  g ra d u a d a s  de t a l  mane­

r a  que en c u a l q u i e r  p o s i c i ó n  de l o s  ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n ,  l a  

r e l a c i ó n  : Qyp^- l a s  c a n t i d a d e s  de agua  que e s t o s

ó r  a n o s  d e j a n  p a s a r ,  s e  m a n t ie n e  i n v a r i a b l e .

La v á l v u l a  de a g u j a  t i e n e  p o r  o b j e t o  m a n te n e r  c o n s t a n ­

t e  l a  v e l o c i d a d  de c o r r i e n t e  en  l a  t o b e r a ,  a  p e s a r  de l a s  o s c i ­

l a c i o n e s  que s u f r e  l a  c a n t i d a d  s u m i n i s t r a d a  a  l a  d i s p o s i c i ó n  -  

m e z c la d o ra ,  l a  v á l v u l a  de a g u j a  es r e g u l a d a  a  mano o b i e n  p o r  

u n  r e g u l a d o r  a u to m á t ic o  de p r e s i ó n .  También puede  e s t a r  u n id a  

c in e m á t ic a m e n te  con ambos ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n  y s e r  a c c i o n a ­

da a mano o a e u to m á t ic a m e n te  j u n t o  co n  e l l o s .

La e x p a n s ió n  p a r c i a l  d e l  a g u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n



que t i e n e  l u g a r  en e l  a p a r a t o  m e z c la d o r  d e s c r i t o ,  d e j a  en  l i b e r ­

t a d  u n a  c a n t i d a d  de c a l o r  que s e r i a  s u f i c i e n t e  p a r a  p r o v o c a r  una 

f o r m a c ió n  de v a p o r  a l t a m e n t p e r j u d i c i a l .  A c o n s e c u e n c ia  de l a  -  

mayor v e l o c i d a d  p r o d u c id a  en l a  t o b e r a ,  se  a r r a s t r a  s i n  embargo 

l a  c a n t i d a d  c a l c u l a d a  de ag u a  y a  u t i l i z a d a jm á s  i r í a ,  que se  en­

c u e n t r a  p o r  su  p a r t e  s o m e t id a  a  l a  menor p r e s i ó n  que e x i s t e  en 

e l  a p a r a t o  co n su m id o r  de c a l o r .  S I  c a l o r  d e s p r e n d id o  e s  a b s o r ­

b id o  p o r  e l  agua  de r e g r e s o  i n t r o d u c i d a .  La v e l o c i d a d  d e l  a g u a ,  

c o n s e g u id a ,  s i r v e  p a r a  p r o d u c i r  u n a  más r á p i d a  c i r c u l a c i ó n  d e l  

ag u a  p o r  l a s  s u p e r f i c i e  de c a l d e e ,  compensando l a s  p é r d i d a s  p o r  

r o z a m ie n t o  p r o d u c id a s  en  l o s  a p a r a t o s .  A si p u e s ,  l s j í i r a n s f  orm a-
t

c i ó n  de l a  a l t a  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  en  p r e s i ó n  t e m p e r a t u r a  

m e d ia s  t i e n e  l u g a r  s i n  p é r d i d a  a l g u n a ,  y a  que t o d a  l a  c a n t i d a d  

de c a l o r  tom ada  d e l  g e n e r a d o r  es c o n d u c id a  a l  p u n to  donde debe 

s e r  u t i l i z a d a .  P o r  t a n t o  con  l a  menor c a n t i d a d  p o s i b l e  de agua  

en  c i r c u l a c i ó n  y con pequeño  consumo de f u e r z a  a  p e s a r  de un a  

s e n c i l l a  c o n d u c c ió n ,  c e r r a d a  c o m p le ta m e n te ,  s e  o b t i e n e n  e n  l o s  

p u n to s  donde debe  u t i l i z a r s e  l a  e n e r g í a ,  c u a l q u i e r  p r e s i ó n  y -  

t e m p e r a t u r a  b a j a s  con u n a  g r a n  p r e s i ó n  y u n a  e l e v a d a  t e m p e r a t u ­

r a  i n i c i a l e s .

En l a  fo rm a  de e j e c u c i ó n  de l a  f i g u r a  6 se  d i s p o n e n  en  

e l  p a so  de a l t a  p r e s i ó n  dos ó rg an o s  de r e g u l a c i ó n  uno a  c o n t i ­

n u a c ió n  d e l  o t r o  e s  d e d i r ,  l a  l l a v e  - 6 6 a -  y l a  v á l v u l a  de agu­

j a  - 6 2 -  l o  que o f r e c e  l ^ - i e n t a j  a de que l a  v á l v u l a  de agu§§  p u e ­

de p e rm a n e c e r  en l a  p o s i c i ó n  de mayor consumo y que l a  l l a v e  u  

ó rgano  de r e d u c c i ó n  - 6 6 a -  ú n ic a m e n te  r e q u i e r e  s e r  r e g u l a d o  a d i -  

cm onalm ente  seg ú n  l a s  o s c i l a c i o n e s  de consumo que se  p r e s e n t e n .  

»En a lg u n o s  c a s o s  puede  p r e s c i n d i r s e  de m a n te n e r  d u r a n t e  l a r g o  

t ie m p o  a  l a  v á l v u l a  de a g u ja  en l a  misma p o s i c i ó n .  En e s t e  c a so  

s eg ú n  se  r e p r e s e n t a  en  l a  f i g u r a  7 se  su p rim e  e l  ó rg an o  de r e ­

d u c c ió n  - 6 6 a -  c o n s e rv á n d o s e  s i n  . embargo l a  t u b e r í a  - 6 6 -  a c ó -
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p ia n d o  l a  v á l v u l a  de a g u ja  - 6 2 -  f i j a  en  e l  v á s t a g o  - 6 3 -  con  e l  

ó rgano  de r e d u c c i ó n  - 6 5 a - ,  p a r a  e l  agua  a  menor t e m p e r a t u r a  y 

p r e s i ó n ,  f i j o  en  e l  v á s t a g o  - 6  5b- p o r  medio de l a s  r u e d a s  den­

t a r  9 7 3 ,7 4 -  p o r  e je m p lo .  N a tu ra lm e n te  que debe t e n e r s e  en  c u en -♦
t a  en  e s t e  c a s o ,  que p o r  l a  s e n c i l l a  t r a n s m i s i ó n  de r u e d a s  den­

t a d a s ,  l a  r e d u c c i ó n  p r o d u c id a  p o r  e l  ó rgano  - 6 5 a -  no e s  en gene­

r a l  s e n c i l l a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  a  l a  p r o d u c id a  p o r  l a  v á l v u l a  de 

a g u j a  - 6 2 - .  S in  embargo e s t a  d i f e r e n c i a  puede  s e r  c o n v e n ie n t e  -  

cuando a l  v a r i a r  l a s  c a n t i d a d e s  de agua  c a l i e n t e  consum idas  pue­

den o d eben  v a r i a r  a l  mismo t ie m p o  s u  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  a  -  

c o n s e c u e n c i a  de l o s  c a r a c t e r e s  e s p e c i a l e s  d e l  a p a r a t o  consum idor 

d ^ é a l o r .  E x i s t e n  t a m b ié n  c a s o s  en  que  e s  s u f i c i e n t e  e s t a  s e n c i ­

l l a  c o n s t r u c c i ó n  de l a  d i s p o s i c i ó n  de m e z c la .

En l a  f i g u r a  5 s e  r e p r e s e n t a n  además dos  a p a r a t o s  co n su ­

m id o re s  de c a l o r  p r o v i s t o s  de u n a  t u b e r í a  común de s a l i d a  - 5 6 b - ,  

- 5 7 b -  e s  d e c i r  l a  t u b e r í a  - 5 6 b - s e  empalma con  l a  t u b e r í a  -5 7 b v j  

E s t a  d i s p o s i c i ó n  es  p o s i b l e  cuando  l a s  p r e s i o n e s  de s a l i d a  d e l  

ag u a  c a l i e n t e  so n  i g u a l e s  en ambos a p a r a t o s .  A p e s a r  de l a  i g u a l ­

dad  de l a s  p r e s i o n e s  e x i s t e n t e s  en  l a s  t u b e r í a s  de d e r i v a c i ó n  -  

- 5 6 c - , - 5 7 c -  p r o c e d e n t e s  de l a s  t u b e r í a s  comunes de s a l i d a  - 56b - ,  

- 5 7 b - ,  p u e d en  c o n s e g u i r s e  en  l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  d i s p o s i c i o n e s  

m e z c la d o r a s  - 5 7 -  m e z c la s  de d i f e r e n t e  t e m p e r a t u r a ,  tomando can ­

t i d a d e s  r e l a t i v a m e n t e  d i s t i n t a s  de agua  c a l i e n t e  a a l t a  p r e ­

s i ó n  y de agua  de r e g r e s o  de l a s  t u b e r í a s  de d e r i v a c i ó n  - 56a - ,  

- 5 7 a - ,  y - 56c - ,  - 5 7 c -  de m anera  que (a  i g u a l d a d  de p r e s i ó n )  pue­

den o b t e n e r s e  d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s  de e n t r a d a  y de s a l i d a  en 

l o s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r  -56  y  —57— *

En - 58-  s e  e n c u e n t r a n  u n i d o s  a  u n a  misma d i s p o s i c i ó n  -  

m e z c la d o r a  - 5 9 - ,  v a r i o s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r  r e u n i é n ­

do se  l a s  t u b e r í a s  de s a l i d a  - 58b -  de modo que p a r a  t o d o s  l o s  a -  

p a r a t o s  - 58-  s e  o b t i e n e  l a s  mismas p r e s i o n e s  y l a s  mismas tem -
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p e r  a t u r  a s  de. e n t r a d a  y de s a l i d a .

Es e s e n c i a l  que en  u n a  misma i n s t a l a c i ó n  t o t a l  e l  ap a ­

r a t o  co n su m id o r de c a l o r  que f u n c i o n a  a  a l t a  p r e s i ó n  - 54-  y  va ­

r i o s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r  -  55-  , - 56-  , - 57-  , - 58-  que fu n -  

c io n a n  c o n  d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s  de e n t r a d a  y ta m b ié n  p o r  g ru ­

p o s  co n  d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s  de s a l i d a  e s t á n  u n id o s  a  l a  m is ­

ma t u b e r í a  - 5 “ de s a l i d a  de l a  c a l d e r a  de agua  c a l i e n t e .  A n tes  

de p o n e r l o  en fu n c io n a m ie n to  to d o  e l  s i s t e m a  de c a l e f a c c i ó n  de -  

b p l l e n a r s e  de ag u a .

En l o s  d i s t i n t o s  a p a r a t o s  o g ru p o s  de a p a r a t o s  ée p r o ­

d u cen  c a n t i d a d e s  d i s t i n t a s  de ag u a  de r e g r e s o  s ie n d o  p re c i s a m e n ­

t e  l a  c a n t i d a d  de ag u a  de s a l i d a  en l a  t u b e r í a  - 6 0 -  d e l  a p a r a t o  

- 54- ,  i g u a l  a  l a  c a n t i d a d  de a g u a  c a l i e n t e  i n t r o d u c i d a  - Q ^ - . E n  

e l  a p a r a t o  - 55“ l a  c a n t i d a d  de ag u a  de r e g r e s o  es  i g u a l  a  l a  -  

c a n t i d a d  de agua  m e z c la d a  - Q ¡ ^ -  d i s m in u id a  en l a  c a n t i d a d  de -  

agua  r e t e n i d a  p o r  l a  t u b e r í a  - 55c -  que r e p r e s e n ta m o s  p o r  “ ^ 55" 

de modo que - Q ^  -  Q y ^  = ^ x 55*-  I Su a lm e n t® s u c e d e  en  e l  g ru p o  

de a p a r a t o s  - 56- , - 67-  con  l a  c a n t i d a d  de agua  de r e g r e s o  “ QX5g+ 

Q y en e l  g rupo  de a p a r a t o s  - 58-  l a  c a n t i d a d  de ag u a  de r e -  

g r e s o  E or t a n t o  no s o la m e n te  l a  c a n t i d a d  de agua  que

debe  to m a rs e  de l a  t u b e r i a  - 5-  de s a l i d a  de l a c a l d e r a  s in o  l a  

que en  c a n t i d a d  i g u a l  debe  r e g r e s a r  a l  g e n e ra d o r  p r o c e d e n t e  de 

l o s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s ,  e s  menor que l a  c a n t i d a d  de a g u a  ca ­

l i e n t e  de que se  d is p o n e  en l o s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r .

Las c a n t i d a d e s  de ag u a  de r e g r e s o  “ $ 54 »^x55*^x56+^ x 5 7 }

Q 58-  p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  p r e s i o n e s  y t e m p e r a t u r a s  d e b ie n d o  -  

t e n e r s ^ é n  c u e n ta  que en l o s  a p a r a t o s  - 56- , - 5 7 -  a  i g u a l d a d  de -  

p r e s i o n e s  de s a l i d a  l a s  t e m p e r a t u r a s  de s a l i d a p u e d e n  s e r  d i f e ­

r e n t e s  , p e r o  s i n  embargo en  l o s  p u n to s  de u n ió n  de l a s  t u b e r í a s  

de r e g r e s o  - 56b - , - 57b -  se  o b t i e n e  u n a  t e m p e r a t u r a  m e d ia .
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Según e s t a  i n v e n c i ó n ,  p a r a  e l  r e t r o c e s o  d e l  ag u a  u t i ­

l i z a d a  s e  em plea  u n a  bomba e s c a l o n a d a  cuyo número de g r a d o s  de­

p en d e  d e l  número de p r e s i o n e s  d i s t i n t a s  con  que  e l  agua  s a l e  de 

l o s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r .  E l  r e n d im ie n to  t o t a l  de l a  

bomba en  su  g rad o  de máxima p r e s i ó n  c o r r e s p o n d e  a  l a  c a n t i d a d  de 

ag u a  -Q -  tom ada  y d e v u e l t a  a l  g e n e r a d o r  de c a l o r ,  s i e n d o  p o r  t a n ­

t o ,  s e g ú n  l o  d ich o  a n t e s ,  i n f e r i o r  a  l a  suma de l a s  c a n t i d a d e s  

de agua  qu e  a t r a v i e s a n  to d o s  l o s  a p a r a t . s  c o n s u m id o re s ,  y a  que

se  deduce  c la r a m e n te  que p o r  e je m p lo  en e l  a p a r a t o  - 55“ u n a  p a r -
*

t e  de agua  c a l i e n t e  de s a l i d a  e s  r e c o n d u c id a  s ie m p re  de nuevo a  

l a  e n t r a d a  d e l  mismo a p a r a t o  - 5 5 “  p o r  l a  t u b e r í a  - 5 5 c -  s i n  a l ­

c a n z a r  l a  bomba de r e t r o c e s o  y e l  g e n e r a d o r  d -e  c a l o r .  Al g r a ­

do máximo de p r e s i ó n  de l a  bomb# de r e t r o c e s o  l l e g a  s i e m p r e ^ e l

ag u a  p r o c e d e n t e  d e l  a p a r a t o  ~ 54“ . Las c a n t i d a d e s  de agua  ú t i l i -
%

s a d a  en l o s  demás a p a r a t o s  o g r u p o s  de a p a r a t o s  we d i r i g e n  s e ­

gún su  p r e s i ó n  a  l o s  g ra d o s  de  b a j a  p r e s i ó n  de l a  bomba, de mo­

do que e s t o s  p ueden  s e r  c a l c u l a d o s  p a r ^ ú a n t i d a d e s  t o d a v í a  meno­

r e s  que e l  g ra d o  de m s x im q ^ re s ió n  y a  c ad a  g ra d o  de mayor p r e ­

s i ó n  debe  s u m i n i s t r a r s e  l a  suma de l a ^ c a n t i d a d e s  de ag u a  de l o s  

g ra d o s  de p r e s i ó n  i n f e r i o r  y  d e l  mismo g r a d o .
i

P o r  c o n s i g u i e n t e  l a  bomba de r e t r o c e s o  —70- p r e s e n t a  un  

p r im e r  tu b o  de a d m is ió n  - 70a -  p a r a  l a  t u b e r í a  - 58b - ,  un  tu b o  de 

a d m is ió n  - 70b -  en e l  g rado  s i g u i e n t e  s u p e r i o r  p a r a  l a s  t u 'b e r i a s  

- 56b -  y - 57bO y o t r o s  tu b o s  de  admisión - 70c - ,  - 70d -  p a r a  l a s  t u ­

b e r í a s  - 55b -  y - 60- .  L o q ú rg an o s  de r e g u l a c i ó n  - 7 0 e - , - 7 0 f - , - 7 0 g -  

~ 70h -  i n t e r c a l a d o s  en  e s t o s  t u b o s  de a d m is ió n  y que s e  r e g u l a n  

a  mano o a u to m á t ic a m e n tq é i r v e n  p a r a  c o r r e g i r  o s c i l a c i o n e s  más 

p e q u e ñ a s  que l a s  i r r e g u l a r i d a d e s  p r o p i a s  d e l  f u n c io n a m ie n to .  La 

c a n t i d a d  t o t a l  -Q - de ag u a  p r o c e d e n t e  d e l  g ra d o  de p r e á i ó n  má­

x im a , p a s a  de nuevo a  t r a v é s  d e l  ó rgano  de c i e r r e  - 7 1 -  y l a  -
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t u b e r í a  - 7 - ,  a l  g e n e r a d o r  de c a l o r  - 1 - .

En l u g a r  de un a  1011113 e s c a l o n a d a  con a d m is ió n  en  s u s  

d i v e r s o s  g ra d o s  y co n  un a  p o t e n c i a  de a b s o r c i ó n  c r e c i e n t e  de

g ra d o  en  g ra d o  p u ed e  e m p le a r s e  u n a  lomba de a l t a  p r e s i ó n  su ­

f i c i e n t e  p a r a  l a  c a n t i d a d  t o t a l  -Q0 de a g u a ,  a  l a  c u a l  s e  su ­

m i n i s t r a r a n  l a s  c a n t i d a d e s  p a r c i a l e s  de agua  a  l a j a s  p r e s i o n e s  

p o r  medio de p e q u eñ a s  lom bas e s p e c i a l e s ,  que e l e v a r á n  l a s  p r e ­

s i o n e s  de l a s  d i f e r e n t e s  c a n t i d a d e s  de  ag u a  a  l a  p r e s i ó n  e x i s ­

t e n t e  en  e l  la d o  de a d m is ió n  de l a  lom ba p r i n c i p a l .

En l a  f i g u r a  8 p uede  v e r s e  l a  fo rm a  en  que p u e d en  r e u ­

n i r s e  o c o m b in a rse  l a s  i n s t a l a c i o n e s  r e p r e s e n t a d a s  e n  l a s  f i g u ­

r a s  1 ,  2 , 4 y 5. S a r a  to d o s  l o s  a p a r a t o s  que n e c e s i t a n  c a l o r ,  -  

ag u a  c a x i e n t e ,  a l t ^ r e s i ó n  o v a p o r  se  d i s p o n e  u n a s t u l e r í a  conrfin 

~5~ de s a l i d a  d e l  g e n e r a d o r .  La c o n d u c c ió n  de b a j a  p r e s i ó n  0 7 a -  

s e  i n t r o d u c e  en l a  t u b e r í a  p r i n c i p a l  de r e g r e s o  - 7 - .

En to d a s  l a s  f i g u r a s  s e  r e p r e s e n t a n  l a s  p a r t e s  a n á lo g a s  

p o r  l o s  m ismos s ig n o s  de r e f e r e n c i a  de modo que  puede  e n c o n t r a r ­

s e  s i n  d i f i c u l t a d  l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  c i r c u i t o s  de c i r c u l a c i ó n .
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Se r e i v i n d i c a  como o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e :

1-  I n s t a l a c i ó n  p a r a  a p r o v e c h a r  económ icam ente  l a  e -  

n e r g i c a  c a l o r i f ' i c a  en fo rm a  de agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n ,  t e ­

n ie n d o  en c u e n ta  l a  e x i g e n c i a s  de }.a i n d u s t r i a  qu im ico  t é c n i c a ,  

en l a  c u a l  l o s  a p a r a t o s  en que d e b e  u t i l i z a r s e  l a  e n e r g i a  d e l  a -  

gu a  c a l i e n t e  e s t á n  i n t e r c a l a d o s  e n t r e  u n a  t u b e r í a  común de s a l i ­

d a  de u n a  c a l d e r a  de a l t a  p r e s i ó n  y u n a  t u b e r i a  Bomun de r e g r e ­

so a  d i c h a  c a l d e r a  de a l t a  p r e s i ó n ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  en d e ­

te r m in a d o s  c a s o s  j u n t o  con l o s  a p a r a t o s  en  l o s  c u a l e s  s e  u t i l i ­

z a  d i r e c t a m e n t e  e l  ag u a  a  a l t a  p r e s i ó n  en l a  fo rm a  y a  c o n o c id a ,  

p u ed en  d i s p o n e r s e  o e m p le a r s e  uno o mas a p a r a t o s  de  l a s  c l a s e s  

s i g u i e n t e s :

a )  A p a r a to s  a n t e s  de l o s  c u a l e s  e s t a  i n t e r c a l a d o  un  r e ­

c i p i e n t e  e s p e c i a l  (1 4 )  en  e l  c u a l  s e  e x p a n s io n a  e l  agua  a  a l t a  

p r e s i ó n  h a s t a  a d q u i r i r  u n a  p r e s i ó n  -  m ed ia  y e l  v a p o r  p r o d u c id o  

se  s e p a r a  d e l  ag u a  que pe rm anece  l i q u i d a ,  p u d ié n d o s e  e m p le a r  s e -

, p a ra d a m e n te  e l  ag u a  a  p r e s i ó n  m e d ia  y e l  v a p o r  t a m b ié n  a p r e s i ó n  

m e d ia .

b )  A p a r a to s  a n t e s  de  l o s  c u a l e s  e s t a  i n t e r c a l a d o  un  r e ­

c i p i e n t e  e s p e c i a l  (1 4 a )  a l  c u a l ,  ademas d e l  ag u a  a  a l t a  p r e s i ó n

que se  d e j a  e x p a n s io n a r  en é l  Be conduce  agua  a a l t a  p r e s i ó n  
« » . 

que p a sa n d o  p o r  u n a  e n v o lv e n t e  d e l  mismo s i r v e  p a r a  c a l e n t a r  e l

r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  de m anera  que e l  agua  que se  fo rm a  a l

p r o d u c i r s e  e l  v a p o r  a  p r e s i ó n  m e d ia  e s  a s i  mismo v a p o r i z a d a  y

se  m e z c la  y  em plea  j u n t o  con e l  v a p o r  a p r e s i ó n  m e d ia .

c )  A p a r a to s  en  l o s  c u a l e s  s e  i n t e r c a l a n  d i s p o s i c i o n e s  

m e z c la d o r a s  (5 9 )  en l a s  c u a l e s  e l  agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n  

se  m e z c la  con d i s m in u c ió n  de l a  p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  con e l  a -  

g u a  c a l i e n t e  que s a l e  d e l  a p a r a t o  y a  e n f r i a d a  p o r  h a b e r  c e d id o  

p a r t e  de su  c a l o r  ú t i l ,  de  m an era  que en l a  c o n d u c c ió n  de  e n t r a -
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d a  de c a d a  a p a r a t o  l a  p r e s i ó n  y  t e m p e r a t u r a  no p a s a n  d e l  l i m i ­

t e  c o n v e n i e n t e .

2a I n s t a l a c i ó n  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a ­

da  p o rq u e  l o s  ó rg a n o s  de c i e r r e ,  r e d u c c i ó n  y  r e g u l a c i ó n  ( 2 3 ,2 4 )  

de l o s  c u a l e s  e l  uno (2 3 )  r e g u l a  l a  e n t r a d a  d e l  ag u a  c a l i e n t e  

a  a l t a  p r e s i ó n  que debe  s o m e te r s e  a l  p r o c e s o  de e x p a n s ió n  y  

e l  o t r o  (24 )  l a  s a l i d ^ ü e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  d e l  agua  o 

d e l  v a p o r  a  p r e s i ó n  m e d ia ,  e s t á n  a c o p la d o s  e n t r e  s i  de  t a l  m ane- 

r a q q u e  se  o b t i e n e  u n a  p r e s i ó n  y  u n a  t e m p e r a t u r a  c o n s t a n t e s  m ien ­

t r a s  que l a s  a c a n t i d a d e s  de f l u i d o  o s c i l a n  s e g ú n  l a s  n e c e s i d a ­

d e s  d e l  a p a r a t o .

3 -  I n s t a l a c i ó n  según  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y 2 , 

c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l a  e n t r a d a  d e l  agua  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e ­

s i ó n  que l l e g a  a l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  p a r c i a l  e s  r e g u l a d a  

a  mano o a u to m á t ic a m e n te  seg ú n  l a  p r e s i ó n  m ed ia  d e s e a d a  o s e -  

gun l a  c a n t i d a d  de v a p o r  r e q u e r i d a .

4 S I n s t a l a c i ó n  s eg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i ­

z a d a  p o rq u e  a  l a  e n t r a d a  y  l a  s a l i d a  de l a  bomba de  r e t r o c e s o  (8 )  

que e n v ia  a  l a  c a l d e r a  de c a l e f a c c i ó n  ( l )  e l  a g u a  de l a  t u b e -  

r i a  de r e g r e s o  (7 )  a  p r e s i ó n  m ed ia  se  d i s p o n e n  ó rg a n o s  que p u e ­

den  s e r  r e g u l a d o s  a  mano o a u to m á t ic a m e n te  y  que i n f l u y e n  de 

t a l  m anera  en e l  r e n d im ie n to  de l a  bomba (8 )  que l a  p r e s i ó n  de 

l a  t u b e r i a  p r i n c i p a l  de r e g r e s o  (7 )  se  m a n t ie n e  s ie m p re  p o r  

d e b a jo  de l a  p r e s i ó n  c o n v e n ie n te  p a r a  l o s  d i s t i n t o s  a p a r a t o s  

( 4 2 ,4 3 ,4 4 ,4 5 )  que deben  c a l e n t a r s e .

5- I n s t a l a c i ó n  s eg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a ­

da  p o rq u e  e l  v a p o r  a p r e s i ó n  m ed ia  form ado en e l  r e c i p i e n t e  de 

e x p a n s ió n  -f l4) e s  c o n d u c id o  a  un  r e c i p i e n t e  v a p o r i z a d o r  ( 1 3 ) y 

e l  ag u a  c o n d en sa d a  p r o d u c id a  en e s t e  r e c i p i e n t e  v a p o r i z a d o r  se  

r e ú n e  con e l  ag u a  a  p r e s i ó n  m ed ia  d e l  r e c i p i e n t e  de  e x p a n s ió n  

(1 4 )  p a r a  fo rm a r  j u n t o  con e s t a  en e l  r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n
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una  p r o v i s i ó n  de  ag u a  que s i r v e  p a r a  com pensar l a s  o s c i l a c i o n e s  

en e l  consumo de v a p o r  y lu e g o  p a r a  o t r o s  f i n e s ,  p o r  e jem p lo  

p a r a  a l i m e n t a r  l o s  a p a r a t o s  de c a l e f a c c i ó n  que f u n c io n a n  con a -  

g u a  c a l i e n t e  a  p r e s i ó n  m e d ia .

6 a I n s t a l a c i ó n  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i ­

z a d a  p o r  e m p le a r s e  como r e c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  l a  cam ara  de c a ­

l e f a c c i ó n  de un a p a r a t o  v a p o r i z a d o r  ( 25a )  fo rm án d o se  a s i  en e s ­

t a  misma cam ara  e l  ag u a  de c o n d e n s a c ió n  d e l  v a p o r  p r o d u c id o ,  

que s e  m e zc la  in m e d ia ta m e n te  con e l  agua  a  t e m p e r a t u r a  m ed ia  

r e m a n e n te  de l a  e x p a n s ió n  y fo r m a c ió n  de  v a p o r ,  em p leándose  l a  

m e z c la  p a r a  o t r o s  o b j e t o s  p o r  e je m p lo ,  p a r a  a l i m e n t a r  l o s  a p a r a ­

t o s  de c a l e f a c c i ó n  que f u n c io n a n  con ag u a  c a l i e n t e  a  p r e s i ó n  

m e d i a . ( 5 2 a ,  32b)

7 a I n s t a l a c i ó n  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i ­

z a d a  p o rq u e  e l  ag u a  que pe rm anece  f l u i d a  en e l  - i n t e r i o r  d e l  r e ­

c i p i e n t e  de e x p a n s ió n  (1 4 a )  d u r a n t e  l a  e x p a n s ió n  p a r c i a l ,  e s  

f i n a m e n te  p u l v e r i z a d a  y c o n d u c id a  en e s t a  fo rm a  s o b re  u n a  s u p e r ­

f i c i e  c a l i e n t e  donde s e  v a p o r i z a  in m e d ia ta m e n te  a l  p o n e r s e  en  

c o n t a c t o  co n  e l l a .

8 a I n s t a l a c i ó n  s eg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i ­

z ad a  p o rq u e  e l  ag u a  c o n a e n s a d a  que se  fo rm a  en e l  vep o r i z a d o r  

(13 )  e s  s e p a r a d a  p a r a  e v i t a r  que l o s  e le m e n to s  p e r j u d i c i a l e s  

que e l  agua  c o n d en sa d a  h a  a b s o r b id o  se  p angan  en c o n t a c t o  con 

l a  t u b e r i a  de r e g r e s o  (7 )  o p a r a  r e c u p e r a r  l o s  e le m e n to s  a b s o r ­

b i d o s .

9a I n s t a l a c i ó n  s eg ú n  1.a r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i ­

z ad a  p o rq u e  en  ambas e n t r a d a s  ( 6 6 ,6 5 )  de l a  d i s p o s i c i ó n  m e z c la ­

d o r a  (69) s e  e n c u e n t r a n  ó rg a n o s  de r e d u c c i ó n  (6 6 a ,  65a) a c o p l a ­

d o s  e n t r e  s i  de t a l  fo rm a  que se  p ro d u c e  u n a  t e m p e r a t u r a  y p r e ­

s i ó n  e s t a c i o n a r i a s  m i e n t r a s  que l a s  c a n t i d a d e s  de f l u i d o  que 

p a s a n  a  l a  d i s p o s i c i ó n  m e z c la d o ra  v a r i a n  s e g ú n  l a s  n e c e s i d a d e s
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d e l  consumo»

IOS I n s t a l a c i ó n  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e ­

r i z a d a  p o rq u e  l a s  e n t r a d a s  (6 6 ,6 5 )  d e l  agua  c a l i e n t e  a  a l t a  

p r e s i ó n  y d e l  agua  r e t e n i d a  en l a  t u b e r i a  de s a l i d a  e s t á n  r e ­

g u l a d a s  l a  p r im e r a  p o r  u n a  v á l v u l a  m e z c la d o ra  (6 2 )  y l a  seg u n d a  

p o r  un  o rgano  de r e d u c c ió n  (6 5 a )  y p o r  l o  t a n t o  l a  v á l v u l a  de 

aguja (62 )  como e l  o rgano  de r e d u c c i ó n  (6 5 a )  e s t á n  a c o p la d o s  en ­

t r e  s i  p o r  u n a  t r a n s m i s i ó n  de t a l  m an era  que s e  o b t i e n e  u n a  p r e ­

s i ó n  y t e m p e r a t u r a  e s t a c i o n a r i a s ,  m i e n t r a s  que l a s  c a n t i d a d e s  

de  f l u i d o  v a r i a n  s eg ú n  l a s  n e c e s i d a d e s  d e l  consum o.

l l s I n s t a l a c i ó n  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i ­

z a d a  p o rq u e  e l  agua  de  r e g r e s o  a  d i f e r e n t e s  p r e s i o n e s ,  p ro c e d e n ­

t e  de l o s  d i f e r e n t e s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de c a l o r ,  e s  c o n d u c i ­

d a  a  l a s  c a m a ra s ,  que t r a b a j a n  a  l a  p r e s i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e ,  

de  u n a  bomba de r e t r o c e s o  e s c a lo n a d a  cuyo g ra d o  de maxima p r e ­

s i ó n  c o i n c i d e  con l a  p r e s i ó n  d e l  g e n e r a d o r  (1 )  de  ag u a  c a l i e n ­

t e  a  a l t a  p r e s i ó n .

12& I n s t a l a c i ó n  s eg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e ­

r i z a d a  p o rq u e  l a  p r e s i ó n  d e l  ag u a  de r e g r e s o  a  d i f e r e n t e s  p r e ­

s i o n e s  p r o c e d e n t e  de l o s  d i f e r e n t e s  a p a r a t o s  c o n su m id o re s  de 

c a l o r  e s  e l e v a d a ,  p o r  m edio  de bombas de r e t r o c e s o  a d i c i o n a l e s ,  

a  l a  p r e s i ó n  d e l  l a d o  de a s p i r a c i ó n  de l a  bomba p r i n c i p a l  de 

r e t r o c e s o  que e l e v a  d i c h a  p r e s i ó n  a  l a  maxima l l e g a n d o  a  d i ­

ch a  bomba ademas de e s t a s  c a n t i d a d e s  de a g u a ,  e l  agua  de a q u e ­

l l o s  a p a r a t o s  en  l o s  c u a l e s  l a  p r e s i ó n  de  s a l i d a  c o i n c i d e  con 

l a  p r e s i ó n  d e l  l a d o  de a s p i r a c i ó n  de l a  bomba.

13- I n s t a l a c i ó n  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i ­

z a d a  p o rq u e  en e l  p u n to  donde u n a  t u b e r i a  de r e g r e s o  de agua  

a  b a j a  p r e s i ó n  desem boca en l a  t u b e r i a  (7 )  ae  r e g r e s o  de agua  

a  a l t a  p r e s i ó n  se  com unica  a l  ag u a  a  a l t a  p r e s i ó n  p o r  medio de 

u n a  d i s p o s i c i ó n  a n a lo g a  a  un  i n y e c t o r  ( 3 9 ,4 0 )  o b i e n  s im p le m en te  

p o r  un  d i s c o  de r e d u c c i ó n ,  un  aum ento de v e l o c i d a d ,  b a jo  cuya
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a c c i ó n  e l  agua  a  b a j a  p r e s i ó n  es  a r r a s t r a d a  a  l a  t u b e r i a  p r i n ­

c i p a l  de r e g r e s o  (7 )

1 4 a I n s t a l a c i ó n  p a r a  a p r o v e c h a r  económ icam ente  l a  

e n e r g i a  c a l o r í f i c a  en fo rm a  de  ag u a  c a l i e n t e  a  a l t a  p r e s i ó n ,  

t e n i e n d o  en c u e n ta  l a s  e x i g e n c i a s  de  l a  i n d u s t r i a  qu im ico  

t é c n i c a .

B a r c e lo n a  a  12 de m arzo  de 1928
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