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( Gr. 3. Clase 30. )

P A T E N T E

a favor de
Hans Brandt, domiciliado en KOW-LINDENTHAL (Alemenia)
por:
» Instalacidén para aprovechar econdmicamente la energia ca-
lorifica en forma de agua caliehte a alta presidn, teniendo en

cuenta las exigencias de la industria quimico técnica 2

Memoria Descriptiva

Constituye el objeto de esta patente una instalacidn -
que puede ser alimentada por agua, caliente a alta presidn, en
la cual los aparatos en gque debe utilizarse la energia del agua
caliente estén intercalados entre una tuberia comin de salida -
de la cddera de alta presidén y una tuberia asimismo comin de re-
greso a la misma. En esta instalacidn la energia calorifica wsu-

ministrada por el agua caliente a alta presidén puede ser aprove-

chada para 1ds mas distintos objetos: especialmente para la ca-
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lefaccidn, vaporizado y suministro de fuerza. Segin la forma en
que esta energia debe ser empleada parece imposible en muchos -
casos, llevar directamente al punto de empleo el agua caliente
con la dlevada presidn y alta teuperatura que pressnia en la tu-
beris de salida. Esta invencidn se propone poder disponer en los
puntos de empleo, de agua o vapor a la mayor temperatura o pre-
sidn posibles sin que se produzca una perdida prédcticamente apre-
ciable entre el punto de salida y el punto de empleo. Se persi-
gue adewds el objeto de conducir de nuevo sin perdida notable de
energia a la caldera de alta presidn, el agua a presidén media -
procedente de los puntos de empleo, todo ello de manera que por
la tuberia se conduzca siempre Unicamente agua caliente pero no
vapor, que a consecuencia de su volimen muchas veces mayor 2 pe-
sar de su posible mayor velocidad de circulacidn requiere una -
conduccidén de mucha mayor seccidn transversal y por consiguien-
te una instelacidén de tubos mucho més costosa y un aislamiento
calorifico de precio elevado.

Las ventajas indicadas se consiguen segin esta invencidn
intercalando entre la tuberia comun de salida de la caldera de
alta presidn y la tuberia comin de regreso a la misma, grupos
de aparatos en los cuaeles se emplea de modo distinto la ener-
gia, especialmente:

1) Aparatos en los cuales el agua caliente a gran pre-
sién procedente de la tuberia de salida, puede expansionarse -
hasta una presidén media y en los cuales el vapor que se produ-
ce en la expansidn es separado del agus que permenece en esta-
do liquido y pueden emplearse por separado tanto el agua a pre-
sidén media como el vapor a presidén media.

2) Aparatos en los cuales ademés de que, como sucede en

los aparatos citados en 1), el agua caliente a alta presidn se

transforma en un recipiente de expansidn, en agua y en vapor a
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presidén media, dicha afua a alta presidén se utiliza,haciéndola
pasar por dobles paredes, para la calefaccidn, evaporando el -
agua a presidén media producida en el recipiente de expansidn.

%) Aparatos en 1os cuales se intercalan disposiciones
mezcladoras, en las que el agua czliente 2 alta presién pro-
cedente de la tuberia de'salida de la caldera, se mezcla con
el agua de la tuberis de salida del aparato, gue se ha enfriado
por haber transmisidn de calor aprovechable, disminuyendo la -
presidén sin formwacidén de vapor a fin de que la presion y tempe-
ratura no pasen de un limite conveniente en la tuberia de entra-
da del aparato.

En los planos adjuntos se reprementan esqueméticamente
una serie de planos de instalacidén de tuberias que sirven para
explicar mis detalladamente esta invencidn.

TLas figuras 1, 2 y % representan el empleo de la enexr-
gla del agua caliente a 2lta presidn para calentar y vapori-
zar, es decir con empleo d-e vapor.

Lz figura 4 es una seccidén longitudinal a mayor esca-
la de la disposicidn representada en la figura 2.

Ls figura 5 representa el empleo de la energia del cgua
caliente & alta presidnm, transforméndola en agua a presidén me-
disz sin formacidn de vapor.

La figura 6 y 7 representan una seccidn longitudinal y
una vista lateral de dos diferentes disposiciones mezcladoras
pertenecientes al plano de tuberias de la figura 5.

La figura 8 representa la combinacidn entre la tuberia
de salida de le ¢agldera 7 1la tuberia de regreso a la misma de
las instalaciones representadas por separado.

En la instalacidn de la figura 1 el generador -1- de -
agua caliente a alta presidn puede ser de cualguier tipa, por

ejemplo una caldera tubular completamente llena de agua con el
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hogar -2-. La salida del agua caliente puede tener lugar por
cualguier punto de la cémera de agua por ejemplo en —3-. Para
evitar que la presidén sumente més de lo conveniente existe una
- valvula -4- de seguridad gue solo entra en funciones en casos
excepcionales ya que en la tuberia de agua caliente estéd in-
tercalado, como es necesario y costumbre, un recipiente de di-
. N
latacién -6-. En la tuberia de regreso -7- se dispone una bom-
ba rotatoria -8-. El agua izpelida por esta bomba penetra por
-9- en la cémara de agua de la caldera.

Por la tuberia de alta presidn pueden ser calentados di-
rectamente, y en la forma ya conocida, diversos aparatos, por -
ejemplo el aparato -~10- cuya envolvente de calefaccidén -11- es
atravesada en direccidn de las flechas por el agua caliente a
alta presidn procedente de la tuberia -5-, llegando el agua a la
tuberia de regreso -7- a menor temperatura pero sin haber dismi-
nuido su presidm.

Petre los extremos de las tuverias de salida -5~ y de re-
greso -7- se dispone una pequefla vélvula de derivacidn -12- para
permitir la circulacién del agua caliente aun en el caso en que
por casualidad debiera cerrarse el paso de la misma por todos los
aparatos consvmidores de calor.

Como ejemplo de aparato que debe ser alimentado, pero no
directamente, por la tuberia de salida de le caldera, sirve la -
celdera de vaporizado -13—, en la cual deba someterse a un tra-
tamiento por vapor cualguier material, sin que la temperatura o
la presidn pasen de un cierto limite, como se da muchas veces el
caso en la industria quimico técnica. Antes de llegar a la ceal-

‘ dergbe encuentra un recipiente de expansién y rebsjador de la -
presidén -14-, que esti unido con la celdera de vaporizado -17%
por medio de una tuberia de vapor -15- y una tuberia de regre-

so de agua condensada -16-. Desde la tuberia -5 de salida de
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la caldersa al recipiente de expansibén -14-, conduce la tuberia
-17- que términa en el tubo de distribucidn -18- dispuesto por
encima del nivel -19- del agua y provisto de numerosas abertu—
ras o toberas de salida. Una tuberia -20- a la altura del nivel
-19- del ague comunica el recipiente de expansidn ~14- con una
bomba -21- cuyo tubo de impulsidn desemboca en la tuberia de re-
grzso -7~: Br las tuverias -17- y -20- estén dispuestos Sdrganos
que sirven pe&ra disminuir, regular o cerrar el paso del agua, -
por ejemplo las llaves —2%— y —24- cuyeas palancas de regulacidn
estén unidas cineméticamente a una barra de acoplamiento —a~ que
sirve para su manejo comin.

Bl funcionauvento de este apesrato es el siguiente:

Supongemos que en la tuberia de salida -5~ de la calde-
ra existe una temperatura de 190 grados y por tanto una presiodn
de 12 atmésferas, y que en la caldera de vasporizado ~13%- se ne-
cesita vapor a 143 grados y 3 atmdésferas. La cabida del reci-
piente de expansidn -2d4- se calcula seglin la cabida de la cal-
dera -1%—-. Al princpio de la cperacidn de vaporizado, sé abre
la llave =23 (y con ella al mismo tiexzpo la llave ~24~3 de ma-
nera gue en el recipiente de expansidn entra, por la tuberia -
-17- aguna a alta temperatura que se reparte por todo el recipien-
te -14- a través de las aberturas de tubo -18~., En el instante
de entrar, una parte del agua se transforms ya en vapor, absor-
biendo para ello el calor latente necesario, del agua que queda
liguida,disminuyendo la temperatura de esta en relacidn con la
disminucidn de presidn.

La cantidad de vapor necesaris para el proceso de vapo-
rizado es conocida o puede determinarse aproximadamente., Por la
teoria del calor puede calcularse cuanto vapor se produce en el
ejemplo citado, cuvando el agua a 190 gragog y 12 atmdsferas se
expansiona a 143 grados y 3 atmbésferas. Segin ello se calcula

la centidad de agua caliente que debe entrar en el recipiente
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de expansidn para obtener la cantidad deseada de vapor a la pre-
sién més baja.

Ura vez conseguido el estado estacionario, se mantiene
constantemente el nivel de agua en el recipienie —-14- & una de-
terminada altura ~19-, para poder compensar por la cantidad de
calor acumulada por el agua que se encuentra en el recipiente de
expansidn las pequefias oscilaciones de presidn producidas por un
consumo no uniforme en el vaporizador.

Para ello se dispone a la conveniente altura -19- del -
nivel de agua, la comunicacidn -24-. E1l tamaflo necesario de la
bomba -21~- se determina asimismo por cdkculo, segin la teoria -
del calor.

Por los cédlculos efectuzdos para diferent-es presiones y
grados de erpensidn se deduce que para obtener una centidad de
vapor Util de n kg. por hora se necesita vna cantidad de agua
caliente que oscila entre aproximasdamente 8n y 20 n kg. por ho-
ra.

Si el consumo de vapor en el vaporizador -13%- es dife-
rente en distintos tieipos puede regularse la produccidn de va-
por en el recipiente de expansidn -14-, por los Srganos de cie—
rre =23 y —-24- portiedio de la barra de acoplamiento -a-, regu-
l4ndose convenientemente al mismo tiempo el rendimiento de la
bomba -21-. Si es necesario mantener una presidn y temperatu-
ra precisas puede unirse la barra de scoplamiento -a- a un re-
gulador de tipo ya conocido.

Se evita que la presidén del vapor en los recipientes
-1%- y =14~ pase del 1imite convenienie por medio de una véal-
vula de seguridad -15- dispuesta en el recipiente de expansidn
~14~.

El agua de condensacidén que se forwa en el vaporizador,

estéd a la misma presidn y aproximadamente a la misma temperaturs
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que el vapor que enira y sale continuamente por la tuberia -10-
v pasa directamente al recipiente de expansidn -14- mezcléndose
en él con el agua a presidn mediz que se forma en el proceso de
expansidn.

La bomba -21- eleva la presidn del agus que a consecuer—
cia del desarrollo de vapor y transmisidn de calor se ha enfria-—
do en el vaporizador -1%- y por tanto ha disminuido de presidn,
a la presidn existente en la tuveria de regreso -7-. El agua a
presidn es conducida por la tuberia -22- za la tureria de regre-
so -7- en la cuel se mezcla con el sgua que procede de los deméds
puntos de calefaccidén. De esta manera todo el agua caliente es -
devuelta a la caldera de calefaccidén -1- donde se calienta otra
vez a la temperatura primitiva y empieza de nuevo su circulacidn.

En algunos casos no es necesario separer el aparato don-
de se produce el vapor, del aparato donde este se aprovecha, asi
por ejemplo: —-25a~ representa un apsrato vaporizadcr de los que
se emplean a menudo en la indu-stria quimico técnica, cuyos tu-
bos verticales se encuentrmn rodeados externamente por el vapor
calienfe con lo cual se hace hervir el liquido conienido en el
interior de los tubos. En este caso.la misma clmera de calefac-
cién del veporizador sirve de recipiente de expansidn. E1l agua
a alta presidn procedente de la tuberia -26- llega por el tubo
de distribucidnz-28- a la cémara de calefaccidn -25b- de la cual
el agua formada en la expansidn y ademds el agua procedente de

la condemsacidén del vapor formado y del agugp condensada en los
tubos de calefaccidn sale por la tuberia -27-. En las tuberias
~26- y =27- se encuentran intercalzdos los Organos de reduc-
cidn, regulaci-én y cierre =29~ y =30~ cuyas palancas de re-
gulacién -29a~,-%0a~ estdn unidos por una barra de acoplamien-
to —a— como en el primer ejemplo citado. En este caso es nece-

saria asimismo una tuberia especiazl de regreso para el agua con-



ESPEGIAL MOVIL

hd 106024

densada con lo cual se evitan las pérdidas e inconvenientes que
acompafian a las conducciones de regreso de agua condensada, a-
costuubradas en la calefaccidén a vapor. Ya por esta sola razén
este aparato funciona econbmicamente.

Se evita que 1aéresi6n en la cimara de calefaccidn -25b-
pase del 1liwite conveuniente por medioc de la vélvula de seguridad
-31-,

Th todas las fébricas quimico técnicas se utilizan dis-
tintas temperaturas elevadas pare los diversos procesos de fa-
briceidn, disponiéndose siempre de algunos aparatos de baja pre-
sidn. La instalacidn objeto de esta invencidn se adapta perfec—
tamehte a estas condiciones,ofreciendo ademnéds la posibilidad de
poder utilizar en todos los casos la economica instalacidn de -
tuberias de calefaccidn por agua caliente sin una constosa trans-
forrwacidén de los aparatos. Si por ejemplo: para la cduera de ca-
lefaccidn -25b~ del veporizador se necesita una temperatura de
143 grados correspondiente a ungpresién de % ammésferas, el agua
utilizada que sale por la tuberia -27- tiene aprpximadamente la
miswma presidn y temperaturas, el calor contenido en el agua uti-
lizada se emplea ventajosamente para calentar ctros aparatos -
por ejemplo, para calentar la caldera de coccidn -32a- y la pla-
ca de calefaccidn -3%2b-. Para ello se deriva la tubefia -276 en
varias tuveriess €27a-,-27b0 gue conducen cads una de ellas a -
los aparatos —-32a-,-3%2b-,Las tuberias de salida —3%4a-,-34b— de
estos aparatos se reunen en la tuberia de aspiracidn -34- de la
vomba de retHoceso -%3- cuya tuberia de impudsidén -35- desembo-
ca en la tuveria principal de regreso -T-.

Para suficientes diferencias de temperatura pueden na-
turslmente iniercalarse sucesivamente, diversos grados de cale-
faccidn. Asimismo con un solo recipiente de expansidén =14~ pue-

den proveerse de vapor distintos aparatos vaporizaderes como el

vaporizador -13%— o tambien pueden vnirse a una misma bomba de
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retroceso varios recipientes de expansidén -14-,-25b-. Segin
esta invencidn es tambien posible proveer de vapof o de agua
caliente & diferentes temperaturas y presiones un gran nénme—

ro de aparatos diferentes con ayuda de una sola tuberis prin-
cipal de salida y una sola tuberia principal de regreso al con-
trario de lo gue sucede en las instalaciones scostumbradas de
calefaccidn por vapor, en las cuales son imprescindibles para
la utilizacidén de vapor a diferentes presiones tuterias inde-
pendientes de conduccidén de vapor y de regreso del agua conden-
sada. Yon ello se consiguen grandes economias y una gran simpli-
ficacidn de las instalaciones.

La instalacidén de calefaccidn descrita, puede emplearse
ademds de para ta industria quimica tambien para instalaciones
de calefaccidn a distancia, asi como para la calefaccidén de -
los trenes, en cuyo caso gin embargo seria necesario substituir
la conduccién de vapor, empleada generalmente, por una conduc-
cién de salida y una de regreso para el agus caliente. De todas
maneras dos tuberias de conduccidn de agua calientan cuestan -
menos que una de vapor. Especialmente ventajosa resulta esta -
calefaccidn por sagua caliente para trenes, al intrcducirse de
una manera general la traccidn eléctrica, ya que es suficiente
instalar a la mitad del tren une pequefia caldera de alta pre-
sidn pargdbtener el agua caliente de modo que son suficientes
donducciones relativamente cortas pera la salida y reBreso de
esta y el sgua caliente erpleada vuelve inmediatamente a la
conduccidén de reg-reso sin tener gue ser transportada prime-
ramente al extremo del tren.

En la industria quimico técnica sucede que el vapor
empleado para la vaporizacidn y que se condenss de los materia-
les tratados, sbsorbe substancias perjudiciales, por ejemplo,

4cidos, que si llegan a las tuberias y a la caldera produci-

rian su destruccibén. En estos casos debe evitarse, el regre-
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so del agua condensada gue ha estado en contactc con las subs—
tancias en elaboracidn. Aunque esta agua debe ser abandonads de
modo que no se necesita bomba alguma de retroceso, en la insta-
lacidén segun la figura 1 no podrfa de todas maneras prescindir-
se de la bomba de retroceso para devolver a la caldera el zgua
a presidn media producida en el recipiente de expansién al pro-
ducirse el vapor. No obstante se ha demostrazdo que no es nece-
sario que se forme agua 2 presidn media en el recipiente de ex-
pansidén. Fuede evitarse que se acumule agua en el recipiente de
expensidn, suministrando a este, por medio del agua a alte pre-
sibén y temperatura el calor suficiente para que se vaporice asi-
mismo el agusa a presidn media producida en la expansidn.

Con esta disposicidn se produce, en lgénvolvente de ca-
lefaccidn del recipiente de expansidn, agua calienie a menor -
temperatura pero a presidn elevada de modo que no es necesaria
*elevacidén alguna de la presidn por medio de una bomba de retro-
ceso, sino que el aguea caliente ya utilizads puede ser devuelta
a la caldera con poco gasto de energia. Bste procedimiento re-
sulta en éxtremo ecoxndmico.

En la instalacidn representada en la figura 2 el agua
que se condensa en el vaporizador -1% semezcla con substanciss
perjudicisles, por ejemplo, Acidos,y de ls maneras acosturbrada
pasa por un tubo -16~ al recipiente -3%7- donde se condensa ¥ no
es devuelta por tanto a la instalacidn.

Bl recipiente de expansidn -14- estd provisto de una en-—
volvente externa -l4a. En el espacio -14b- entre ambas envolven-—
tes se conduce agua celiente a alta presidn desde la tuberia -
principal -=5- por la tuberia =l7acy Esta asgua caliente después
de ceder parte de su calor sin disminuir su presidn es conduci-
da por ungtuberia -22- a la conduccidn principal de represo =7-.
Por consiguiente en la tuberia -22- existe tambien una alta pre-

e
slon.
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En el exiremo del tubo de entraga -18- dispuesto en

el recipiente —-14-, existe una tobera de pulveriz cién -18a-.
El agua que sale de dicha tobera se transforma, por la éxpan—
sidén, parcialmente en vapor, miatras que el agua rsstante se
encuentra con las paredes calientes del recipiente =14~ va-
porizéndose inmediatamente gracias al calor absorbido del agua
caliente que se encuentra entre ambas envolventew. Si por ejeuw-
plo, el agua caliente que llega al espacio existente entre leas
dos envolventes presenta uns temperatura de unos 190 grados y
en el recipiente se necesita vapor a tres atmésferas corres-
pondientes a 143 grados se dispone en todala seccidén de la pa-
red interna del recipiente ~1l4- de una diferencia suficiente
de temperatura para que el agua que es pulverizada contra la
pared interna se vaporice inmedistaizente.

Todo el vapor producido en el recipiente —14- es con-
ducido al vaporizador -13%~. Como gue durante todo el proceso
de vaporizado es necesario emplear vapor a unqbresién y tempera-
turas perfectamente determinadas y de las cuales no debe pasar,
es conveniente disponer en la juberia -15- un regulador de pre-
sidn y temperatura -36- de tipolym conocido. Este regulador zc-
ciona de tal m:mera & un 6rgano de reduccidn-23- intercalado en
la tuberia -17- que siempre pasa Unicamente la cantidad de agua
caliente necesaria para obtener la cantidad de vapor precisa y
a la presidén requerida.

La presidn permitide por la vélvula de seguridad -25-
es naturalmente superior & la presidn establecida por el regu-
lador —-3%6-.

El vapor puede tambien producirse en el interior del
mismo vaporizador =1%-, disponiendo en el interior del vapo-

izador un grgano en forngbde placas o de otra forma cualguie-
ra calentado por el agua caliente a alta presidn, ademéds de la

tuberia -18- y la tobera =-18a~, de manera gue el agua pulveri-
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zada porésta Gltima se encuentre con la superficie caliente
del Srgano calentado. De este modo se evitan las pérdidas de
calor pgoducidas por radiacidén de la superficie externsle la
envolvente -l4a-. Se suprime ademas la bomba -21- representa-
da enla figura 1.

En la figura 2 se representa ademds, la disposicidn en
serie de un vaporizador -25a—, y varios aparatos de calefaccidn
~32a,~%2b=- para el caso en que la cantidad de agua que ha cedi-
do ya la mayor psrte de su calor sea relativamente pequefia de
manera que no seria econdmico el uso de la bomba de retroceso
-3%- representade en la figura 1. Debe afizdirse ademds que en
determinadas circunstancias seria necesario disponer a la sa-
lida de diferentes aparatos un gran numero de pequeflas bombas
de fuerza de absorcidn diferente lo que acarreria de nuevo una
complicacidny un mayor coste de la instalacidn.

Bn -%9-, figura 2 y figura 3 se representa una disposi-
cién para la conduccibén de regreso de pequeflas cantidades de -
agua a baja o nula presidn.

En la tuberia principel de regreso —-T7— y en el punto -
por el cual debe entrar el agua a baja presidén se intercala uuna
carare —-39- en la que se dispone una tobera central como en un
inyector por medio de la cual, el agua que circula por la tube-
ria -7~ adquiere, disminuyendo dgd su presidén, una mayor velo-
cidad. Tl agua a baja presidn, penetra por un tubc lateral -4%-
y es arrastrade de la manera ya conocida como en un inyector.
Por consiguiente la disposicidn =399 andloga a vn inyector reew-
plaza la bomba -3%3~ de retroceso representada en la figura 1.

En casos sencillos es suficiente disponer en la tuberia
~7- antes de su unidn con la tuberia de baja presidn un senci-
1lc disco de reduccidén por medio del cual la corriente de agua

de regreso reduciéndose al mismo tiempo algo su presidén, adquie-

re una mayor velocidad, suficiente para arrastirar las pegquefias
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cantidades de agua a baja presidn.

La idea de utilizar en todo lo posible el szgua caliente
a alta presidn, de modo que no sufra una notable disminucidn -
de presidn, conduce tambien a un mejor aprovechamiento de una
caldera de vapor ya existente. En efecto en muchas fabricas se
encuentran calderas de vapor construidas para altas presiones que
sin embargc no han sido utilizadas més que para presiones bajas,
es decir con pequefio rendimiento volumétrico, ya cue los apara—
tos que deben ser alimentados con vapor estan construidos para
bajas presiones Unicamente. La disposicidn representada en la
figura 4 hace posible por medio del emplec del agua caliente a
alta presidn, aprovechar toda la presidn posible de la caldera
hasta en los aparatos en donde su energia debe ser utilizada y
obtener a pesar de ello en los apszsratos, la cantidad de calor
necesaria & baja presidn. Es posible por ejemplo con una cal-
dera a 12 atmdsferas y con una temperatura de saturacidn de 190
grados hacer funcionar y calentar aparatos apropiados tnicamen-
te para una presidn d8 3 atmésferas correspondientes a una tem-
peratura de ssturacidn de 143 grados.

En este caso lacgtuberia -5- de salida de la caldera se
encuentra a alta presidn mientras que la tuberia -7- de regre-
so trebaja a bgja presidén. Los eparatos —-42-, —-43-, -44-, —-45-,
deben ser calentados Unicamente con una presidén notablemente in-
ferior a2 la existente en la tuberia -5- que es igual = la exis-
tente en la caldera. BEn cada aparato se dispone un drgano de -
reduccidn -48- a la entrada y un drganc de reduccidn -49- a la
salida. Ambos drgancs de reduccidn son accionzdos a mano como
en el aparato —42- o bien por medio de un regulador como se -
representa esqueméticamente para los aparatos —43%—,-44-,~45-.
El mismo regulsdor es influido por la presidn existente en los

aparatos de calefaccidén -43-,-44~,-45-. En cada aparato el es-—

pacio de calefaccidn estd completamente lleno de agua. Por tan-
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to el agua que penetra por el Srgano de reduccidén -48- no puede
expansionarse y no puede producirse vapor algunc. lLa accidn del
brgano regudedor es més bien la de no dejar entrar mas que una
pequefia cantidad determinsda de agua, gue se mezcla con el agua
algo enfriada ya que se encuentra en el e-spacio de calefaccidn
y a la que comunica su calor, con lo cual se consigue que la pre-
sidén descienda tambien hasta el punto deseado y conveniente para
el correspondiente aparato. Los Srganos de reduccidén -49- de la
salida tienen por objeto regular el paso de salida segun el de
entrade del drgano -48~ a fin de que no pueda producirse vapor
ni descenso de presidn en el espacio de calefaccidn ni en las
tuberias hasta el drgano de reduccidén. Una bombe de retroceso -
-8a- intercalada entre la tuberia de regresoc —=Ta- y la caldera
-1~ tiene por objeto poner el csgua gue se encuentra en dicha tuﬁ
beria a la presidn existente en la czldera. Por la accidén combi-
nada de los drganos de reduccidn ~48-,-49- y del repulador -50-
se evita que por la accién de aspiracidén de la bomba sgbroduzca
vapor en el aparato protegido por dicho regulador.

Cuendo en la tuberia de regreso existe una baja presidn
puede suprimirse la disposicidén de inyector representada para -
cada aparato en la figura 2 ya queen este casc toda la tuberia
de rebreso contiene agua a baja presidén tYnicamente y la bomba -
princiral de retroceso —8a- tiene la misidén de elevar de nuevo
1z presidén de toda el agua de regreso a la pfesidn de la calde-
ra -1=. Para ello se disponen antes vy despuds de esta bomba, Or-
ganos de reduccidn -8b- y -8c- que pueden ser accionados a mano
o por un regulador automéﬁico -5]1- el cual es influido por la -
presidn existente en la tuberia -7- de regreso. La regulacidn -
tiene luger de tal manera que la presidén en la tuberia de regre-
so antes de la bomba, es siempre notablemente menor gque la pre-

sidén conveniente y reguluda pera la tuberia de salida de cada -
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aparato.

En la instalecidn de tubos representada en la figura 5
se evita toda formacidn de fapor en los aparatos que Upicamen—
te deben ser sometidos a una presién y temperatura menores que
la de la tuberfa de alta presidén, haciendo que una parte del -
agua caliente enfriada, procedente de dichos gparatos en los -
cuales ha cedido una parte de su calor, regrese a la tuberia -
que conduce a dichos aparatos y se mezcle con el agua a alta -
presién en una disposicidén andloga e un inygetor eon lo que la
la tempe¥atura y presidn del agua caliente a alta presidn se -
disminuye al grado deseado, pero se aumenta al mismo tiempo la
centidad y la velocidad del agua caliente disponible para cada
-aparato consumidor, de modo que a pesar de la disminucidn de
presidn y de temperatura con relacibén a las existentes en la -
tuberia principal de salida no se produce pérdida slguna de e-
nergia aprcvechable.

El agua caliente a alta presidn procedente de un gene-
rador no representado, llega a la tuberia de agua a alta pre-
sidén -5- a la cual estan conectados, una serie de aparatos con-
sumidores de calor —54-,-55-,-56-,-57-.~58-. La presidén -p- ¥
la temperatura -t- existentes en la tuberia principal supondre-
mos que sBn las requeridas por el aparato -54~ de modo que este
puede ser directamente alimentado con agua caliente a alta pre-
sién de la tuberia -5- por medio de la derivacidn -54a-. Esta -
agua caliente sale del aparato -54- por ungbtuberia -60- en la -
cual existe una presidn ~p- igual a la de la tuberfia -5~ pero -
naturalmente una temperatura —tl— de salidas que a consecuencia
de la transmisidn de calor es inferior a la temperatura de en-—

trada.

Para un segundo aparato consumidor de calor -55— supon-
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gamox que son convenientes Unicamente una presidn -p55- ¥ una
temperatura media de —t55—, ambas inferiores a lss indicadas
presibn -p- ¥ tewmperatura -t- del agua.caliente. Este apara-

to serd tambien alimentado por una derivacidn -55a~ de la tu-
beria -5- de agua a alta presidn, pero el agua, antes de en-
trar en el aparato, ew conduci®a a una disposicidén mezclado-

ra —59- mezcléndose en ella el agua'a alta presidn con el agua
gque sale del aparato por las tuberias -558- y -55c¢~. La dispo-
sicidn mezcladora consiste en un inyector como se representa
en la figura 6 y cuya unica especialidad consiste en gue el -
sgua caliente a alta presidn que se expansiona arrastra umnica-
mente la cantidad estricta, de agua a baja temperatira y presidmn,
necesaria para condensar de nuevo el vapor producido en la ex-
nansidn. Fartiendo de esta condicidn la cantidad de agua ya u-
tilizada que debepasar al mezclador puede calcularse en la for-
ma siguiente:

Sean ~pgg= ¥ —t55— las presidén y temperatura maximas -
convenientes para el aparato =55 y por tanto la presidn y tem-
peratura con que el agua caliente debe llegar a él. El agua ca-
liente consumda sale del aparato con una presiodn —p55— ¥y una -
temperatura menor de —t5 - ¥ gue represenvaremnos por —t’55-.

Sea -Q_..~la cantidad de agua tomada de lz tuberis de alta pre-

x55
sidn, _QySB— lz cantidad de agua de regreso de la tuberia -55b—,
—Q55— la cantidad de mgua necesaria psra cdentar el aparato -55-.
En primer lugar tenemos e igualdad: -Q55=QX5S+Qy55-' Ademés en-
tre los limites de teuperatura que entran en consideracidn pode-
mos considerar como constante el calor especifico del agua de -
manera que pura el proceso de mezcla obtenemos la sencilla ex-
presidn:

T+ Q t

y55 * “'55 = Q55 + g

En ambas igualdades se representan las tres teumperatu-

Uxs5 *

ras; la cantidad de agua calisnte Q55depende del tamaifio y ren-
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dimiento del aparato -55-. Quedarpues como Unicas incdgnitas
.

-Q -y —Qy55- que pueden calcularse féacilmente por las dos

x55
igualdades establecidas.

Debe sin embargo tenerse en cuenta que el consumo de
agua caliente del aparato -55- no permanece por lo general e-
xactamente igual, aungque permanece inalterable lz relacidn -
—QX55 : Qy55-‘ Esta circunstancia se tiene en cuenta por la
siguiente disposicidn del aparato inyector:

En la céumara —~61-, por encima o detfas de la tobera
-67- estéd dispuesta una védlvula de aguja -62- (véase figura
6) de forma ya conocida, regulable por medio del vastago ros-
cado =63~ y la manivela ~64~-. En ambos tubos de entrada -65- y
-66- dedtinados uno al aguapds fria procedente de la tuberia
-65c- y el otro al agua caliente de la tuberia de alta presidn
-5~ se encuentran los Organos de reduccidn regulacidén y cierre
~65a- y -66a~ constituidos por ejemplo por llaves y estos br-
ganos estdn unidos cinematicamente por medio de las palancas
~-68a- y -68b- y una barra de unidén -69- de manera gque su mo-
vimiento tiene lugar siempre al mismo tiempo y en la misma -
proporcidén. Las aberturas de paso estédn graduadas de tal mane-
ra que en cualguier posicidén de los Organos de reduccidn, la
relacidn —Qx55 : Qy55— entre las cantidades de agua que estos
6r anos dejan pasar, se mantiene invariable.

La valvula de aguja tiene por objeto mantener constan-
te la velocidad de corriente en la tobera, a pesar de las osci-
laciones que sufre la cantided suministrada a la disposicién -
mezcladora. Lla vdlvula de aguja es regulada a mano o bien por
un regulador automético de presidn. Tambien puede estar unida
cinematicamente con ambos drganos de reduccidn y ser acciona-
da a mano o a-uatomdticamente juntc con ellos.

La expansidn parcizl del agua caliente a slta presidn
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gue tlene lugar en el aparato mezclador descrito, deja en liber-
tad una cantidad de calor que seria su¥iciente para provocar una
formacidn de vapor altamentebperjudicial. A consecuencia de la -
mayor velocidad producida en la tobera, se arrastra sin embargo
la cantidad calculada de agua ya utilizadﬁmés fria, que se en-
cuentrg por su parte somstida a la menor presidén gue existe en
el aparato consumidor de calor. El calor desprendido es absor-
bido por el agua de regreso introducida. La velocidad del agua,
conseguida, sirve para producir una mas répida circulacidn del
ague por las superficie de caldec, compensando las pérdidas por
rozamiento producidas en los sparatos. Asi Pues, lgfransforme-
¢idén de la alta presidn y temperatura eﬁ presidpdr temperatura
medias tiene lugar sin pérdida alguna, ya que toda la cantidad
de calor tomada del generador es conducida al punto dor.de debe
ser utilizada. Por tanto con la menor cantidad posible de agua
en circulacidn y con pequefio consumo de fuerza a pesar de una
sencilla conduccidn, cerrada completamente, se obtienen en lo=m
puntos donde debe utilizarse la energia, cualguier presidn y -
temperatura bajas con una graa presidn y una elevada temperatu-
ra iniciales.

En la forma de ejecucidn de la figura 6 se disponen en
el paso de alta presidn dos Grganos de regulacidén vno a conti-
nuacién del otro es dedir, la llave -66a- y la valvula de agu-
ja -62- lo gue ofrece lglentaja de que la vélvula de agugd pue-
de permanecer en la posicidn de mayor consumo y que la llave u
érgano de reduccidn -6ba- Unicamente reguiere ser regulado adi-
chonalmente segun las oscilacionew de consumo gque se presenten.
'En algunos casos puede prescindirse de mantener durante largo
tiempo a la vélvula de aguja en la misma posicidén. En este caso
segun se representa en la figura 7 se suprime el érgano de re-

duccidn —-66a- conservéndose sin  embargo la tuberia -66- aco-
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plando la v&lvula de aguja -62- fija en el vastago -63— con el

édrgeno de reduccidn -65a~, para el agua a menor temperatura y

presidn, fijo en el vastago -b5b- por medioc de las ruedas den-

taw 973%,74- por ejemplo. N%turalmente que debe tenerse en cuen—
- ta en este caso, que por la sencilla transmisidén de ruedas den—
tadas, la reduccidén producida por el drgano -65a- no es en gene-
ral sencillamente proporcional a la producida por la vélvula de
aguja —62-. Sin embargo esta diferencia puede ser conveniente -
cuando al variar las cantidades de agua caliente consumidas pue—
den o deben variar al mismo tiempo su presidén y temperatura a -
consecuencia de los caracteres especis®es del aparato consumidor
detalor. Existen tambien casos en gue es suficiente esta senci-
1la construccidn de la disposicion de mezcla.

En la figura 5 se representanademés dos aparatos consu-
midores de calor provistos de una tuberia comun de salida —56b-,
~57b— es decir la tuberia —56b-se empalma con la tuberia -5Tb=;
Esta disposicidn es posible cuando las presiones de salida del
agua caliente son iguales en ambos aparatos. A pesar de la igual-
dad de las presiones existentes en las tuberias de derivacidn -
-56¢c-,~-57c~ procedentes de las tuberias comunes de salida -56b-,
-57b—-, pueden conseguirme en las correspondientes disposiciones
mezcladoras —-57- mezclas de diferente temperatura, tomando can-
tidades reiativamente distintas de zguae caliente & alta pre-
sién y de agua de regreso de las tuberias de derivacidén -56a-,
~57a~, y =56c~-, -57c~ de mamera que (a igualdad de presidn) pue-
den obtenerse diferentes temperaturas de entrada y de salida en
los aparatos consumidores de caior =56 ¥ =57-,

En ~-58- se encuentran unidos a una nisma disposicidn -
mezcladora —-59-, varios aparatos consumidores de calor reunién-

dose las tuberias de salida ~58b- de modo que para todos los a-

. paratos —-58- se obtiene las mismas presiones y las umismas tem-
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peraturas de entrads yvde salida.

Es esencial que en una misma instalacidén total el apa-
rato consumidor de calor que funciona a alta presidn -54- y va-
rios aparatcs consumidores de calor -55-,~56-,~57-,-58~ que fun-
cionan con diferentes ﬁempé;aturas de entrada y tambien por gru-
pos con diferentes temperaturas de salida estén unidos a la wmis-—
ma tuberia -5- de salida de la caldera de agua caliente. Antes
de ponerlo en funcionamiento todo el sistema de calefaccidn de-
bellenarse de agua.

En los distintos aparatos o grupos de aparatos de pro-
ducen cantidades distintas de agua de megreso siendo precisamen-
te la cantidad de agua de salida en la tuberia -60- del aparato
-54-, igual a la cantidad de agza caliente introducida —Q54—.En
el aparato -55- la cantidad de agua de regreso es igual a la -
cantidad de agua me%olada —Q55- disminuida en la cantidad de -
agua retenida por la tuberia —55¢- que representamos por _“y55“
de modo que -Q55 - Qy55 = QX55.— Igualment% sucede en el grupo
de aparatos -56-,-67- con la cantidad de agua de regreso -QX56+
Qx57- y en ed grupo’de aperatos -58~ la cantidad de agua de re-
greso ~Qx58-‘ Por tanto no solamente la cantidad de agua que
debe tomarse de la tuberia -5- de salida de lacaldera sino la
gque en cantidad igusl debe regresar al generador procedente de
los aparatés consunidores, es menor que la cantidad de agua ca-
liente de gue se dispone en los apaeratos consumidores de calor.

Las cantidades de agua de regreso —Q54’QX55'QX56+QX57’
QX58- presentan diferentes presiones y temperaturas debiendo -
tenerseén cuenta gue en los aparatos -56-,-57- a igualdad de -
presiones de salida las temperaturas de salidapueden ser dife-

rentes, pero sin embargo ea los puntos de unién de las tubverias

de rekreso -56b-,-5Tb- se obtiene una temperatura media.
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Segin esta invencidn, para el retroceso del agua uti-
lizada se emplea una bomba escalonada cuyo nimero de grados de-
vende del ndmero de presiones distintas con que el asgua sale de
los aparatos consumidores de calor. El rendimiento total de la
bomba en su grado de méxima presidn corresponde a la cantidad de

agua —-Q— tomada y devuelta al generador de calor, siendo por tan-
to, segin lo dicho antes, inferior a la suma de las cantidades
de zgua que atraviesan todos los aparat s consumidores, ya qe
se deduce claramente gue por ejemplo en el aparato -55~ una par-
te de agua caliente de salida es reconducida siempfé de‘ﬁuevo a
la entrada del mismo aparato =55- por la tuberia -55c- sin al-
canzar ls bomba de retroceso y el generador d-e calor. Al gra-
do méximo de presidn de la bombg de retroceso llega siemprevel
agua procedente del aparato -54-. Las cantidades de agua utili-
zada en los demés apafétos 0 grupos de agparatos we dirijen se-
gin su presidn a los grados de baja presidén de la bomba, de mo-—
do que estos pueden ser calculados parztantidades todavia meno-
res que el grado de méximgpresidn y a cada grado de mayor pre-
sidén debe suministrgrse la suma de legtantidades de agua de los
grados de presidn inferior y del mismo grado.

'

Por consiguiente la bomba de retroceso —~T70- presenta un
primer tubo de admisidén -70a~ para la tuberia -58b-, un tubo de
2dmisidn -70b- en el grado siguiente superior para las tuberias
-56b- y -57b8® y otros tubos de admsidén -T70c—, -70d- para las tu-

‘berias -55b- y =60-. Losbrganos de regulacién -70e-,-T70f=-,-70g~
-70h- intercalados en estos tubos de admisidn y que se regulan
a mano o automticamentebirven para corregir oscilaciones mis
pequefias gque las irregularidades propias del funcionamiento. La
cantidad total -4~ de agua procedente del grado de predidn mi-

xima, pasa de nuevo a través del Organo de cierre -7l- y la -

-



tuberia -7-, al generador de %?lor -1-.

En lugar de una bomba escalonada con adrisidn en sus
diversos grados y con una potencia de absorcidn creciente de
grado en grado puede emplearse una bowba de alta presidn su-
ficiente para la cantidad total -Q8 de agua, a la cual se su-
ministrarén las cantidades parciales de agua a bajas presiones
por medio de pequefias bombas especiales, que elevaridn las pre-
siones de las diferentes cantidades de agua a la presidn exis-
tente en el lado de adwmisidn de la boumba principal,

En la figura 8 puede verse la forma en que pueden reu-
nirse o combinarse las instalaciones representadas en las figu-
ras 1, 2, 4 y 5. Bara todos los aparatos gue necesitan calor, -
agua caliente, altgpresidn o vapor se dispone unastuberia comfin
—-5~ de salida del generador. La conduccidn de baja presién 87a~
se introduce en la tuberia principal de regreso —-T-.

En todas las fizuras se reprssentan las partes andlogas
por los mismos signos de referencia de modo que puede encontrar-

se sin dificultad los corresvondientes circuitos de circulacidn.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

18 Instalecion para aprovechar economicamente la e-
nergica calorifica en forma de agua caliente a alta presion, te-
niendo en cuenta la exigencias de la industria quimico tecnica,
en la cual los aparatos en que debe utilizarse la energia del a-—
gua caliente estan interczlados entre una tuberia comun de sali-
de de una caldera de alta presion y una tuberia gomun de regre-
so a dicha caldera de alta presion, caracterizada porque en de-
terminados casos junto con los aparatos en los cuales se utili-
za directamente el agua a alta presion en la forma ya conocida,
pueden disponerse o emplearse uno o mas aparatos de las clases
siguientes:

a) Aparatos antes de los cuales esta intercslado un re-
cipiente especial (14) en el cual se expansiona el zgua a alta
presion hasta adquirir una presion - media y el vapor producido
se separa del agua que permsnece liquida, pudiendose emplear se-—
peradamente el agua a presion media y el vapor tambien a presion
mediae.

b) Aparatos antes de los cuales esta intercalado un re-

cipiente especial (1l4a) &l cual, ademas del agua a alta presion

L4
*

que se deja expansionar en €1 ®we conduce agua a alta presion
qué pasando por una envolvente del mismo sirve para calenta£ ei
recipiente de expansion de manera cue el agua que se forma 2l
producirse el vapor a presion media es asi mismo vaporizada y
se mezcla y emplea junto con el vapor a presion media.

¢c) Aparatos en los cuales se intercslan disposiciones
mezcladoras (59) en las cuales el agua caliente a alta presion
se mezcla con disminucion de la presion y temperatura con el a-

gua caliente que sale del eparato ya enfriada por haber cedido

parte de su calor util, de manera que en la conduccion de entra-—
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de de cada aparato la presion y temperatura no pasan del limi-
te conveniente.

28 Instalacion segun la reivindicacion 1 caracteriza-
da porque los organos de cierre, reduccion y regulacion (23,24)
de los cuales el uno (23) regula la entrada del sgua caliente
a alta presion que debe someterse al proceso de expansion ¥y
el otro (24) la salidadel recipiente de expansion del agua o
del vapor a presion media, estan acoplados entre si de tal mane-
raqque se obtiene una presion y una temperatura constantes mien-
tras que las acantidades de fluido oscilan segun les necesida-—
des del aparato.

38 Instalacion segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizada porque la entrada del agua caliente a alta pre-
sion que llega al recipiente Ge expansion parcial es reguleada
& manc o automaticamente segun la presion.media deseada o se-
gun la cantidad de vapor requerida.

48 Instalacion segun la reivindicacion 1, caracteri-
zada porqueala entrada y la salida de la bomba de retroceso (8)
que envia a la celdera de calefaccion (1) el agua de la tube-
ria de regreso (7) a presion media se disponen organos que pue-—
den ser regulados a mano o avtomaticamente ¥y que influyen de
tal manera en el rendimiento de la bomba (8) que la presion de
la tuberia principal de regreso (7) se mantiene siempre por
debajo de la presion conveniente psra los distintos aparatos
(42,43,44,45) que deben calentarse.

58 Instalacion segun le reivindicacion 1 caracteriza-
da porque el vapor a presion media formado en el recipiente de
expansion £14) es conducido a un recipiente vaporizador (13) v
el agua condensada producida en este recipiente veporizador se
reune con el agua a presion media del recipiente de expansion

(14) para formar Junto con esta en el recipiente de expansion



usey

una provision de agua que sirve para compensar las oscilaciones
en el consumo de vapor y luego para otros fines, por ejemplo
para alimentar los aparatos de calefaccion que funcionsn con a-
gua caliente a presion media.

62 Instalacion segun la reivindicacion 1, caracteri-
zada por emplearse como recipiente de expansion la camara de ca-
lefaccion de un aparato vaporizador (25a) formandose asi en es—
ta misma cemara el ague de condensacion del vapor producido,
cue se mezcla inmediatamente con el agua a temperatura media
remanente de la expansion y formacion de vapor, empleandose la
mezcla para otros objetos por ejemplo, para elimentar los apara-
tos de calefaccion que funcionan con agua caliente a presion
megtia. (32a, 32b)

78 Instalacion segurn la reivindicacion 1, caracteri-
zada porgue el agua que permanece fluida en el -interior del re-
cipiente de expansion (l4a) durante la expension parcial, es
finemente pulverizada y conducida en esta forma sobre una super-
ficie caliente donde se vaporiza inmediatamente a2l ponerse en
contacto con ells.

ge Instalecion segun la reivindicacion 1, caracteri-
zade porque el agua condensada que se forma en el veporigzador
(1%) es separsda para evitar que los elementos perjudiciales
que el cgua condensada ha absorbido se pangan en contacto con
la tuberia de regreso (7) o para recuperar los elementos absor-
bidos.

g8 Instalacion segun la reivindicacion 1, caracteri-

zada porque en ambss entradas (66,65) de la disposicion mezcla-
dora (69) se encuentran organos de reduccion (66a, 65a) zcopla-
dos entre si de tal forma gque se produce une temperatura y pre-
sion estacionarias mientras que las cantidades de fluido que

pasan a la disposicion mezcladora varian segun las necesidades
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del consumo.

108 Instalacion segun la reivindicacion 1, caracte-
rizada porque las entradaes (66,65) del agua caliente a alta
presion y del agua retenida en la tuberia de salida estan re-
guledas le primera por una valvula mezcladora (62) y la segunda
por un organo de reduccion (65a) y por lo tanto la valvula de
agup (62) como el organo de reduccion (65a) estan acoplados en—
tre si por una transmision de tel manera que se obtiene una pre-
sion y temperatura estacionarias, mientras que lezs cantidades
de fluido varian segun las necesidades del consumo.

11¢ Instalacion segun la reivindicacion 1, caracteri-
zada porgue el agua de regreso a diferentes presiones, proceden-
te de los diferentes aparatos consumidores de calor, es conduci-
da a las camaras, que trabajan a la presion correspondiente,
de una bomba de retroceso escalonada cuyo grado de maxima pre-
sion coincide con la presion del generador (1) de agua calien-
te a alta presion.

lz¢ Instalacion segun la reivindicacion 1, caracte-
rizada porque la presion del agua de regreso 2 diferentes pre-
siones procedente de los diferentes aparatos consumidores de
calor es elevada, por medio de bombas de retroceso adicionales,
a la presion del lado de aspiracion de la bomba principal de
retroceso que eleva dicha presion a la maxima llegando a di-
cha bomba ademas de estas cantidades de agua, el agua de aque-
llos aparatos en los cuales la presion de salida coincide con
la presion del lado de aspiracion de la bomba.

132 Instalacion ségun la reivindicacion 1 caracteri-
zada porque en el punto donde una tuberia de regreso de agua
a baja presion desemboca en la tuberia (7) ae regreso de azua
& alta presion se comunica al agua a alta presion por medio de
una disposicion analoga a un inyector (39,40) o bien simplemente

por un disco de reduccion, un aumento de velocidad, bajo cuya
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accion el agua a baja presion es arrastrada a la tuberia prin-—
cipal de regreso (7)
148 Instalacion para aprovechar economicamente la
energia calorifica en forma de agua caliente a alta presion,
teniendo en cuenta las exigencias de la industria quimico

tecnica.

Barcelona a 12 de marzo de 1928.
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