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:

El p r e s e n to  invento  se r e la c i o n a  con 

l o s  c on ta d ores  de f r e c u e n c i a  que t ien en  un m otor s í n ­

crono movido 'por e l c i r c u i t o  cuy® f r e c u e n c ia  se liara 

de m edir, y  un in d ic a d o r  que e n t r »  en a c c ió n  p o r  esa 

mo to r .

El p r in c ip a l ,  o b je t o  que se p e r s ig u e  es
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el de proporcionar un instrumento de ese tipo, de fun 

c ion amiento p o s i t iv o  y e f i c az, que tenga, con p re fe ­

rencia,  unas d iv is iones  de es c sl  a uniformes .

Los actuales contadores de frecuencia  

del tipo de inducción resultan inexactos por v ar i acio 

nes de temper&tura . ü¡3a inexact i tud  obedece al h e ­

cho de que, en un instrumento medidor e l é c t r i c o ,  una 

elevación de temperatura no solamente hace que aumen­

te l a  r e s i s t e n c ia  del c i r cu i to  er ó c t r i c o ,  sino tam­

bién l a  del c i r cu i t o  magnético, introduciéndose as í 

errores  en ese instrumento, que se acumulan. Nume­

rosos  medios de correc ión  se hg¡n propuesto y se u t i ­

l i z a n  pa?& compensar ese error  de temperatura, pero 

solo sirven pa?& un campo de temperatura relativamen­

te p equeño,

Los expres-dos contadores de frecuen­

c ia  del tipo de inducción estén también expuestos a 

errores como consecuencia de variaciones  en el v o l ­

taje  del c i r cu i to  y asimismo debido a v ar i aciones en 

cuanto a l a  forraa L  de i g  corr ien te .

Consiste el invento que nos ocupa en 

el hecho de que el ir .dicador de frecuenc ia  «s a c c i o ­

nado por un motor síncrono m r c . d  a un medio acopla­

dor de acción p o s i t iv a ,  que comprende un mié doro el 

cual sufre un de api as g,Bi i en to que depende de o. a v e lo ­

cidad del re fer ido  motor.

Ü¡1 acoplamiento conviene también que 

comprenda un d i sp o s i t iv o  compensador p ar a conexio­

nar un a re lac ión  no l i n e al  entre i a ve loc idad  del 

motor sin ero nc- y ei desplazamiento del miembro a c o ­

plador, con l o  que l o s  desplazamientos del indicador
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siguen una l e y  en i í n e 8 re c ta .  le, velocidad, de un mo­

tor síncrono,  puesto que es proporcional a l a  frecuen ­

cia. de l a  corr iente  que pa,se por su c ir cu i t o  suminis- 

t r ador, requiere que un d isp os i t iv o  indicador de l a  v e ­

lo c id ad ,  montado en el mismo, se pueda Calibrar en

cuanto a frecuencia.

j¡»1 p r in c ip io  de dicho invento, su mo­

do de funcionar, y su aplicac ión ,  se comprenderán c l a ­

ramente por l a  descripc ión  que pasamos a hacsr con ay u ­

03 da del adjunto dibujo, en el que d es ig n a r

l a  f ig u ra  1, una v i s t a esquemática de 

un contador de fre cu en c ia  construido con arreglo al 

inven to, y

La f ig u r a 2, una v i s t a  la te r a l  pa rc ia l

del contador que 8p 8rece en i a f i g u r a i .

Un motor sincrono 1, que tiene una a r ­

madura 2 y un sistema. acc ionador 3, l i e v a un á r ­

bol prolongado 4.

¿¡se árbol 4 tiene una ven tai'-illa 5 

en un extremo y un receso 6 en el o t ro .  Un árbol

7 se monta de manera que p ase por ese árbol 4, rectan­

gularmente con respecto a su altura, y un contrapeso 

e.nu!ar 8 se monta pivDx l í e n t e  en el expresado árbol 

7. Un resorte  9 se f i j a  por un extremo a l a  p e r i ­

f e r i a  de ese contrapeso 8, y por el otro en el árbol

7, en su p 8rte  central..

Un8 v 8r i l l a  10 que tiene una concav r -  

dad 11  en bu  extremo superior se conexiona con l a p e ­

r i f e r i a  del contrapelo 3 por medio de un e s i abón 12, 

siendo e s a v ar iL ia  10 apropiada para mover o ■ v r t i c a ­

mente en el receso 6 ¿L g i r 8r el contrapeso 8 en d e rre -
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dor del árbol 7,

Un miembro 13, esencialmente en forma 

ce l t iene un b r azo 14 y otro  b r azo 15, siendo el p r i ­

mero de e l lo s  apropiado pa.ro entrar, por contacto, en 

l a concav i á ad l l  de i a v ar i l i a 10 , en tanto que el 

secundo t i  ore una rueda 16 de engrape de corona f i ­

jada a 3v, extremidad. Dicho miembro 13 p i v o t a en 

el e je  de i r citada, rueda 16 , de tal suerte que l o s  

movimientos v e r t i c a l e s  de l a v ar i n a 10 se convierten 

on movimiento g i r a to r io  de 1 a expresada rueda de coro­

na 1 6 .

Un árbol 17 que g i ra  entre unos c o j i n e ­

tes 18, tiene un indicador 19 y un piñón 20, siendo e s ­

te piñón apropiado par¿ entrar en contacto y cooperar 

con i a mencionada rueda 1 6 de engranaje  le  corona.

¿a. indicador ].9 tiene una esca la  21 adecuadamente c a ­

l i b r a d a  en cubito o f recuencia-  Un resorte  22 se f i ­

j a  el ?rbol 17 p ara  mantener al  b r azo 14 dei miembro 

1 3  on contacto con i a concavidad 11 de i a v^P i l l  a. 10.

üil funcionamiento del d isp os i t iv o  es el 

s igu iente ;  La c-rmadura 2 del motor síncrono 1 g i r a 

con una ve loc idad  que es directamente, proporcional a 

l a  frecuencia  de l a  corr iente  que p&sa por el c i r c u i ­

to del sistema ac c i o n ador 3.

aÜI contrapeso 8 entra en acción merced 

a dr. s fuerzas o r o p i - s  n i a ro tac ión  del árbol 4.

I,a fuerza centr í fuga  tiende a hacer que ese contrape­

so ocupe un a p os ic ión  hor izonta l ,  pero le. fu erza del 

o'  te 9 tiende a hacer que el re fer ido  contrapeso 

ocupe un a p os ic ión  v e r t i c a l .  Con cualquier d e t e r ­

minada veloc idad de i a armadura 2 ocupa el contrapeso
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8 una p o s ic ió n  en i t  que esas fuerz r. se' equ il i'brati.

La p o s ic ió n  del contrapeso 8 es indicada por l a de i 8 

m anecilla  o indicador 19 en re í  ac ion con i a esca la  21.

Con un aumento de frecu en cia  en el c i r ­

cu ito  suminis t rador, l a  a ra d u ra  2 tendrá una nueva ve­

lo c id a d  que esencialmente viene a ser directamente p r o ­

porciona l a l a  nueva frecuencia , I,s. fuerza cen tr í­

fuga l le v a r á  si  contrapeso 8 hacig. fu e ra en o p o s i ­

ción al resorte  9, parr> ocupar una nueva p o s ic ió n .  

ü)1 e s i^ ó n  12 t i r a de l  a v ar i n a 10 hac i ;: abajo que 

a su ves hace que el miembro 13 l e  imprima rotación  

rl engranaje de corona l6 ,  con respecto  a su e je  23, 

en un8 d ire cc ión  con tra ria  a l a  de raarch a de i as ma­

n e c i l la s  de un r e l o j .  11 movimiento del re fe r id o  

engranaje  de corona se i c  transmite ¿ l árbol 17 y el 

indicador 19 merced ¿i piñón 20. l e  ese modo l  s  mSr

n e c i i i a  o in d lc ador 19 irá a ocupar una nueva pos ic ión  

in d is adora de i a nueva frecuencia, del c ir cu ito  sumi­

n is  tr ado r .

Con aumento de frecuencia , l a  v a r i l l a  

10 se d e p re n d e r ía  del árbol 14, s i  no fuese por ei 

e fecto  del resor te  22 que proporciona una fu erza s u f i ­

c iente para el mantenimiento de e3os miembros on con­
tacto entre s í .

11 contador de frecuencia  descrito  se 

en cae.: or a esencialmente exento de errores de tempera- 

tur TaJ'flb uen e je r ce  ’ona acc ion p o s it iv a  como conse-

cú «n c ia a«l heCiio de quu Gouas 1 as p arcos movibles se 

encuentran mecánicamente in terconexionadas ,

frecuenc i a
Los indicadores de l o s  contadores de 

mecánica construidos con arreglo al inven-



to no tienden G quedar adheridos, sino que siguen loe  

cambios de frecu en c ia  prontamente y con exactitu d .

j\un cubado el invento comprende un con­

tador de frecuencia  muy sensib le  y sin errores de tem- 

p e r8.tura, es de construcción re í  3tiv  amen te económica.

Una ven ta ja  W  importante del invento

e s tr ib a  en el hecho de que proporcionando debidamen­

te 1 a.s d iv e rsas pe” 1 . mecánicas se puede emplear 

un.a esca la  que tenga una d iv io ión  uniforme. I3sa

ooCVIcr>
e sca la  fa lta b a  en lo s  contadores de frecu en cia  del t i ­

po de inducción conocióos hasta, ahora.

La razón para l a  uniformidad de i  as d i­

v is ion es  de esca la  es l a s igu ien te : hn un regulador

centrífugo le  c i a-e  «mnl e aáe, 93 '• leu Sabido y 

s« puede demos t r ar mediante cál Culos simples, que l a 

desviación 8ngui ar del a n il lo  8 no aumenta er. r e la ­

ción l in ea l con i a ve loc id ad  del órhci 5, neo t iá " -  

dnse mayores movimientos de ve loc id ad  con «randes 

ve loc idades  del árbol que con -vq u -ñ as velo  c id  gd-os 

dei mismo, pa lo  producir un determinado movimiento 

en d e sp ia2amionto angular i e l  a; ; i l l o . i r  o t r a

Porte, i  a r ei ac i ó n en t ;• i  des pi az am i en to angui ^  del 

a n il lo  8 Y el movimiento 1 ineal  de l a v a r i l l a  d e s l i ­

zante 10, es tai -ue al moverse ei a n illo  Y Pa3cr da 

su p o s ic ió n  inici,;i a su desviación móxima, l a v aril.i. a 

i C se mueve primero con movimientos pequeños y des­

pués en m ucres  p rop orc ion es . ¿s  simplemente debi­

do a 1 1 forma hacer q..e esas dos re lacion es  opues tas 

y no l in e a le s  so compensen pro c t i c 8mun t-. entre s í  den­

tro del caripo operativo del inv ... o . Unas considera ­

ciones geométricas demostrarán que cuanto mós corto
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sea ©I asi ¿i

Se comprenderá, como es natural, que

solo se i iu s tr  

del inven to, s, 

tro du c ir  en el

a 7 d escr ita  una d isp os ic ión  p re fe r id a  

t ítu lo  de ejemplo, y que se podrán in - 

raismo tocia3 a lga lias  m odificaciones
y al ¿enaciones que no se aparan de su s p ír i t u  y

el c an c tí *

.. s o l ic i tu d ,  que corresponde a l a  

presentada sn lo s  üJs tados Unidos de América el 33} 

de marzo de 1927, bajo el numero 179.775, so -o0g.

a lo s  b e n e f ic io s  del a rt ícu lo  lo  le  la. Ley de p ro -  

•piedad Indus m- i  a i .

- o -  U 0 T a -o -

Los p urbes de invención p rop ia  y nue~ 

v 8 que se presentan pa^a que sean ob je to  de esta Pa­

tente de VjíHTLá o.ños, son lo s  s igu ien tes :

] ?  - Un contador de frecu en cia  que com
prendo un mo tor s incrono mov
frecuen c i » se ha.y » de me dir,

do PO1 eso mo tor, CsPact er izi
que ol íru* i ■ í q, .de f  re c nene
v*)* "V' 1" Sin^"ono raed—a.* -s un m..
vr £ 1 ¿tv £, del qué forma par te
despi 8z am i en ' "  u. . d pe.. -•e di
mo r ,

pe.-’-’ e de i a ve loc id ad  de dicho

2? - Un contado" b  f '  e^uü-.c:^ como el 

re iv indicado en el punto anterior, en el que el aco­

plamiento comprende asimismo un d is p o s it iv o  compen-
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Eaf‘ o- Par a co rre g ir  i a r e í acion no l in e a l  entre l a. 

■velocidad del mo tor sincrono y ei desplazamiento del 

miembro acoplador, con l o  que lo s  desplazamientos del 

indicador siguen una le y  de i í n e 9. r e c t a»

39- 'Jn contador de frecu en cia  como el 

reivindicado en lo s  puntos 19 o 29, en el que ei mo­

tor sincrono se a,copl a permanen temen te a un regulador 

centrífugo que tiene un contrapeso centrífugo  y angu­

larmente d esp iaz ai'ie , el cual o b ra positivam ente en el 

ind i c ador,

49 -  Un contador do frecuencia  como el 

reiv indicado en el punto 39, en el que ei desplaza­

miento a^ctri f,T del contrapeso centrífugo sa con­

v ie r t e  en m<yimien-te l in e a l  merced a un me chism o d e s ­

l i z a n te  y de eslabón, comunicándosele positivamente 

el movimiento des lizan te  al indicador y yendo p rop or ­

cionados de tal suerte tanto el eslabón como el meca­

nismo deslizante  que se corr ige  « .  e fecto  de l a re la ­

ción no l in e a l  entre i a ve loc id ad  del motor s in cro ­

no y l a  d e sv ia,ción atiguo. s.r del regulador ce n tr í fu ­

go, al  movimiento de dicho indicador, con lo  que i as 

d iv is ion es  de esca la  por le,s que se mueve dicho indi­

cador son uniformes,

59 - Un contador de frecu en c ia  esen- 

c'i¿Lmente cono el descrito  con re fe re n c ia  al adjunto 

d ibu jo .

69 - M sjoras en lo s  contadores de fre ­

cuencia.

Tal  y como se ha d escrito  en i  a Me­

moria que antecede, representado en el dibujo que 

se acompaña y con los fd n es  que se han e s p e c i f i -
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Cad-0 •

JJs ta Memoria consta <ie nueve hojas 

e s cr ita s  por una so la  cara*

# Madrid 13 de marzo de 1928* 

P* A»

Alerto de Elznburu 
Por Poder

»

Ch/. 3




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



