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Se conocen bastantes dispositivos de trans- 

misión en lo s  que se hace e l sincronismo entre un órga­
no transmisor y uno o más órganos reoeptores que entran 

en acción por ese transmisor.

Uno de lo s  inconvenientes que hay que re­



coCN?

solver es el de lograr la  ooincidencia de fase de la s  
máquinas sincronizantes cuando giran con gran velocidad» 
dejando que esas máquinas puedan producir unos pares mo­

tores bastante grandes o intensos cuando esas v e lo c i­

dades son muy elevadas.
para obtener ese resultado se lia ideado» 

oon arreglo al invento, combinar en el c ircu ito  magné­
t ico  inductor de cada uno de lo s  órganos transmisor y 
receptor, un campo f i j o  con un campo g ira torio , produ­
ciéndose el oampo f i jo  por una corriente continua y el 
campo g iratorio  por unas corrientes alternas.

Las excitaciones de esos dos campos la s  
pueden proporcionar unos c ircu itos  d istin tos , o un so­
lo  circu ito  continuo al que se llevan lo s  dos sistemas 

de corriente excitadoras por el intermedio de unas tomas 

diferentes o comunes en parte.
Los rotores de los  órganos transmisor y 

receptor se sincronizan entre s í  meroed a unos h ilos 
de conexión que reúnen a unos an illos llevados por esos 

rotores,
para evitar el tener que in vertir  el sen­

tido de rotación de los oampos giratorios de lo s  induc­
tores cada vez que se deba cambiar el sentido de rota», 

ción de los  inducidos (lo que se puede hacer reourrien­
dose a unos inversores apropiados), se puede substitu ir 
el campo giratorio inductor único de oada uno de los  ór­
ganos transmisor y receptor, por dos oampos g irato­
rios de velocidad igual y opuesta, gracias a un c ir cu i­
to  excitador de corriente alterna monofásica que pro­

duzca un oampo en ángulo recto con respecto al oampo f i ­

jo .
Asimismo se le  pueden agregar a lo s  órga­

nos transmisor y receptor considerados, o a cualquiera
~a-



áT e llo s , anos d ispositivos que les  den las propiedades 

de una dínamo y de unos noto res de corriente continua 
(agregando a los  rotores, por ejemplo, unos colectores 

de corriente continua), de ta l suerte que las líneas de 

unión o conexión entre los  árganos no tengan que pro­
porcionar más potencia que la potencia sincronizante,

Ul adjunto dibujo representa esquemática­

mente y a t ítu lo  de ejemplo diversas formas de realiza­

ción del objeto del invento, designando:
La figura 1, un grupo t ransmisor-receptor, 

teniendo cada uno de los inductores de esos dos órga­
nos un campo f i j o  y un solo campo g iratorio que se in­

vierte por medio de conmutadores.
La figura H, una elevación de detalle de 

los  dos platos del acoplamiento elástico de accionamien­
to de la  generatriz del transmisor (que se suponen se­
parados), en <1 oaao de inversión automática del sen­

tid o  de rotación de unos campos giratorios*
La figura 3, «1 estator de uno de lo s  ór­

ganos (transmisor o receptor) tn el oaso de dos oam­
pos g iratorios iguales y de sentidos opuestos (alimen­

tación  por corriente monofásica).
La figura 4, el estator de uno de lo s  ór­

ganos (transmisor o receptor) de la  figura 1, en caso 
de que la  excitación con corriente continua se haga por 

un devanado distinto del devanado alternativo.
Las figuras 5 y 6, unas disposiciones par­

ticu lares de los  devanados con corriente continua y con 
corriente alterna en lo s  polos inductores de los órganos

t ransmisor y receptor.
La figura 7, una variante de un transmisor

que funciona a modo de conmutador, y
La figura 8, una variante ¿e sincroniza-



oión de anos motores con campo f i j o  y campo g ira torio , 
en la  que la s  líneas de conexiones entre lo s  rotores 
solo tienen que proporcionar la  potencia sincronizante.

Un esos diferentes esquemas se ha supues­
to , para la  sim plifioación , que las máquinas eran todas 
bipolares.

3n la  figura 1, el aparato transmisor Á 
va constituido por una generatriz cuyo árbol 2 entra 
en acción por un motor cualquiera 3 de velocidad baria- 
ble, indioado esquemáticamente por un simple rectángulo 

pequeño.
Ssa generatriz comprende un estator p o l i ­

fásico- (tr ifá s ico  por ejemplo) construido como un esta­
to r  de máquina asincrona. SL bobina je  4 del tipo "con­
tinuo" tien e , de una parte, unas tomas de corriente p o li ­
fás icas , como la s  5, 6 y 7, y de otra unas tomas para co­
rriente continua 8 y 9, que se hacen en dos puntos opues­

tos del diámetro a fin  de llev a r  corriente continua en 
ese mismo devanado. Uno de los  puntos 8 o 9 se pue­
de confundir con una de las  entradas 5, 6 o 7 de la s  

corrientes p o lifá s ica s .
Las corrientes alternas se derivan de una 

línea p o lifá s ica  10, 11, 12 alimentada por un grupo e lec­
trógeno apropiado, que no se representa. asimismo las  

tomas de corriente oontinua 8 y 9 se alimentan meroed 
a una línea 13, 14 de corriente continua, alimentada & 
su vez por un grrpo electrógeno conveniente que no se 
representa. Para evitar que la  corriente alterna se 

propague en la  línea 13, 14, se intercalan en la  rami- 

fioación  de la  corriente continua una o dos bobinas de 

impedancia 15, 16.
31 inducido o rotor de la  generatriz 1 

tiene un bobina je p o lifá s ico  17, que se oonstmye como
-4 -
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*
el de un motor de inducción de fases independientes o 
separadas y unido, merced a un cierno numero de conexio­
nes equidistantes, con tres an illos 18, 19, 20, en lo s  
que rozan tres escobillas 21, 22, 23, destinadas a re­
coger la s  corrientes p o lifá s ica s  inducidas.

31 organo receptor 3 se construye del 
mismo modo que el organo transmisor, 3a estator 24 
se alimenta también a la  vez por la  red de distribución 
13, 14 de corriente continua, y por la  red de d is tr i ­
bución 10, 11, 12 de oorriente alterna, interponiendose 
asimismo unas bobinas de impeáanoia 15 , 16 en la  rami­
fica ción  de corriente continua, 3u inducido 25 se co­
nexiona también oon tres an illos 26, 27, 28, en lo s  que 

rozan tres escobillas 29 , 30 , 31.

Los dos inducidos 17 y 25 del transmisor 
y del receptor se reúnen fase a fase por sus escobillas. 

Se podrán desplazar la s  entradas de co­
rriente continua y de oorriente alterna tanto en uno co­
mo en otro de l o 3 estatores 4 y 24, por oualesquiera me­
dios conocidos (colectores de contactos u o tros ), a 
f in  de que puedan variar la s  fases de corrientes que a l i ­

menten a esos estatores.
Dichos estatores se pueden además cons­

tru ir  con dos devanados diferentes, uno para la  co­
rriente oontinua y otro pare, la  corriente p o lifá s ica , 
lambién se puede invertir  el papel del estator y del ro­
to r ,  oon arreglo a la s  propiedades oonooidas,

31 circu ito  magnético inductor del trans­

misor a es por lo  tanto el centro de un oampo f i j o  pro­
ducido por la  oorriente oontinua, al propio tiempo que 
de un campo giratorio  producido por el sistema de la s  co­

rrientes p o lifá s ica s .
3i le  llamamos v a la  velocidad de pul-
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sacian de las  corrientes p o lifá s ica s  que se envían a 
loa estatores (con unas máquinas bipolares es también

esa velocidad la  velocidad ungular de rotación del campo 

g iratorio  del estator), y v '  a la  velocidad del motor 

para que arrastre al árbol ¿2 del rotor del transmisor 

A) <jae motor 17 resultará, por lo  tanto el s it io  o cen­
tro de unas corrientes alternas de dos velocidades de 

pulsación diferentes v 'r  I ?  I .  producidas respectiva­
mente por las corrientes p o lifá s ica s  y por la  corriente

continua del inductor 4.
Las expresadas corrientes recorren el ro­

to r  25 del órgano receptor B, que se encuentra así o o l i -  
gado a girar con la  velocidad v_ .

Ouando se parte del reposo, el par motor
se produce casi únicamente por las  corrientes induoto- 
ras p o lifá s ica s , que orean unas fuerzas el® otro rao t r i ­
ces, opuestas en lo s  dos rotores, al e x is t ir  un decala­

je  entre los  ángulos de los  expresados rotores con res- 
peoto a lo s  estatores correspondientes.

a medida que la  velocidad se aoelera, el 

par motor disminuye debido a las  corrientes p o lifá s ica s , 

y se anula una vea alcanzado el sincronismo. 3- campo 
inductor, debido a la  corriente continua crea, de otra 
parte, unas corrientes inducidas aumentantes con la  ve­
locidad y, por consiguiente, el par motor que así se desa.

r rol la aumenta con la  velocidad angular.
Se podría, desde luego, reducir la  inten­

sidad de la  corriente oontinua que pasa por lo s  estato­
res, con pequeña velocidad, por medio de reostatos, pu 
diéndose hacer automáticamente la  maniobra de esos reós- 

tatos recurriendo, por ejemplo, a un regulador de fuer­

za centrífuga, como el 52, ouyos brazos móviles se a r t i ­

culan en 33 y se deslizan por su otro extremo en el ar-



bol 2, obrando en una palanca 34 pivotadu en 35 y que 

llev a  una manivela 36 que corre o s e  desplaza en un reos- 

tato 37 intercalado en el circu ito  de la  corriente con­

tinua. I»a resistencia que se intercala en ese circu id  
to disminuye» por lo  tanto, al aumentar la  velocidad 

del árbol 1%.

La misma disposición se puede adoptar 

en eL árgano receptor 3,
3e ha supuesto, hasta ahora, que la s  zo­

nas de corriente 5, 6, 7»y 8, 9 se hacían directament e 

en el devanado inductor 4, pero este ultimo se puede 
formar también de un bobina Je continuo, con co lector, 
en el que se hacen las  tomas de corriente por medio de 
escobillas, pudiéndose adoptar la  misma disposioion para 
lle v a r  corriente al estator del árgano receptor B«

oe puede, ai se quiere, por ese procedi­
miento, poniendo o colooando todas la s  escobillas de ca­
da máquina en un equipo móvil, modificar a voluntad la

fase de entrada de la  corriente de excitación ccn res­
pecto a la  corriente del rotor, y s i el dispositivo es s i ­
métrico Se ppede invertir  en cada máquina lo s  papeles 

del estator y del rotor.
3n lo  que precede se ha aupuesto que el 

sentido de rotación que se le  imprime al rotor era el 
mismo que el del campo g iratorio del estator. Ouundo 
se quiera in vertir  el sentido de notación del rotor se 
debe cambiar, por lo  tanto, el sentido del campo g irato ­
rio del estator. Se invierte , por ejemplo, por meció 
de unos inversores como lo s  38-38"(accionados a mano 
o desde le jo s )  el sentido de la s  conexiones de dos fie 
la s  fases cíe cada máquina con lo s  h ilos  10, 11, 12 del

resorte.
3sos inversores 38 y 38 pueden ser «o c io -
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nados, por ejemplo, meroed a tinos electro imanes 39, 39 ' 
oon resortes antagonistas áD y 40 siendo enviada la  
corriente alternativamente a uno o a otro de esos e lec­
troimanes meroed a un órgano de mando o accionamiento 
situado cerca del órgano t.ransmisor, que no se represen­

ta .
Se podría también hacer automático ese 

mando o accionamiento de lo s  inversores, arrastrando el 
árbol 2 del rotor no directamente por el motor 3, sino 
por el intermedio de un acoplamiento de resorte 41 situa­

do entre dos platos 42 y 42 ', uno de los  cuales lleva  
una sola pieza de contacto saliente 43, y el otro dos 
piezas de contacto no salientes 44 y 4 4 que reciben 
la  corriente y pueden enviarla alternativamente a lo s  
dos electroimanes 29, y 39 ' ,  según que el rostor 3 gire 
en un sentido o en otro, y la  pieza 43 del plato 42 tro ­
pieza con una u otra de la s  dos piezas 44 o 44 ' del pla­

to 42 ' (figuras 1 y 3), La separación o desviación 
angular la  lim itan unos topes 45 y 4 5 ', xL cambiarse 
el sentido- de arrastre del rotor del transmisor se in­
v ierte , por lo  tanto, al propio tiempo, el sentido de 
rotación del campo giratorio en su estator,

üsa necesidad de in vertir  el campo g i ­

ratorio del estator se puede evitar s i  en el campo g ira­
tor io  únioo se substituyen dos campos g iratorios de sen­
tido  inverso que tengan unas velocidades iguales, 3n 
efecto , durante la  rotación, el oampo g iratorio  en el 
mismo sentido que el rotor producirá en este un par pre­
ponderante con respfoto al campo que gira en sentido in­

verso-.
Los dos referidos oampos inversos se pue­

den producir simplemente poruña sola corriente monofá­
sica que se lleva  al estator por dos tomas diametrales.



Oon un fin  de simaría, y aunque eso no sea absolutamento 

necesario, se podrán colocar en el estator la s  tomas 

de corriente que llevan la  corriente alterna a una d is­

tancia igual entre las tomas de la  corriente continua*
Usa disposición del estator (para simpli­

f ic a r  se supone bipolar) se representa en la  figura 3»

46 y 46 * son la s  entradas de la  corriente continua en 
el devanado y 47, 48 la s  entradas de la  corriente a lte r ­

na monofásica.
Un lo  qie precede se ha visto que el mis­

mo devanado del estator servía para la s  corrientes con­
tinuas y para la s  corrientes alternas, pero nada impide 
establecer dos devanados continuos distintos 49 y 50, 
oomo lo  ilustra  la  figura 4. 5, 6 y 7 son siempre las
tomas de corriente alterna, y 8 y 9 la s  de la  corriente 

continua.
3e podrá entonces, como oaso particular 

importante, enrollar el devanado de corriente continua 
50 en unos núcleos 51 que llevan unas piezas polares 52 
abiertas o desarrolladas, y colocar en la s  escotaduras 
de esas piezas polares 52 unos devanados continuos 49 

de corriente alterna, simples o p o lifá s ica s , como a t í ­
tulo de ejemplo lo  indica la  figura 5 para el caso más 
sen cillo  de la  corriente monofásica. Aumentando -el es­
pacio lib re  entre la s  partes polares 52 se podrán (figu ­
ra 6) a lo ja r  en esos espaoios unos polos inductores su­
plementarios de conmutación 53, que se excitan en serie 
con la  corriente inductora de corriente continua, con 

arreglo al principio conocido ¿e lo s  polos de conmuta­

ción de los  motores de corriente continua*
3e obtiene así un motor sincronizado ca-

paz de producir un par enérgico de cualquier velocidad, 

sin producción de efectos destructores en las escobi-



11*8. ¿n sus dos pantos de vista ese aparato es supe­
r ior  a todos lo s  motores po lifás ioos  o monoíasioos oon 
co lector , y también a lo s  aparatos ya descritos con re fe ­

rencia a la s  figuras 1 a 4.
Las ventajas que se logran disponiendo 

lo s  devanados de corriente p o lifá s ica  o monofásica y de 

corriente continua como lo  representan la s  figuras 5 y 
6, no se alcanzarían s i se colocasen esos devanados en 
unos núcleos inductores salientes, con indep ende no ia unos 

de otros, puesto que en ese caso la  distribución  de cam­
po sería demasiado discontinua para perm itir una con­
mutación conveniente y un cambio de corriente su ficien ­

temente regular entre los  rotores.
La figura 7 representa una variante de 

la  figura 1, en la  que el rotor de an illo de esa figura 
1 se substituye en el transmisor por un induoido de co­
rriente continua que tiene a la  vez unas tomas p o lifá ­
sicas por an illos 54 y frotadores 54% y un co lector  55 
td que unas escobillas 56 llevan corriente continua.
3L citado transmisor funciona entonces como conmuta­
tr iz  cuyo campo f i jo  se excita por el devanado de oorrien. 

te continua del estator, o puede también arrastrar a la  
máquina generatriz como un motor y regular la  v e loci­
dad modificando la  tensión de la  oomiente continua en 
las  bomas, ya del estator, ya del rotor, siendo enton­
ces inútil un motor para el arrastre del induoido del

transportador asi constituido#
3n la  figura 8 se ve cómo pueden lleva r

también un colector la s  meninas receptrioes, lo  que per- 

mit, mantener entonces en sincronismo una serie de roto­
res estúbleoidos oon arreglo a ese t ip o . La línea de 

corriente continua que alimenta a los inauoidos propor-
rr i á « n/-vrri#nt es sinoronizadoras cum- ciona la  energía, y !•*«» oornenuea a
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bian entre s í  por los  an illos de lo s  rotores. La co­
rriente continua pasa a los  colectores de los  tres moto­

res sincronizados Bq , B̂ * 85» que aparecen en la  figu ­
ra 8 , por medio de la  sonriente producida por una gene­
ratriz 57 que gira con una velocidad variable o constante 

cuando se h.aoe que varíe, ya la  velocidad, ya el campo de 

esa máquina.
Se puede ventajosamente, en el dispositivo 

de transmisión sincronizado, substitu ir la s  máquinas de 
dos devanados distribuidos por las máquinas de polos sa­

lien tes  y devanados distribuidos en lo s  polos, con arre­

glo a la s  figuras 5 y 6.
(Juando lps rotores llevan  asi un co lec­

to r  de corriente continua, el bobinaje se debe ejeou- 
ta r  de modo que Se eviten la s  chispas entre la s  láminas 
del colector» por el efecto del campo g ira torio , 3se 
resultado se puede obtener multiplicando conveniente- 
ment e el numero de láminas reduciendo en lo  posib le la s  
diferencias de potencial entre la s  escobillas del indu­
cido, y aun, s i se quiere, intercalando unas resisten­
cias suplementarias entre la s  secciones del inducido y 
los  contactos del co lector, con arreglo a lo s  procedi­

mientos oonooidos,
Asimismo la  red de corriente continua po­

drá alimentar a la s  escobillas de los  ooleotores por unas 
bobinas de impedancia 58 destinadas a interceptar la s  

corrientes alternas, de ta l suerte que estas cambien so­
lamente por los conductores que unen o conexionan a lo s

an illos de los  rotores,
3stu so lic itu d , que corresponde a la  

presentada en Francia el <27 de Abril de 1927, bajo el 
numero 256,252, se acoge a lo s  beneficios, del a r t i ­

culo 16 de la  Ley de propiedad Industrial,

y

-1 1 -
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Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta pa­
tente de V.3IIÍO años, son los siguientes:

, . * , > i1* _ Un sistema de transmisión sincrónica

entre un transmisor y uno o más receptores, esencial­

mente caracterizado por la  combinación en el circu ito 
magnético inductor de cada uno' de esos órganos, de un 
campo f i j o  que se produce con una corriente continua, 
con un campo giratorio  producido por unas corrientes a l­
ternas, sincronizándose entre s í  los  inducidos de esos 

árganos por el intermedio de unos h ilos de conexiones
que reúnen a unos a n illo s  llevados por dichos inducidos,

«
-U n  sistema de transmisión sincrónica, 

como el reivindicado en el punto anterior, caracteriza­

do por el heoho de que el estator de cada árgano tiene 
un devanado repartido único que lleva  unas tomas de co­
rriente continua y otras tomas de corrientes alternas,

-  Un sistema de transmisión sincrónica, 

como el reivindicado en los  puntos precedentes, caracte­

rizado por el hecho de que una de la s  tomas de corrien­
te  continua se confunde con una de la s  tomas de oorrien- 

t  es alt e rnas,
4 * -  Un sistema de transmisión sincrónica, 

oomo el reivindicado en los  puntos 1* y 2*, oaraoteriza­
do por el hecho de que todas la s  tomas de corriente del es­
ta to r  se desplazan simultáneamente para que varíen la s

fases de la s  corrientes,
5 ¿ _ un sistema de transmisión sincrónica,

oomo el reivindicado en el punto 1¿, caracterizado por el 

hecho de que el estator de cada órgano tiene un devanado 

repartido distinto para el oampo f i j o  y otro para el 

oampo g ira torio .
-1 2 -



6* -  Un sistema de transmisión sincrónica 
como el reivindicado en el punto 1¿, caracterizado por 
el hecho de que una o mas bobinas de impedancia se in­
tercalan en el recorrido de la  corriente continua des­
tinada a producir el campo f i j o ,  a f in  de que se in ter­
cepten las  corrientes alternas,

7 * -  Un sistema de transmisión sincrónica 
como el reivindicado en el punto 1 -, caracterizado por 
el hecho de que unos inversores de corriente» automáti­
cos o no, se establecen para que pueda cambiar el sen­
tido- de rotación de los  campos g iratorios de los  inducto­
res cada vez que deba cambiar el sentido de rotación de 
lo s  inducidos,

8* -  Un sistema de transmisión sincrónica 

como el reivindicado en el punto 1*, caracterizado por 
el hecho de que la  excitación de los  inductores se dis­
pone de manera que den dos campos giratorios distintos 
de velocidad igual y opuesta, gracias a un circu ito  ex­
citador monofásico que produce un campo en ángulo recto 
con respecto al campo f i j o ,

9* -  Un sistema de transmisión sincrónica 
como el reivindioado en el punto 1*,' caracterizado por 
el hecho de que se puede reducir la  intensidad de la  co­
rriente continua que pasa por los  estatores, con peque­
ña velocidad, y aumentarla a medida que aumenta la  ve­
locidad de los  inducidos, por medio de resistencia de re­
gulación automática en función de la  velocidad de rota­

ción de esos inducidos,
1 0 -  Un sistema de transmisión sincrónioa 

como el reivindioado en el punto 1 ¿ , caracterizado por 
el hecho de que se puede, en oada estator, enrollar el 
devanado de corriente continua en unos m oleos que l l e ­
van unas piezas polares abiertas o desarrolladas, en cu-



y
yas escotaduras se alojan los  devanados repartidos de co« 

rrientes alternas, pudiendo ser ocupado el eapaoio l i ­
bre entre esas piezas polares por unos polos inductores 

suplementarios de conmutación, excitados en serie oon la  
corriente inductora d« corriente continua.

11* -  Un sistema de transmisión sincrónica 

como el reivindicado en el punto 1*, oaraoterizado por 
el hecho de que el inducido del transmisor tiene un co­
le c to r  de corriente oontinua que se puede conexionar, 

s i se quiere por el intermedio de unas bobinas de impe- 
dancia, oon una dínamo generatriz.

12* -  Un sistema de transmisión sincrónica 

como el reivindicado en el punto 1*. caracterizado por 
el hecho de que el rotor del reoeptor o de lo s  recep­
tores tiene unos colectores de oorriente continua, a f in  
de que las  corrientes energéticas medias sean proporcio­
nadas por la  díñame generatriz, y que la s  oo rrientes sin­

cronizantes sean unas oo rrientes alternas cambiadas en­
tre lo s  estatores y lo s  rotores de las diferentes ma­

quinas.
13* -  Un sistema de transmisión sincrónica*
ta l y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en el dibujo que 
se acompaña y con lo s  fines que se han espeoifloa­

do.
Sata Memoria consta de catoroe hojas ea-

oritas por una sola oara,
Madrid, 12 de Marzo de 1928 
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