MEMORIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn por veinte afios por "PERFECCIONA-
MIENTCS EN LOS APARATOS ROTATIVOS, TALES COMO MAQUINAS, BOMBAS,
CONTADORES Y SUS SIMILARES" (3¢ grupo, clase 30) a favor de los
sres. Ernest Feuerheerd & Jam2s Aratoon Malcolm, Ingenieros, re-

sidentes en London, (Inglaterra), 47 Victoria Street.
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El presentse invento se refiers a perfeccionamientos en los
aparatos rotativos, tales como miquinas, bombas, contadores Yy sus
gimilares.

El invento ftiende & corstituir un aparato de la especie
antass citada de construccidén sencilla, aunque fuerte y duradera,
siendo susceptible de operar de una manera dependiente y con una
gran eficiencia, y ofreciendo ventajas con relacidn a las econo=-
mias en su construccidn, conservacidn y entretenimiento.

En lineas generales, el presente invento consiste en un
aparato o miguina rotativa, bomba, contador u otro mecanismo gi-
milar gue contiene un grupo o serie de émbolos separados de rota=-
cidn, de tal manera regulados en la cdmara de trabajo, gue reci-
ben un movimiento de aproximacidn y retroceso mituos durante un

ciclo de trabajo.
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En un aparato rotativo, bomba, contador, etc. constituido
conforme al presente invento, la perjudicial friccidén a desliza=
miento es reemplazada por la friceidén a rodadura. El aparato pue-
de operar a velocidades muy altas, obteniéndose una gran regula-
ridad de rendimiento, aftn cuando verie sustancialmente la presidn
a la cual ese rendimiento haya de realizarse.

4 fin de que el presente invento pueda ser comprendido con
la mayor claridad, se hace referencia & lasformas constructivas
del mismo, las cuales se representan, aunque sSolo por via~de ejem=-
plo, en los dibujos adjuntos, en los que:

Ias figuras 1 y 2 son vistas seccionales en elevaciones
anterior y lateral de una bomba de dos émbolos.

La figurs 3 es una vista de uns bomba de tres émbolos.

Las figuras 4 y O son vistas geccionales en elevaciones
anterior y lateral de una bomba de seis éumbolos, omitidéndose éstos
en la figura 5.

La figura 6 es una vista que representa una camara elip-
tica con cuatro émbolose.

Las tiguras 7 y 8 representan una bomba de cuatro émbolos
provista de medios para evitar pérdidas o escapes por falta de
hermeticidad a lo largo del d4rbol de la bomba.

La figura 9 es un dispositivo registrador para auxiliar,
macdnicamente, la indicacidn de un mecanismo rotativo, bomba,
contador o similar, para ser construido con arreglo al presente
invento.

Con referencia a los dibujos que se acompafian, el presente
invento puede ser llevado & la prdctica para ser usado como bomba
0 aparato similar, constituyendo un conductor excémtrico o disco

de mando & que arrastra vdlvulas cilindricas b, b’ etc. alrededor
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de tns cdmara anular formada en la méquina entre la caja o esta-
tor d y un tubo o manguito fijo o suelto e concéntrico & dicha
caja, siendo la conexidn de arrastre de cada vdlvula cilindrica
b, b’etc. virtual o esencialmente una conexidén de botdén de mani-
vela, con lo cual la palancs oscilante es la palanca virtual o
una palanca efectiva, uniérdose el centro de la vdlvula cilindri-
ca b 6 b’ etec. a su eje oscilante % que va montado sobre el con-
ductor o disco de mando &, de tal wuerte, yue con respecto a la
direccidn de rotacidn x del grupo de vdlvulas de la mdquina que
se emplee, tal como una bomba etcs. venga dicho eje a quedar colo=-
cadc delante del centro de la vdlvula b o b’ etce

Una vez determinada la posicidn del eje oscilante f en
la debida relacidn con el grado de excentricidad con el gue se
desée hacer trabajar la médquina, hay que fijar a continuacidn
la longitud de las palancas oscilantes o balancines efectivos o
virtuales, es decir, las distancias entre losg brazos ogcilantes
£ y los centros de los émbolos. Para impedir una friccidn inne-
cesaria, esta distancia deberd ser sustancialmente mayor que la
mencionada excentricidad, por ejemplo, si la excentricidad es 1,
esa longitud serd conveniente exceda de 1.2. Una vez fijados
estos dos factores, tendrd que ser fijada necesariamente la po-
gicidn de cada émbolo b en relacidém com su brazo oscilante £,
an una posicidn dada de su recorrido, tal como lo requieren los
linites de la aproximacidén y retrozeso mutuos del émbolo. Estas
posiciones y limites pueden determinarse por medio de cédlculos
matemdticos, gque seria obvio indicar agqui, si bien a continuacidn
se d4 a conocer un método que los determina gréficamente.

Por consiguiente, en su recorrido alrededor de la cémara
de trabajo o espacio anular ¢, los émbolos cilindricos b, b’ etc.

realizarin un movimiento oscilatorio alrededor de los ejes osci-
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lantes £, por una parte, por la superficie exterior g y otra vez
hacia atrds por la superficie interior h, de tal suerte, que los
dubolos b, b’ etc. Se moverin alrededor de la cdmara de trabajo

con un contacto sustancialmente de rodadura, pero no de desliza-
miento, con 1lo cual, no solamente pueden alcanzarse velocidades

mayores, sino gue la eficiencia mecdnica del aparato es también

perfeccionada.

A cada rotacidén de ua grupo de émbolos: un grupo de dos
émbolos, figs. 1 y 2; o un grupo de tres, fige 3; o un grupo de
cuatro, figs. 6y 7; o un grupo de sSeis, fig. 4, por ejemplo, se-
paralos respectivamente a 1302, 1202, 90¢ o 602, el mencionado mo-
vimiento oscilante de los émbolos b,b’ete. les obligard a aproxi-
marse y retroceder alternativa y reciprocamente, de tal suerte,
Jue reduzcan o dilaten el espacio existente entre los mismos, es=
tando dichas expansiones y zontraceiones cronometradas para que
se realicen en apropiada relacidn con las canales de entrada y
salida j, k dispuestas al efecto, las cuales pueden ser canales
abiertas, o canales de vdlvalas, si as{ se desea.

La rotacidn puede, ademds, ser facilitada mediante la cons-
truceidn de los émbolos cilindricos b, b’ etc. y, o del cubo
central e con manguitos sueltos, 0 bien uno de ellos o los dos
pueden constituirse como cojinetes anulares de bolas o rodillos.
También puede ir provista la caja de un manguito interior suelto.

Las canales ae admisidén y descarga j, k pueden disponerse
en los extremos 1, m (fig. 3) o en los lados (fig. 1) del esta=
tor o caja 4.

Hay casos en los que, por ejemplo, conviene prevenir las
fugaa o escapes por falta de hermeticidad que se producen més
alld de la tapa del 4rbol de la bomba, como ocurre, por ejemplo,
cuando el 1{quido a bombear es de naturaleza voldtil e inflama-

ble, como el petrdleo.
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Un modo de realizarlo se representa en las figs. 7 y B.

A este fin, una ranura gue puede ser una parte de la ranura heli-
coidal 1l practicada en el édrbol de la bomba 12, es puesta en co-
muniecacidn con el lado aspirante de la bomba, de tal msnera, que
se produzcs una diferencia de presidn en los lados opuestos de la
ranura del &rbol de la bomba, con lo cual se crea una tendencia a
obligar a todo liquido, que al ser bombeado, haya podido escurrir-
se a lo largo del &rbol, a retroceder de nuevo hacia la bomba.

La mencionada comunicacidn puede disponerse de manera que se esta-
blezca cuando los émbolos se aproximan al final de su carrera de
aspiracibn.

En el ejemplo representado, la ranura 1l del drbol de la
bomba 12 puede comunicar con el lado de aspiracibén de la bomba a
través de un espacio anular 13 formado entre una cara 14 de la
caja de la bomba y el soporte del émbolo 15, sirviendo el paso en
forma de horguilla 16 practicado er la caja de la bomba, para
poner en comunicacidn el espacio anular 13 con el lado de aspi-
racién de la bomba, hacia el final,de la carrera de aspiracidn.
Ba la fig. 7 la canal de aspiracidr va sefialada con el nfmero 17,
vy con el numero 18 la salida del paso 16 practicado en forma de
horgquilia.

Ia ranura 1l practicada en el drbol de la bomba puede co-
manicar también con un tubo de aceite 19, que proporcions lubri-
ficante al 4rbol de la misma, de tal suerte, que esa alimentacidn
de aceite se halla bajo la influencia de la diferencia de presidnm
antes mencionada, ofreciendo asi ura ulterior seguriiad contra
las Zaltas de hermeticidad y facilitando al mismo tiempo la lu-
brificacidn de los cojinetgsgtce.

I&a figura o representa una forma de mecanismo, bomba, cone

tador o aparato similar, cuya cdmara anular 1 es eliptica, estando



6=

constituido el manguito central 2 en forma de una pieza fija
central de la misma configuracidn que la caja eliptica, de tal
suerte, que los rodillos o émbolos 4 giren en imnmediata proximi~
dad a dicha pieza central 2 y en ccuntacto con la mencionada caja
eliptica 3. Dos canales de aspiracidén 5, 5 y dos de salida 6, 6
pueden disponerse en la caja o estator 3.

Is fig. 5 representa un ejemplo de montaje del 4rbol motor
a’ sobre cojinetes de bolas 22 y demuestra la facilidad con que
el aparato puede ser construido y armado.

En la fig. 2 se representa un solo disco conductor o de
arrastre. En la fig. O se emplean ua par de esos discos a, & para
el accionamiento simétrico.

Unsa mdquina provista de un sistema simétrico de émbolos
ciliﬂdricos resulta especialmente vsntajosa para los fines del
bcmbeado. En virtud de esta disposizidn se evitan o disminuyen
los efectos de pulsacidn con el correspondiente peligro del cho-
gque de agua o golpe de ariets, obteniéndose un trabajo relati-
vaments silencioso# & grandes velocidades, por ejemplo entre
500 y 4.000 rsvoluciones por minuto,

Los reglajes para variar el ifactor tiempo, o capacidad de
salida, pueden realizarse manual o &utomidticamente, pudiendo em-
plzarse, por ejemplo, como medios mecdnicos, un control estable-
cido por un regulador de velocidades u otro dispositivo andlogo.
Sin embargo, otro método muy conveniente consiste en variar la
excentricidad del drbol que controla las cabezas oscilantes.

Una manera sencilla de llevar a cabc esta variacidn consiste en.
construir el cilindro y manguito central, de tal manera, que
puedan deslizarse en diferentes posiciones con respecto al men-—

cionado 4rbol.
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Pueden emplearse diferentes unidades en combinacidn para
constituir una instalacidu de explotacidn, por ejemplo, una com-
binacidn de frente, o dos unidades gue trabajen en tandem, las
¢os como bombas o una como bomba y otro como motor.

El presente invento se presta bien por si{ mismo, por via
de ejemplo, & ser emp.]eado como bomba directamente acoplada &
un motor eldetrico y para usarse en ella como fuerza motriz, por
ejemplo, el aire comprimido como fluido compresor.

Otra importante ventaja del presente invento consiste en
el hecho de permitir la construccibén de bombas gue hayan de fun-
cionar con aquella clase de liguidos muy molestos por contener
arena, 10 cual ocasiona perjuicios considerables a las bombas de
construceidn usual y corriente. A este fin, los émbolos o sus
mangiitos exteriores deben ser recubiertos de un material elds-
tico, como el caucho. Esta cubierta puede ser aplicada alterna-
tivamente a la caja y al cubo, o bien forrarse ambos y los émbo-
los de ese modoe.

La regularidad del abastecimiento hace a esta foruma de
aparato muy conveniente para ser usado como countador, fijando al
mismc un registrador de las revoluciones. Puede fuacionar de ese
modo cuando sea impulsado como una bomba, 0 cuando sea accionado
pcer un liguido que se haga pasar a través del mismo.

Debe tenerse presente que el presents invento comprende
también una inversidn de las partes, es decir, que la caja d
puede ser el Organo rotativo y el soporte & el miembro del estator.

Para la construccidn de bombas u otras mdquinas conforme
al pressente invento, hemos creido ventajoso y conveniente dispo-
ner medios que vengan a auxiliar mecdnica o gréficamente las in-

dicaciones de cada bomba o méquina determinada .

A este fin disponemos un aparato registrador como se re-
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presenta en la fige. 9, el cual contiene un centro 30 con tres re-
ferencias de fecha 0 marcadores para ajustar ese aparato registra-
dor al centro de la bomba o méguina andloga, existiendo, por ejem=
rlo, dos agujas o marcadores 31, 32 para una linea horizontal y
una aguja 33 para una linea vertical, cortédndose estas 1lineas en
el centro del sistema.

Zn el centro del dispositivo, que puede ser una pieza en
forma de disco, se dispone una ranura vertical graduada 34 sobre
la que va montada una espiga a deslizamiento 35 que sostiene una
aguja o puntero 36. Suspeniidos de la espiga 35 van dos brazos
radiales 37 y 38, los cualss estan graduados y pueden ajustarse
angularmente, estando de tal manera conectados entre si, por
s,emplo, mediante una pieza ajusteble de tijera, gue los brazos
puedan formar uno con otro el dngulo que Se desée.

La espiga 35 antes mencionadsa debe considerarse como la
representacidén del centro del disco motor de la bomba o médguina
aniloga

Montados & rotacibn y ajustables a lo largo de los men-
cionados brazos 37 y 38 se digponen dos brazos tractores gra-
duados y movibles angularmente 40 y 41, & los cuales se conectan
por medio de espigas movibles y ajustables 42, 43 otros dos bra-
zoe graduados 44 y 45 montacos a rotacidén independientemente entre
s{ sobre la pieza central 3(.

Las espigas Ultimumente mencionadas 42 y 43 deben conside-
rarse como la representacidn de los centros de los émbolos de la
bomba o miquina andloga.

Al brazo izquierdo 44 de los indicados brazos ulteriores
va conectado un protactor 46 por el cual pueden obtenerse las
lecturas que sefialan las variaciones de las distuncias entre los

centros de los rodillos en determinados puntos de su rotacidne.
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Suponiendo, por ejemplo, gue yuiera registrarse con una
bomba de seis cilindros con un volumen de rozamiento del 20% del
volumen de la caja, el modo de operar serd el siguiente:

Una vez trazadas lineas verticales y horizontales a través
del centro del aistema, se colocard el instrumento de manera gque
las agujas centrales registradoras 31, 32 y 33 queden colocadas,
respectivamente, en las 1ineas horizontales y verticales. Lo esw
piga 35 de la que van suspendidos los brazos radiales 37 y 38
primeramente mencionados, es entonces puesta en posicidn segin
la cantidad o grado de excentricidad deseado, entre el centro 35
del disco motor y el centro del sistema 30a.

Pratéindose de una instalazidn de seis cilindros, los bra-
zos 37 y 38, dltimamente mencionados, Se separaran 60f, colocando
en la debide posicidn el ajuste de tijera de los mismos 39

Uno de estos @ltimos brazos, es decir, el 38, se coloca
entonces centralmente sobre la linea vertical de la clspide, po-
niéndose el correspondiente brazo tractor 48, formando un &ngulo
de 459 con aquella, fuera de la direccidn de rotacidn y articula-
dc a la debida graduacidn sobre el correspondiente brazo siguien-
te 45, de tal suerte, gue la longitud del brazo conductor 38 y
del brazo siguiente 45 sean iguales.

De este modo Se completa 1la instalacidn del instrumento.

8i ahora son puestos en rotacidn los brazos guiadores 37
v 38 se verd que los brazos sigulentes 44 y 45 son arrastrados
por ellos & diferentes velocidades y que las distancias sntre
los brazos siguientes aumentan y disminuyen una vez & cada revos
Lucidn, exsctamente de la manera gque varien las distancias entre
los émbolos.

La diferencia entre el aumento y la disminucidn se sefiala

en el protractor 46, el cual es movible con la parte anterior de
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los siguientes brazos y arrastra su parte posterior, indicdndose
asi a cada revolucidn las posiciones del menor y mayor espacio de
separacidns La posicidn de las cdmaras de entrada y de salida debe
establecerse de tal manera, gue durante el periodo de aumento la
canal de aspiracidn solamente se conecte con los espacios entre
los cilindros, mientras que durante el periodo de disminucidn de
los mismos, la canal de salida solamente se conecta con ellos.
Si la variecidn de los grados sefialados en el protractor 46 es de
12¢ y se emplean seis cilindros, la capacidad de la bomba serg
igual & 12¢ x 6 = 722 que es la 1/5 parte de 360 6 20% del volu-
men de la cédmuara anular que contiene los cilindros.

Esta solicitud se acoge a los beneficios del articulo 16
da la vigente ILey de Propiedad Industrial por corresponder a la

presentada en Inglaterra bajo el N&¢ 6969 en fecha 12 de Marzo

de 1927

T e e T e T

Se declaran de novedad y de propia invencidn las siguientes

Reivindicaciones

. . —— YT P i o e G S e e . G O G G Wt B e G A e
o Sttt 4 3 3 S 4 2 4 4

le~ Una mdquina rotativa, bomba, contador o sus similares, ca-
racterizada por disponerse un grupo de émbolos rotativos se-
parados (b 4 4) de tal manera controlados en su movimiento en
la cémara de trabajo (¢) que se aproximen y separen o retro-
cedan entre si durante un ciclo de trabajo, formando en este
modo con la caja (d) y el manguito central (e 6 2) cémaras
de diferente tamafio.

2 o= Una mdquina rotativa, bomba, cortador o sus similares, segin

la reivindicacidén 1, compuesta de un estator (d), un cubo
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{e 6 2) concéntrico al primero, una cdmara anular de trabajo
(¢), una serie o grupo de émbolos rotativos (b) en dicha cé-
mara, un soporte excéntrico o disco de arrastre (a), ejes os-
cilantes (f) para los dmbolos sobre dicho soporte o disco de
arrastre, y brazos acodados efectivos o virtuales que conec=
tan los centros de los émbolos a sus ejes oscilantes.
3¢~ Una mdquina rotativa, Lomba, contador o sus similares, segun
las reivindicaciones 1 6 2, en la cual los émbolos son de
forma cilindrica y van fbdeados ﬁor manguitos sueltose.
4.~ Una mdquina, bomba, cortador o sus similares, segin la rei-
vindicacidén 3, en la cual los émbolos estdn comnstituidos como
un cojinete asnular de tolas o rodillose.
5= Una mdquina rotativa, tomba, contador o sus similares, segin
la reivindicacidén 2, en la cual el cubo es un cojinete fijo.
6e— Uns mdquina rotativa, bomba, contador o sus similares, segin
la reivindicacidn 2, en la cual dicho cubo es rotativo o va
rodeado por un manguito suelto.
7+~ Una miquina rotativa, tomba, contador o sus similares, segin
la rgivindicacién 2, en la cual el cubo estd comstituido como
un cojinete anular de kolas o rodillos.
8+~ Una mdquina rotativa, Lomba, contador o sus similares, segén
las reivindicaciones 1, 2, 3 & 4, en la cual se revisten los
édmbolos de un material elédstico.
9e= Una mdquina rotativa, tomba, contador o sus similares, seghn
las reivindicaciones 1 o0 2, en la cual se reviste de material
eldstico 1la cdmara del estator y si se desea el cojinete central:
10+~ Una miquina rotativa, bomba, contador o sus similares, segfn
cada una de las antericres reivindicaciones, en la cual se
disponen medios para variar la capacidad de volumen, alterando
la excentricidad del recorrido de los brazos oscilantes (f)

con relacidn a la caja.
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Uns mdquina rotativa, bomba, zontador o sus similares, se-
gun cada una de las anteriores reivindicaciones, en la cual
ge disponen medios para evitar faltas de hermeticidad & lo
largo del eje o arbol, sometiendo periddicamente a los efec-
tos de la aspiracidn una ranura o medio. andlogo (1l) sobre
dicho arbol o eje.

Una méquina rotativa, bomba, contador o sus similares, se-
glin la reivindicacidn 10, en la cual la alimentacidén o suni-
nistro de aceite (19) al eje o0 arbol se halla bajo la influ-
encia de los medios parsa prevenir la falta de hermeticidad.
Una mdquina rotativa, bomba, contador o sus similares, segin
cada una de las dnteriores reivindicaciones, en la cual las
partes del estator y del rosor estdn invertidas.

Un apsarato registrador (30~46) tal y como queda sustanciale-
mente descrito, para emplearlo en la construccidn de uns mé-
quina rotativa, contador o sus similares, segin cada una de
las anteriores reivindicaciones.

La patente cuyo privilegio de invencidén se solicita por

veinte aflos parw Hspafia y sus dominios deberd recaer por "PERFED-

CIONAMIENTOS EN L0S aPARATOS ROTATIVOS, TALES COLO MAQUINAS, BOM-

BAS,

CONTADORES Y SUS SLMILARES™ (tercer grupo, clase 30) segin

Se describe y reivindica en la presente memoria y se ilustra con

los dibujos que & la misma se acompafian.

Madrid, 7 de Marzo de 1928.

Pp: Ernest Feuerheerd & James Aratoon
Malcolm, Ingenierose.

W
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