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El presente invento se relaciona e~n l^s 

t-res  de exol-'s!-'. - de c-moustí-n interna, y más par- 

t i  calar mente c^n acuellas en los aue la  _gnici~n se 

hace c~n arregla a l princip io  del tip~ Diesel ~ se-

m i-D iese l.

i:n  ̂ de sus objetos es pr^n^rclonar un 

m-t-r de exol-si-n en el que se emplee un émbolo de

O't •Va.#

iV i HVÍVj.

i r i -  ■
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^ .ra b a j-  y - i r -  aux ilia r  - de c-mpresi-n, recior-cand- - 

y and- y viniend- amb-s en un c ilindra , 9iendr la carre­

ra del émb-l- de c-mpresi-n c-rta  en relación e-n la  

carrera del émc-1- de trabaja, y fuñe i  -nand- di car ém- 

c-1- de c-mpresi-n para que aúnente * se eleve la  c-m­

presi-n hasta un punt- de ign ic ión  durante el tierna- 

en que el braz- ac-dad- del expresad- émb-l- de traoa.j- 

va pasand- q-r el runt- - centr- muert-, c-n 1- que cuan- 

d- la  carga de c-mbustible se admite en el c i l in d r-  el 

braz- ac-dad- se enc-ntrará en la  p-sLci-n para el má- 

ximun de fuerza del émb-l- de traba,]-.

,]-n nuestra c-nstruccl-n y d isp-s ic i-n  

mej - radas de las partes,, el citad- émb-l- de traoa j- 

hace la  c-npresi-n hasta un punt- que se puede designar 

c-moresi-n rnen-r, y el émb-l- aux il ia r  - de c-mpresi-n 

hace aue aumente la  presi-n hasta 1- que puede den-mi- 

nsrse una c-npresi-n máxima - de ign ic l-n , y c-m- c-n- 

secuencíe de s i l -  el t ra cs j-  de c-mpresi-n .ñas rud- .1- 

na.ee el c i l in d r-  aux ilia r  - de c-mpresi-n durante la  ca­

rrera relativamente c-rta y oreferib-iemente p-r medir 

de unas excéntricas de carrera c-rta , yend- 1-s braz-s 

ac-dad-s, u -t i—s d isp -s it iv -s  a -á l-g -e , -perat i  váren­

te c-nexl-nad-s c-n el árb-1 m-t-r en el oue se establece 

un braz- ac-dad- -aerativamente c-nexl-nad- c-n el

é. ,b-l- de t:r a o a , y siend- ta l la d isp -s lc i-n  i

is.r de las excéntricais que se encuentren dentr-

s ec t - r cuy- centrad- se haga a 9c3 ccn re lac i-n

fe r id - braz - ac-dad-

• ■ erced a esa d iv is i-n  del t ra ca ]- de c-m- 

oresi-n es q -s ib le  que las partes m-vibles sean más 

l ig s rss  que en el t í o — usual de c—nstrucci—n que se 

sigue en i - s  :.-t-res del t ip -  ñiesel.

mira, venta.is es ,1a de mayor fac il idad
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^ara  el arranque, y puesta que el énb-i- de trabaja se 

encuentra cien apartad- del centr- muerta, en e l punt- 

de may-r c-mpresi¿n hace cae se equilibre el trabaja he- 

cb-' n-r e l  em'o-l- de c-mpresi-n y  permite que gibe c-n 

may-r fac il idad . "íse m-t-r, decid- a su c-nstrucci-n y 

a su funci-namlent-, n- permita que el fueg- retroceda.

las partes más lige ras  y el m-vimient- re­

lativamente ñeque*- del émb-1- auxilia r - de c-mpresi-n 

cr-nslaiten que el expresad- m-t-r marche c-n nay-res 

vel-cidades de 1- oue es p -s io le  en 1-s m-t-res usua­

les de una s - la  carrera de c-mpresi-n del émb-1-.

!,=. o~.npresL-n en 1-s m-t-res de la  dase 

eme n-s -cuna se puede regular merced a la  variac i-n  del 

área - desnlazamient- de 1-s reepectiv-s émb-l-s, y la  

var iae i-n  del funci-nanient- se puede ,1-grar merced a 

un-s ajustes angulares entre el ac-damient- de fuerza 

y las excéntricas. "51 ajuste se puede hacer variand- 

la  1-ngitud de la  excéntrica - braz- ac-dad-, 1- que 

se ouede 1-grar de suerte que se naga un ajuste para 

la  intr-ducci-:i de la  excéntrica y que quede en su deci­

da p -s ic i-n  eñ el cigüeñal - árb-1 ac-dad-, - para que 

salga de esa p -s ic i-n .

Cti’o ajuste se puede hacer tamoien haclen- 

d- rae aumente - disminuya virtualment e la  x-ngiuud dsj. 

a il in d r-  de c-rnpresi-n p-r medí- de un-s c-.jinetes ajus- 

tables - regulables en las v a r i l la s  c-nexi-nad-ras de 

las excéntricas, p -r  d-nde se c-nexi-nan c-n el b-rde 

in fe r í - r  del émb-1- de c-mnresi-n anular.

Además, nuestr- m-t-r mej-rad- incluye 

el emple- de agua, a ire , u - t r -  medi- en friad-r, - 

una c-mbinact-n de el1-s, que c ircu le  ?-r 1-s espaci-s 

anulares del c i l in d r -  y entre éste y si émb-1- auxi- 

de c-moresl-n, y la  cantidad de circulación del i a r  -
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^ s e  medio se puede regular.

Ctm -c je t -  del susodicho inventé' es el de 

orA vr,rci''ñsr un motor de ese tipo , que "tenga una caoeza 

de c ilindra  separadle, de suerte que cuandr se cuita, esa 

cabeza un émbolo auxiliar, desgastado - estropead" de 

« t r «  ffl.-d'', se pueda sacar o quitar y substitu ir por 

un nuevo émbolo, c~n un c~ste muy pequeño y sin nece­

sidad de hacer para e l lo  ningún trabajo especial.

Tanto a es«s C'-m̂  a « t r - s  fines consiste 

el inventa en determinadas nuevas caracter íst icas de 

construcción y combinad-nes y disposiciones de las 

•partes, t-d^ el lo  c-rr  ̂ pasamos a describ ir c^n ayuda 

de 1" 8 adjuntas di bu ■ o s , en 1« s que designan:

La f ig .  1, una v is ta  en sección longitu­

dinal ^ue i lus tra  h s  émbolos precisamente antes de la  

compresión completa J de I 3 ignición.

La f i g .  2, una sección longitudinal rec- 

tangulármente con respecto  a la  f i g .  1.

Las f ig s .  J, 4-, 5 y ó, unas v is tas seccio­

nales, más o menos diagramáticas, que ilustran las po­

siciones de loe émbolos durante el funcionamiento del 

motor.

La f i g .  7, una sección longitudinal i lu s ­

t ra t iva  de una modificación.

La f i g .  8, en escala ampliada, una v is ta  

seccional y dé deta l le  oue i lustra  un medio de hacer 

el a.¡usté de una excéntrica en el cigüeñal o árbol 

acodado, y

ha f ig .  9, un corte que se supone dad"

en la  f igura 8 por la- l ínea 9-9*

1 representa el c i l indro del motor, so­

portado en una base 2 relativamente pesada, que cnns- 

t i tuye la  caja de un cigüeñal en el "ue se monta un 

cigüeñal o áro-1 acodado 5 . Dentro de ese ci l indro
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i se sitúen el encolo de trabaja 4- j  un embaír' aux il ia r  

- ¿0 c-muresl^n jq. Isa emo-lo d.e c-mpresx-n p afecta  la.

f~r:G8. de un manguito que recipr-ca - va y -viene dentro 

del c il indro 1 , en tant* que el érnb-1 " de traca.]- ba­

ca 1- ■or-ei-' dentro del mangait* - émbolo de compre­

sión 5* Las caras - áreas de trabaja de es-s embo­

las pueden ser, o-ai-' se q ai era, per- debe tenerse en 

cuenta *ue el extremo del émbolo au x il ia r  desplazara 

may*r volumen del émbolo de traba ja , debid- a su tama­

ño o c- íü'- consecuencia de su carrera, el expresad* 

émbil* de traba.]* 4 se conexiona por el intermedio de 

una b ie la  o -varilla ó con el braz* acodado 7 o acoda-

miento dex árbol z,

Ll émcoio auxiliar 5 se conexiona, por me­

dio de un par de ca r i l la s  o b ie las 3, con unas aoraza- 

deras * de las excéntricas 1C, yendo esas excéntricas 

en el árbol p y situándose sil los lados opuestos del 

acodamiento. 7 , y establecidas también, en un ángulo 

centrado en el sector de ajuste, de 9‘CQ con respecto 

ai sus*áich* ac*daixüent*. Las v a r i l la s  o b ie las 6 

se pueden conexionar sjustabl emente con el émbolo 5 

auxilia r  o de compresión, a f in  de que var ié  xa lon g i­

tud de la  carrera, de ese émbolo auxiliar, lo que se 

ruede hacer de muchos modos. Para i lu s tra r  -un medí* 

de lograr ese f in , se representan unas cucas 11 en 

ios l.ados opuestos de un bloque de en jinete 12 que 

so,por ta al eje de p ivote  13 con el que se conexiona 

el eslabón, y dichas cucas se pueden ajustar o regular 

merced a un*s t * r n i l l * s  14 a f in  de que varíe  la  po­

sic ión del bloque de sostén y oue varíe , por consi­

guiente, el grad* de compresión,

r tro  medio ¿3 ajuste es el que ilastran  

las figuras 8 y 9 , en las que, c*m* se ve, la  excén­

tr ic a  le tiene mías ranuras 15 y en derredor de esas
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gruirás se hace que f-raen parte in tegra l anas cajas " 

paredes. 16 . 21 cigüeñal J t iene una parte angular 17

que recibe la  parte ranurada de la  excéntrica, y un^s 

to rn il lo s  de presión l8  se s-'p-rtan en las cajas ~ pare­

des 16 y se apoyan en e l árbol por sus lados -'puestas, 

de suerte "ue ajustando es^s t ^ rn i l l - s  la excéntrica 

se ruede ajustar a su vez- en el árbol para que va r íe  

ls  cerrera del émbolo de compresión.

21 ci l indra 1 t iene una cabeza separable

19 oue se puede sujetar en su s i t io  de cualquier m.od~ 

adecuad^, apar-ciend" a ese f in  unos t - rn i l l " S  2C que 

rasan per esa cabeza y oue entran en l a  pared del 

c i l indro 1, j-a citada cabeza 19 soporta a unas válvu­

las 21 y 22 de admisión y de salida, oue comunican c~n 

1"S c"níuct"S usuales de 1"S m^t-res de ese tipo, y aun 

cuando se i lustran esas válvulas enpujadas a resorte y 

funcionando merced a ui"S topes 25» debe "tenerse en 

cuenta que el invento no se l im ita  a l a  determinada f^r 

ma de las expresadas válvulas ni a sus medias accionad" 

res. la cabeza 19 spprrta también a l a  boquil la de 

pulverización 24- -p̂ r l a  que la  carga de combustible

se introduce en el c i l indro 

tal  oue se logre su encendí 

cuelouier eouit- recon-cido

cuando la  compresión es 

o, y se puede hacer uso de 

como practico, u otro- con­

veniente, rara introducir la  citar.: 

de combustible, cor 1- nue tampoco

>nzaci"n

nos limitamos en

cuant- a ese particular.

l a  susodicha cabeza 19 se separa o~n fa ­

c i l idad, de suerte que en caso de oue el érrbol-. auxi­

l ian se encuentre desgastad" ~ inu t i l i zab le  debido 

a otra cualquier causa, se puede sacar por e l  extremo 

del c i l indro j  colocar.se en su lugar y con 'un e~ste 

relativamente peque"" un. embolo auxil iar  nuevo.

-  o —
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'ís- necesario, en un m-tor de ese t ipo,  en- 

rr ia r  la  paredes del c i l indro y l^s érdo-l-s, v a ese f in  

se establecen unas cañaras de agua anulares 23 y 26 en 

las partes de arriba y de sbaj- del c i l indra 1. Asimis­

mo se establecen en el 4mcol~ .auxiliar y 'anas respec­

tivas cámaras externas anulares y enfriaderas 27 y 2o,

oue comunican p«r el intermedio de unos o r i f i c i o s  29

con las cámaras de agua de los c i l indros.  en tubo 

de admisión 3C comunica con l a  parte in f e r io r  l e  la  cá­

mara de agua su: er ior 2p del c i l indro 1 , en t a n t o  que 

un tubo de salida pl comunica con la  parte de arriba 

de la  re fer ida  cabeza del c i l indro. La cámara, in fe -

r ior 26 t iene un t u b o de ac¡misión 0 entrada 72 que cojau-

nica C " I 1 su parte in f eri o r , y un t u b o  de salida 33 oue

comuiiica con su parte superior. Si se quiere, la  c i r ­

culación de agua se puede in ver t ir ,  c-a- es natural, y 

se ruede «malear cualquier pretendido número de zonas

enfriadoras.

Haciendo particularmente referencia a la  

figura 1 se verá oue los diversos tubos y carearas de la  

parte de arriba del c i l indro e„n de mayor área que l o S 

esracios de agua de la  parte in f e r io r  de dicho c i l i n ­

dro. , 1  ̂ que es i lu s t ra t ivo  del hecho de ser con­

veniente que la  parte de arriba del c i l indro reciba ma­

yor circulación del agente enfriador de la  parte de aba­

j o ,  g. f in  de que desaparezca el exceso de calor de la  

expresada parte de arriba del c i l indro.  Lso se puede 

hacer de muchos m~¿os, pero 3S apunta o i lustra  la  

idea ai general, puesto cae pretendemos pr-teger amplia­

mente la  idea del c-ntrol  y la  regulación del enfriamien­

to - re fr igeración del motor con arreglo ai calor 

oue se genere en las diferentes partes del mismo.

"1 funcionamiento del motor del t ipo Die­

sel descrito ge expondré ahora, en deta l le ,  haciendo a
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f in  referencia particular a las figuras ñ> 4, 5 J ó, 

que diagramáticadente i lustran las posiciones de los ém­

bolos de trabaja y auxil iar  o de c-rrpresi^n durant a l^s 

c ic los de funcionamiento.

'3n esas figuras diagramáticas 3> 4, 5 J ó, 

■unos “brazos acodadas cortos J4- aparecen en c- op e rae i -n  

c~n los brazas acodados 7 relativamente largos, del 

cigüeñal 3> siendo esos brazos C'-r>s una modificación 

del empleo de excéntricas, y representándose en diagra­

ma a f in  de i lustrar  con mayor claridad la posiciones re­

la t ivas  de las partes.

observará cue cuando el émbolo de tra­

bajo se encuentra en e l  centro muerto, q- i lu s ­

tra la  f igura 3, los brazas acodad-s cortos 5¿- se ba­

i lan a un ángulo de 5CS por detrás del cigüeñal, de 

suerte que al pasar el brazo acodado principal 2? del 

centro muerto, los brazos acodados cortos 3 *̂ que se 

mueven hacia arriba, le  comunicarán al émbolo 5, auxi­

l i a r  o de c-mpresion, un movimiento hacia arriba, que 

no solamente editará cualquier perdida de compresión 

debido al movimiento descendente del émbolo ¿e trabajo 

al pasar por el centro muerto, sino que se disponen de 

ta l  suerte que se aumente o se eleve la  compresión, de 

suerte que el aire del c i l indro alcance la temperatura 

de ignición y que la  om u i l la  de pulverización descar­

gue el combustible en el a ire compr._mido y haga, que se 

d i r i j a  hacia abajo el émbolo de trabajo debido al en­

cendido de la  mezcla.

la  figura 4- i lus tra  las posiciones r e l a t i ­

vas de los dos émbolos aproximadamente en el punto 

medio ¿[e la  carrera de trabajo; el embolo de compre­

sión interrumpe el aumento ~ elevación, y el embolo 

de trabajo se encuentra en la  posición de fuerza comple-
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ta, moviéndose hacia abajo c^n la  expansión o dilatación 

% e i~ s ga^ss ardientes. Pe observará que el émbolo de 

compresión se encuentra entonces en 1" alto del centro

muerto.

la  figura 5 representa las posiciones de 

los émbolos al f in a l  de las carreras de admisión de 

aire o de trabajo, en tanto que la  f igura  6 i lu s t ra  la  

posición 'de 1"S émbolog en el punto medí-o de las carre­

ras tanto de compresión como de salida o limpieza.

Puesto oue la  válvula de salida 22 se encuentra abier­

ta, la  v is ta  i lus tra  particularmente las carreras de 

salida del émbolo,

'3n la  figura 7 aparece una forma de m-tor 

que emplea unos brazos acodados, en lugar de excéntri­

cas, tara  e l funcionamiento del émbllo auxiliar.

Aun cuando sé i lu s t ra  lo nue conceptua­

mos las disposiciones preferidas del invento, claro es 

oue diversos cambios y alteraciones se pueden hacer 

en la  f-rma general y en las disposiciones de las mar­

tes, por lo oue nfe nos limitamos a los precisos deta­

l l e s  expuestos, sino oue nos consideramos en l iber tad  

de hacer todos aquellos cambios y alteraciones oue no 

se arar ten del espír itu y alcance del invento, como se 

pasa a reiv indicar.

A

.¡ios puntos de invención p ron i  a y nueva 

oue se presentan para que sean objet- de esta Patente 

de VSIATS años, son los siguientes:

1q. - un motor de explosión a_ue t iene

un c ilindro , un 

émbolo auxiliar

émbülo de trabajo en ese c ilindro  y un 

o de compresión también en dicho c i l in -

-9-



t y un medio gracias al cual el embolo auxilia r fun­

ciona para que aúnente la  compresión en dicho, c ilindro du­

rante el movimiento del émbolo de tracsjo pasada la  par­

te de arriba del centro muerto.

2Q, - h  un rotor de explosión del t i ro  

Diesel, nue tiene un c ilindro , un par de émb-loe rec ipro­

cantes o a lternativos concéntricos en el c il indro , cons­

tituyendo un- de esos emb-los un emoolo de tra.oa.jo y si 

otro -un émbolo aux il ia r  o de c-a -res l-n  y un cigüeñal 

o árbol acodado, yendo ambo3 émbolos operativamente c~- 

nexio ,ad'S con ese cigéledal, con lo que el snod" auxi­

l i a r  se mueve en ú recc io ji hacia s.rrica para cue aumen­

te la  compresión dentro del c il indro , en tanto nue el 

émbolo de trabajo se mueve pasado el centro muerto y 

hacia a o ajo.

xq. _ yn un met-r de explosión del t ipo 

Diesel, que tiene un ci l indro,  un par de émbolos recipro­

cantes o alternativos c-ncéntricoe en el c i l indro, c-ns- 

tituyendo uno de esos emcolog un é..iO*xo de ur^Ccij  ̂

el otro un auxi l iar  o de compresión, y un ci-

gñedal o árbol acodado yendo ambos émbolos , operativam.ent e 

conexionados o-n ese cigde~al, con lo que el aaool- 

auxil iar  se mueve en dirección hacia arriba rara que 

aumente ls compresión dentro del c i l indro, en ^ant- 

aue el émb-l.o de trabajo se mueve rasado el centro muer­

to m hacia abajo, existiendo además un medio de in t ro ­

ducir combustible en el c i l indro ¿nand- el émbolo su- 

x i ü s r  completa aproximadamente su carrera de compre­

sión.
4 3 . _ un motor de explosión aue tiene 

irn ci l indro;  -un émbolo de traoa.jo en ese cdiudi. ' ' j 

un émbolo auxil iar  '■ de c-upresión en el músmo; -un 

medio merced al cual el émbolo auxil iar funciona aera 

oue aumente la  compresión en dicho ci l indro durante ex

-1C-



‘T - v ’ mi ent - del émfc -1 <

J b*y un medí- de in tr -b

dr- cuand-

i—Io; é-úb -1 -

su carrera de e-mpre

5£. -

c i l in d r - ; un cig&eñ

Un m-t-r de exoi-s i-n  que tiene un 

ai - árb-1 acedad''; un émb-1- de 

tre.bg j -  en dici.- cilindré'; un ernh-1- aux il ia r  - de 

e-mpresi-n en e l rsis-n- c i l in d r - ; un ci&&e~al - árt-1 

ac-dad-, yeni- 1-s c itsd-s émb-l-s -perat i  várente c-ne- 

xi-nad-s c-n °7_ cig-üe~al; y una catea? arable en

 ̂ el sus-dich- c ilindra , de suerte qn e al cuitarse esa
J , . _ . a 0
? esteza el expresad- -.v'C~1~ a axil car ^aeu.e s m r  n..

x*r.cí-nad- c il in dr-  y ser r e b a t i r  i-  p -r  - t r - .

Ó2. - Un x - t - r  de exe l-s l-n  oue t iene 

un c i l in d r - , un-s éxb-l-s e-ncéntrLc-s en el mis jar c i ­

lindra , e-nstituys'id- ur_- de es-s erb-l-s  un eirio-1- de 

t r 0os.i - y el - t r -  un exo-l- de c-xprssi-n - auxuxi*.! , 

un '31201838.1 ! un medí- de e-nexi-nar - c crat _ sme-iu e 1-s 

émb-l-s c-n ese cigüeñal; y un medí- que permite el 

ajuste del émo-1- auxiliar, c-n 1- que puede -variar ls.

o -s ic i-n  de ese éxo-l-.

jq , -  Un ra-t-r de expl-si-n  rué t iene

un c i l in d r - ,  un par de éxo-l-s en ese c i l in d r - ,  c-ns- 

tituyend- un- de es-s émc-l-s 'un émb-1- de trsoa j-  y 

g]_ r>tr- un émo-1- auxil ar; un cigde .al - aro-1 ac-da­

d - ; un braz- ac-dad- y de tr abaj- en ese árb-1, -■o era

tivam ent e c-n exi -nad- c-n el émb-1- de traba]-; un

par de excéntrisas en el cigd,e~al, f«rrmand- ángul r»

,o resnect- al braz- ac - d.ad- ; ana.s abrazaderas en

las excéntricas; unas b ie las - v a r i l la s  que c-nexi-- 

nan las abrazaderas c-n el exo-1- aux ilia r , en x-s xa- 

d-s -puest-s del draz- ac-dad-; y unas excéntricas 

cae le  e-munican un m-vimi ent - c-rt~ al eaio-i- auxi-

1J



l ia r ,  en c a r a c i ¿ n  c^n un movimient~ r e l z t i  vament3 la r-

* i si ém‘b-1-' de trabajo.

8a. - un de. explosión nue l lene un

c i l in d ro ; un emo-l" de trabajo en ese c i l indro;  un em­

bolo auxi l iar  que constituye un manguito a» compresión 

interpuesta entre el émbolo de traoajo y la  pared in te ­

r io r  del c i l indro; y un cigüeñal o árbol acodado -pe­

ral i  vane nt e coiiexi«nado con amóos encolos) teniendo el 

ci l indro ' y el embolo auxi l iar  unas cámaras enfriadoras 

comunicantes.

os en m' de ex i o ^  >nj i. xx ^ U. 3 ti X 0X1 6

un'-cilindro; un énd-io de trabajo en ese c i l indro; un 

émbolo auxil iar que constituye un manguito de compre­

sión interpuesto entre el émbol- de traca.jo y la  pared 

in te r io r  del c i l indro; un cigüeñal o ¿rb-l acodado 

operativamente conexionado con ambos émbolos, teniendo 

el c i l indro y 3i  embolo auxil iar '.mas cámaras en fr ia ­

doras 3 “municante3 ; y un medi- gracias al cual una 

mayor cantidad del agente enfriador c ircu la  el ex­

tremo superior dei c i l indro y por el émbolo auxil iar ,  

que por sus extremos in fer iores .

1qq. - Vejeras en l^s motores de explo­

sión - de combustión interna.

Tal y como se ha. descrito 3n i a ''emoria 

oue antecede, representado en los dibujos que se acom- 

oposn y con los fines qhs se nan es.peciiica.do.

Tsta ''anoria c-nsta de doce lio jas escri­

tas por una sola car;

hadrid, 5 de ILarzo de 1923.
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