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'JL presente invent-o se relaciona con m  pro­

cedimiento para la  realización de reacciones exotérmicas 

ca ta líticas entre los gases, en particu lar para la  sínte-
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ais d«l amoniaco partiendo de sus elementos con una pre­
sión. grande, y con loa determinados aparatos para la  eje­

cución de ese procedimiento.
Dicho invento tiene por objeto permitir 

la  u tiliza ción  de aparatos de contaoto eficaces y de 
grandes dimensiones, en los que la  reacción se reparte 
lo  más uniformemente posible por todo el catalizador, evi­

tándose su superealentamiento lo ca l, Dae f in  se consi­

gue, con arreglo al invento, por el hecho de que la  ad­
misión del gas se divide y que su salida por unas deri­
vaciones en la  masa de contacto (catalizador) se reparte 

uniformemente por la  longitud del tubo de contacto, de 
suerte que se pueden u tiliz a r  unos tubos de contacto de 

gran longitud, Oonviene d iv id ir  el referido tubo de con­
tacto , merced a unas paredes o separaciones, en un deter­
minado numero de cámaras situadas una a continuación 

de otra, llevándose el gas a cada una de la s  diferen­
tes cámaras, partiendo de una tubería oarmín, y los  pro­
ductos de la  reacción y los  gases perdidos se evacu&n, a 
partir de las diferentes cámaras, poruña tubería colec­

tora común, que puede rodear a la  capacidad de contacto 
en forma de un cilindro o de un tubo- propio para obrar 
sin refrigerador o cambiador de temperatura.

Los adjuntos dioujos representan diferen­

tes aparatos para la  ejecución del procedimiento con arre­

glo al invento*
31 efecto drl procedimiento se puede re­

forzar mediante mías disposiciones y unos medios auxi­
lia re s , que describiremos, utilizándose todos lo s  que 

sea necesario, como lo representan los dibujos.
Jn esos dibujos designan:
Las figuras 1 y 2, en corte longitudinal 

axial, dos formas de realización de un aparato para la
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ejecución del invento.
la s  figuras la  y 2a, unos cortes transver­

sales correspondientes.
Las figuras 3, 3b, 4, 4b y a, unos cor­

tes longitudinales axiales de algunos otaros aparatos 

para llev a r  a cabo el procedimiento de acuerdo con el in­

vento.
i  a figura 6, una determinada forma de un

tubo de amisión de gas, y
Las figuras 3a, 4a y 6a, unos cortes transa

versales que respectivamente corresponden a las  figuras

3, 4 y 6.
3n las figuras 1 y la ,  el catalizador d_ 

va contenido en un tubo h de pared delgada, disponiéndo­

se en su eje el tubo i de admisión de gas. 31 espacio 

anular se divide merced a unas paredes o separaciones £, 
situadas a determinadas distancias una de otra, en unas 

camaias distintas. 3n dicho tubo i  se practican, a las 

mismas distancias entre s í ,  unas series de acertaras 1_ 
que ponen en comunicación el tuco i_ con las diferentes 

cama ras.
Después de la  reacción salen los  gases de 

cada cámara por unas aberturas m que se practican en el 
tubo h , y se evacúan por un canal anular n que se fo r ­

ma entre el tubo h y el otro tubo o dispuesto por fuer* 
de el. Las paredes de separación x tienen unos o r i f i ­

cios £  en forma de arco de círcu lo , para dar paso a lo s  

gases. 3se tubo o con su contenido, es soportado por 

una cruceta g -  en el tubo bajo presión a. 31 gas nue­
vo o fresco pasa por el espacio anular que queda entre 
los tubos a y o ,  atraviesa la  cruceta de soporte 1 Pe­

netra luego en la  extremidad del tubo i .
Las figuras 2 y 2a representan, en corte

w «3 ,“-í
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longitudinal y transversal, un tubo de contacto cuyo in­

te r io r  se divide igualmente en cámaras. La figura 2a es 
un corte transversal que se supone dado en la  figura 2, 
por la  línea I la -IIa  de la  figure 2, después de quita­

dos los  platos de separación. 31 catalizador va con­

tenido en el tubo r que se divide, merced a los platos s 

en diferentes cámaras. jl ese efecto , en el tuco r se 
practican, a distancias determinadas, unas hendiduras t_ 

que se extienden por la  mitad de la  circunferencia de d i­

cho tubo 1. 3sas hendiduras t_ van limitadas por unos 

an illos u que se f i ja n  mediante remache al in terior  de 
dicho tubo r. Los referidos platos s se pueden intro­
ducir desde el exterior, pasando por esas hendiduras, en 

el tubo r. 3ntre ese tubo r y el tubo oajO' presión a 
va el tubo v de admisión de gas, a partir del cual una 
tabulara w, cerrada por su extremidad lib re , se dirige 

o ramifica hacia cada una de la s  cámaras en la s  ouales 
se divide el tubo r. Las expresadas tubuluras w tienen 

un gran número de agujeros x en la  cámara de contacto.
31 conducto de evacuación £ para los  productos de la  reac 

ción va en el lado de la  cámara de contacto opuesto a

aquél por el que penetran las tubuluras w.
3n la  figura 3, lo  mismo que en la s  de­

más, a designa de nuevo el tubo principal o tubo bajo 
presión, y b el catalizador. o, o ' y o2 son unas ra­
mificaciones del tubo de admisión de gas, que penetran 
en el catalizador b hasta diferentes profundidades. 3n 

la s  figuras 3 y 4, el tubo más corto (por ejemplo, el 
tubo o de la  figura 3 ), tiene un gran número de abertu­

ras d_ que se reparten por toda su longitud. L»s ** ** 
fioaoiones más largas no van perforadas sino por la  par­

te  de su longitud que sobresale del tubo contiguo mas 

corto, y la s  extremidades de to do s esos tubos de ramifi-
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cución o, o '  y c2 vun oerr&das. Los productos gaseosos

de la  reacción se evacúan por e_.
3n la  figura 4, el gas se conduce, a par­

t i r  de la s  dos extremidades del tubo principal a, por 
unos tubos de ramificación, y la  evacuación se Lace por 

el centro del tubo a, merced a unas tubuluras _e y e2.
Las figuras 3b y 4b_ representan una dis­

posición  análoga a la  de las  figuras 3 y 4, pero los  
tubos de ramificación o, o ',  o2, no van perforados y no 

Se oierran por sus extremidades, sino que terminan «n 

unas toberas f_, f .
La figura 5 representa un aparato para 

lq  oxidación del amoníaco por medio de oxigeno. ¿1 
amoníaco entra por el tubo c4 y el oxígeno por el tubo 
c5. 3n ambos tubos c_4 y c_5 se conexionan, a unas dis­
tancias determinadas, unos tubos de ramificación £ ce­

rrados por sus extremos, que se enrollan a modo de h é li­
ces achatadas y que tienen numerosos agujeros d, d. 3£L 

diámwtro de esos tubos, como también el número y el día- 
metro de las  aberturas de salida practicadas en e llo s , 

se determinan de manera que se logre lo  mejor posible 
el reparto uniforme del gas en toda la  masa del cata-

.izador.
Las figuras 6 y 6a representan una parte 

ieW t-il» de gas, que atalante una separación g. as a iv i- 
a, en tos mitades, por las que pasan .moa gasea alienen- 

tes, como por ejemplo, amoníaoo y oxígeno. 3n algunos 
nasos, la  reacción puede ser aun mas regular por el he- 

oño de oonduoirae el gas o los gases, oon una presión 
mayor, o en e l estado licuado, y se enfrían por d ilata­
ción a su introducción, o se haoen lleg a r , junto oon 

los  gases necesarios para la  reacción, otros gases 11- 

c as dos o comprimidos, oon efectos Ehomson-Toule p o s it i -
-5 -



vo y que se dilatan durante su int ro flucción a en la  cá­

mara de reacción.
Si se trata de la  fabricación de amoníaco, 

el agente refrigerante puede ser amoníaco liq u id o , que 

en ese caso se saca directamente a partir  de dicho com­
presor, del aparato de alta presión. ün algunos ca­
sos se puede u t iliz a r  oxígeno comprimido o licuado, o 
una mezcla de nitrógeno e hidrogeno comprimida o licu a ­

da. 3sos agentes pueden agregarse a la  mezcla gaseosa 
de reacción, ventajosamente en el momento en que esa mez­

cla se d ilata, hasta la  presión de trabajo, en el com­

presor, por delante del aparato de contacto.
3n el caso de la  oxidación de amoníaco 

en ácido n ítr ico , era necesario, hasta ahora, u tiliz a r  

como agente oxidante aire u oxígeno diluido por el a ire . 
Oon arreglo al invento que nos ocupa es posiDle u t i l i ­

zar con ese fin  el oxígeno puro, de suerte que el acido 
n ítrico se obtiene con una concentración mucho más gran­
de o a lta , siendo suficientes unas instalaciones de ab­

sorción mucho más pequeñas que antes.

Los puntos de invención propia y nae- 

va p t  se presentan para que sean objeto de tata 2a- 

tente de TJKffiS años, son loa siguientes:
-  'Jn aparato para la  realización de

reacciones exotérmicas oatalítioaa entre loa gaaes, en 

partioular para la  síntesis del amoníaco oon alta  pre­

sión , camoterizaüo por el heoho de que la  admisión de 

gas se divide y que la  salida de las gases por unas de­

rivaciones en la  masa de oontaoto. se divide uniforme­

mente por la  longitud del tubo de oontaoto, con el Un 
de perm itir la  u tiliza ción  de tubos de contacto lo  m¿s

largos posible
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2¿- -  Diferentes formas de ejecución del 

aparato reivindicado en el punto anterior, en las  que:
a) -  el tubo de contacto se divide por me­

dio de unas paredes o separaciones, en un cierto numero 
de cámaras dispuestas una a continuación de otra, lleván ­
dose el gas a cada una de esas diferentes cámaras, a par­
t i r  áe una tubería común, en tanto que los  productos de 

la  reacción y los  gases perdidos se evacúan a partir  de 

la s  diferentes cámaras, por una tubería colectora común;
b) -  la  tubería colectora rodea a la  ca­

pacidad de contacto en forma de un cilindro o de un tu ­

bo, formando enfriador o cambiador de temperatura;
c) -  en el caso de operaciones de oxida­

ción, el agente de oxidación se lleva  a diferentes s i ­
t io s  de la  masa de contacto, en los diferentes tubos de 

reparto d‘e gas, por separado de lo s  otros gases, pero

al propio tiempo que e llo s ;
d) -  lo s  diferentes tubos de reparto ¿e

gas van a su vez divididos en dos partes;
e) -  los  diferentes tubos de reparto de

gas penetran por las  dos extremidades del aparato de 

contacto en la  capacidad áe contacto, y los gases re­
sultantes de la  reacción se evacúan por el oentro de la

capacidad-de contacto;
f )  -  las secciones transversales de los

tubos de reparto de gas son diferentes entre s í ;
g) -  para el enfriamiento de los  gases

La reacción, los  gases reacciona! es. se comprimen con 

presión superior a la  de trabajo y se dilatan hasma 
presión de trabajo, antes de su entrada en las cámaras 

contacto o en los tubos de reparto;

le  agregan a lo s gases reaccionóles unos ases licu a -

-7 -
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dos o comprimidos, can efecto Bhomson-Jaule p ositivo , 

en uno o más s it io s  diferentes del aparato de contacto,

o algo por delante de el*
3* -  Un aparato para la  realización de

reacciones exotérmicas entre los  gases, en partioular 

para la  s ín tesis  del amoníaco con presión elevada,
Cal y como se ha descrito en la  Me­

moria que anttoedt, representado en los  dibujos que 

se acompañan y con lo s  fines que se han especifica­

do.
Usta Memoria consta de ocho hojas es­

critas por una sola cara,

Madrid 81 de mar*o da 1988»
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