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A nombre de:
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por VJEnTIü a^os 

por " Una c ay ador a mecánica de 

" raa.no",

Guy de Ponal

Genas, ( I s á r e ) ,

P R A N C I a •

ifil cá lculo  del trabajo e fe c t ivo  de un,g 

azada de pala o de una az ada de r as t r a. paro remover un 

metro cuadrado de terreno, muestra, que el v 8l o r  de ese 

tratajo  es relativamente mínimo con re lac ión  al v al o r  

de l o s  esfuerzos desarrol lados por el cav pdor p er a e f e c ­

tuar es a misma operación.  puede afirmarse que el r e n ­
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dimiento no excede del 6 ¿l 10 % segdn i a naturpieza 

de i-a» t ie r r as y el tivo de instrumento que se u t i l ic e ,  

¿se ligero rendimiento proviene del 

hecho de que l a  mayor parte de los  esfuerzos del Cava­

dor se pierden, pues tales esfuerzos son absorbidos ror 

loe movimientos del cuerpo que exige i a opera.ción de ca­

va*' asi como por i R necesidad de tener que observar po­

siciones incomoda® durante el curso del trabajo. JLl 

cansancio del eav sdor se debe mP3 particularmente a los  

movinientos sucesivos y repetidos; de tener que bajad* 

e_ cuerpo par a coger con i as dos manos el mango de i a 

azada al nivel del "■ne-’ o; de levantar (en una. posi­

ción de equi.1 ibrío inestable) i a a.zada cargada de tie­

rra; de i a acción de i anzar esa tierra por delante de 

l a  parte cavada; y después, de tener que incorpo­

rarse par a hundir de nuevo i a az ada en el suelo.

Jíl presente invento tiene por objeto 

disminuir en notables proporciones el cans8ncio del 

cavador, aumentando con ello considerablemente el ren­

dimiento de cualquier az ada de paia 0 az ada de r as t r s , 

T=ies resultados se obtienen agregando a l a  azada un 

"o por te portátil de tal disposición que p e rm itá is  cav a 

nall&ndose de pie, con lo cugi 3e suprime el tener que 

bajg.r y elevar el cuerpo a cada golpe de az ada, as i 

c-omo los esfuerzos correspondientes,

¿¡1 soporte de az ada que constituye el 

objeto del presente invento comprende en principio una 

hase ancha, destinada a tomar punto de apoyo sobre ei 

suelo y prolongada ver ti calmen te por un montante que 

recibe un eje de articulación solidario de dos pai an- 

•-a® colocadas, una de l  as cuales se conexiona con i a
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azada, en tanto que l a  o t r a  se destina a, son acciona­

da por el naYador con i a mano izquierda al ob je to  de

levantar  i a azada con l 8 t i e r r a. pana l l e v a r l a  © ponerla 

por encima del terreno que hay por delante de i  g. par­

te c avada y permitir  el lanzamiento de d icha t í e r r a.

Tal acción lanzadora se ha.ce per el c av ador ac tu8ndo

con su mano derecha sobre i  r. ezada paTa v o lv e r l a  sen­

cil lamente en el ángulo deseado que permita l a  c « i d a 

de i  a tierra, por su propio peso.

Las d ispos ic iones  y formas a dar so­

porte  p ar a r e a l i z ar el p r in c ip io  del invento, son v a ­

r ia b les  en c i e r ta  extensión, según el tipo de azada 

que se u t i l i c e ,  l a  naturaleza del terreno y l o s  de­
seos del cavador.

ün el i  ib u j o & d j un to se r epr es en tan, a 

t í tu lo  de ejemplo, dos formas de e jecución .

iül primer modelo da soporte de azada i l u s ­

trado en l as f i g u r as 1 a 3, l l e v a  una d ispos ic ión  en 

l a  que ei levantamiento de 1 aseada clavada en el sue­

le  se obtiene con el accionamiento de un a palanca 

con i a mano izquierda. La d ispos ic ión  del segundo 

modelo mostrado en i as f i g u r a.s 4 a 6 efectúa, por el 

contrario ,  el levantamiento de i a z sda con el acciona­

miento mismo de e s a azada que p i v d t a sobre un carri to  

por el intermedio de r o d i l l o s  que permiten el tra,slado 

del instrumento provisto  de t i e r r a p ñr a el lanzamien­

to de está  por delante de i a parte c avada .

e¡n l o s  dos ejemplos, i a az ada es del 

tipo de r as t r a con cua tro dientes, pero pudiera con­

s i s t i r  en una pala, según el trabajo que se hsy a de 

ejecutg.r y el gusto del caYsdor.

La primera, forma de e jecución  se r e ­
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presenta en la. f ig u ra  1 de p e r f i l  y en l P f i g u r a 2 

de frente  por delante, mostrándose l a  aseda clamada en 

el suelo;  l a  f i g u r a, 3, es una v i s t a  en planta que mues­

tra l a  asada en l a p o s ic ió n  levantada correspondien te 

a i a p o s ic ió n  dibujada con l íneas  de punto® en i  a. f i g u ­

ra 1.
jj)l sop fr te  2 áe l a aza'da 1, consiste  en 

un 5 impla tuto so l id a r io  de un zócalo 2a que tiene una 

long itud  por lo  menos iguBi  a l a  anchura de i a r as t r a 

o pal a* peno preferihlamente superior para lograr  un 

mejor al iento  del aparato. i. a . extremidad superior

del soporte 2, v a p rov is ta  de un mango 2t que dá paso 

a un e je  de ar t icu la c ión  3, en cuya® dos extremidades 

se montan dos palanca® 4 y 5 con arreglo a un ángulo 

determinado. La Pal enea 4 terminada con un mango 8 

prolonga en altura el tuto 2, . en tsnto que i a pala n c a 

F v a d i r ig id a  hacia  ©i cuelo por delante de dicho tuto 

2 con el cuBi  forma c ierto  ángulo, conforme l o  muestra 

t i  en l a  f i g u r a 1.

Ün i a extremidad 1 i t re  de l a  palanca 5 

se su je ta  una Cadena 6 que se f i j a  por su o t r a extre ­

midad en i a parte in fe r io r  del mango de lacada  1 ( f i ­

gura® 1 y 2) . Dicha cadena 6 constituye una unión 

ex i r a - f l  ex it i  e, de l a  e.zada si sopo-r^te, y proporciona 

a aquella  l a  l i b e r t a d  que l e  es necesar i a p ara su in ­

troducción en el suelo por el cav ador a una d istanc ia  

un poco variable  del montante 2 y por delante del z ó ­

calo 2 a, según se ve en la® figura® 1 y 2. Dicha va­

r ia c ión  de d is tan c ia  se f a c i l i t a  con el empleo de una 

t ar r a 9 montada perpendicul ármente en l a  extremidad de 

l a  Palanca y de tal modo que pueda resbalar  paTa co lo ­

carse y mantenerse (mediante un torn i l lo  de presión por
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ejemplo) en l a  posición deseada por el cs.vadnr; l a na­

dería 6 se sujeta en l a  extremidad de dicha "barra que se 

halla en oposición con 1» palanca 4 (figu ra 2 ) .

¿1 modo de empleo de i a cavadora es el

e igu ien te :

¡Si cav ador quita el soporte con el bra­

se izquierdo teniendo el mango S con l a  mano izq u ier ­

da y el mango 7 de l a azada con l a  mano derecha, pone 

en t ierra  el soporte en ei íuga f  deseado y l o  sigue man­

teniendo con l a  'nano izquierda, después deja, descan­

sar sobre el suelo l a  r as t r a o l a Pala de l a  azada por 

A l a n t e  del zócalo 2 a y c l av a e s a r a» tra o Pala en l a  

t i e r r a con ai p ie  derecho o izquierdo,  de i a manera or­

dinaria-  Una vez tomada po r l a  azada l a  pos ic ión  c la ­

vada ( f i g u r as 1 y 2),  »e ha l la  c as i  est irada  l a  cadena 

6, el Covador t i r a en ese momento hac i a él del mgpgo 

7 de l a  azada en cantidad s u f i c i e n te  para despega"' el 

p¿dazo de t ierra  10 de l a  ma»a que l e  rodea, después 

t ira  fuertemente hac i a é l  de i a palanca 4 actuando 

sobre el m8ngo 8 y continua ese movimiento de des­

censo de i  a expresada pal&pca 4 que g i r a por su 

e je  3 en el manguito de c o j in e te  2b al  e fecto  de pro ­

vocar l a e levación de le. palanca 5. di sácense de 

esto ú l t im a determina l a  tracción de l a cadena 6 y, 

por consiguiente, l a  da l a  r as t r a 1 con el pedazo de 

t ie r ra  10 que soporta .  Durante l a  e jecuc ión  de estos 

movimiento», el cavador tiene levantado el msngo de 

l a  a.zada con l a mano derecha que aprieta al mango y 

l o  empuja un po co l e j o s  de su cuerpo, de manera que el 

pedazo de t i e r r a i o  se eleve por encima del suelo y 

por delante de l a  parte  c 8v ada. Basta entonces al

c av ador con g i r ar su mano derecha en un cua.rto\ié vuel -i
za como mínimum par a comunicar al mismo movimiento a l a
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azada y obligar E1 pedazo de tierra 10 a que resbale 

y -aiSa después por su propio peso sobre el suelo don­

de e e ex lleude por el fondo de l a  cavidad Cacada.

21 c8yador levanta de nueva l 4cav*do -  

r a con l a  azada y l a  coloca en un nuevo s itio  para 

volver p. empezar las mismas operaciones que 1 as des­

crita® .
Por l a  descripción que precede es fácil  

darse’ cuenta que ei operador puede realizar con f a c i ­

lidad los movimientos decesarios pg,ra l a  cava teniendo 

recto su cuerpo, puesto oua bastan los dos brazos ma­

rá 1 as operaciones destinadas a sostener el aoporte 

en posición vertical v a levantar l a  azada. cargada de 

tierra, a»í como a empuj gX b a d a  adelante dicha aza­

da y girarla  para hacer caer el pedazo de tierra l e ­

vantado .

Como los movimientos de los  .brazos se 

hacen en sentido contrario, con tr ibuyen a'mantener 

er. equilibrio l a cavadora cuya estabilidad puede 

reforzarse s i  hubiese iu gar a e llo , apoyando el pié 

izquierdo del cava,ior sobre l a, base del zócalo 2 a-

21 segundo modelo de cavadora se i lu s ­

tra en p erfil  por l a figura 4 y en planta, por l a figu ­

ra 6 . La figura 5 es una vista, frontal por l a par­

te de delante, de los rodillos da soporte y de trac­

ción de lalaZada, así como de ios caminos de rodamiento 
¡

ce dichos ro d illo s .

¿n esta variante de ejecución, los a le ­

ñen tos semejantes a los del primer modelo o que den 

al mismo resultado, se dasignan con las mismas c i f r as 

ie referencia.

al soporte es tcí formado por dos el amen­



tos: por una parte, una plancha ancha de palastro  f u e r ­

te 11 , cuyos bordes la te r a le s  v an levantados y r e f o r ­

zados para. co n s t i tu ir  dos calinos r e c t i l í n e o s  de roda­

miento 12, para le los  entre s í .  Por o t ra  parte, un 

cuadro compuesto de dos largueros 16 pivota.dos en 

l 1? por su extremidad in fe r io r  a l o s  caminos de roda­

miento 12 y entrelazados por su parte superior me­

diente ur.os travestios  que 11 evnn _ dientes iE y por 

medio de un e je  f i j o  18 en cuyo derredor se articulan 

dos b i e l i t g s  19 que forman el mango de soporte y se 

unen por su parte a l ta  en un puño 20. Un tope 2i su­

je to  en un s i t i o  conveniente del cuadro 16, s irve para 

limite,r el pivotamiento de las  bie l  i t aa 19.

uin este segundo modelo, l a  az ade 1 (s iem­

pre p rov is ta  de un mango con agarrador 7) no va conexio­

nada con el soporte, sino que l l e v a  en su par te supe­

r io r  dos oreja® simétricas que forman e jes  f i j o s  de r o ­

tación de dos r o d i l l o s  13, cuya separación es equiva­

l e n te  a l a  de l o s  camino» 12 de l a base o piso 11, al 

o b je to  de que dichos r o d i l l o s  puedan ir a das cansar s o ­

bre l o s  expresados caminos án tiempo oportuno y  rodar 

en a n o s .

l a  car a externa de l o s  caminos ].2 l l e ­

va unos topes 22 cuyo emplazamiento se e l ige  para l i ­

mitar l a  e levación del cuadro 16 hasta una pos ic ión  

contigua a 45? por ejemplo, conforme se vé en l a  f i ­

gura 4, que muestra igualmente que lo s  topes 21 l imitan 

asimismo l a elevación de i ae b i e i i t es 19, l o  cuaL permi­

te que el c av ador levante l o  suficientemente hasta a.rrá- 

b a al conjunto del soporte par a, desplazarlo a c ada g'U - 

pe de azada.

Puesto ese soporte 3obre el terreno en
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el l u g ar que se ha de trabajar, el operario  lo  t i e ­

ne sólidamente con su pié  izquierdo aplicad.o sobre el 

piso o b a3e 11 entre lo o  caminos 12, y también con su 

b r 3,2o izquierdo, cuya mano rodea al mango 2o y t i r a l i ­

geramente de é l .  l a  azada 1 , sostenida por l a  mano 

derecha, se pone entonces por del ah te de l a  base n  

( f i g u r a  4) y se c l av& en el suelo con el pié, después 

e je r ce  l a  mano derecha una tracción su f i c i e n te  sobre 

el mango 7 de d icha azada para hacer despegar e l  pe­

dazo de t ierra  10 e in c l inar  i a azada, al objeto  de que 

l o s  r o d i l l o s  3 v ay sn a ap l icarse  sobre l o s  caminos de 

rodamiento 12.

Dn ese momento, el operario  apoya fu er ­

temente sobre el manen de i a azada Para levantar ésta  

a l a  pos ic ión  horizontal con l a  t ie r ra  que sostiene,  

después empuja ese mango (manteniéndole siempre b a j a ­

do) al  efecto  de hacer rodar l a  azada por sus r o d i l l o s  

13 cobre l o s  caminos 12 has ta que lo s  expresados r o d i ­

l l o s  tropiecen c o n t r a í a  extremidad anterior  l e v a n ­

tada de l o s  caminos prec itados  (p o s i c ió n  dibujada con 

l í n e a -  de puntos en i a f i g u r a 4 ) .  Di cav ador at r ae 

entonces bruscamente hacia él i a azada, l o  ojae t r ae 

como consecuencia el hs cer ca,er l a  t ie r ra  por e fecto  

de l a  inercia .

Si l a  t ierra  c ay ada es compacta o forma 

bloques, el operario e fectúa  su desagregación antes de 

t i r ar de l a azada y para e l l o  imprime movimientos a l te r ­

nativos con i a mano izquierda áL mangn 20 del cuad ro . 

hada l a ar t icu la c ión  de i  as b ie la*  sobre el cuadro 16, 

éste último se baj a y se e ie v a pivotando en derredor de 

l o s  ejes 17, durante l o s  periodos de descenso, l o s  dien­

tes 15 penetran en el pedazo de t i e r r a 10 y encuentran
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■4¡*- Paao entre l o s  dientes de l a  azada de ra s tra  1, l a  t i e ­

rna ®e ago t& por esos movimientos repetidos  y pasa, 

er- e^an parte, a través de l a  r as t r a.

ün el c aso de que l a  r as t r a  se sust i tu ­

yese, en este  rao dalo, por una pala, l o s  dientes 15 se 

s u s t i tu ir ía n  por r a s t r i l l o s  convenientemente a r t i ­

culados y de tal suerte que durante el descenso c o r ­

ten l a  t ie r ra  para desagregarla en tanto l a echanlafue- 

r a de i a pala  durante el ascenso. '

üln el primer ejemplo, i a azada puede 

conexionarse con el soporte de tal manera que puecU nui- 

xa.TSe fácilmente y su s t i tu ir s e  asimismo, l o  cugi per­

mite l a u t i l i z a c i ó n  de l a añada sin su soporte en lo s  

Cq,®o3 en que es te ultimo fuese engorroso (en derredor 

de l o s  arbustos, por ejemplo, o p ar a la  extracción de 
la® 1 eguMbres) .

Délos, pues, quedar entendido que l as 

formas y detaLles de construcción d e s - r i t o s  ^ p r e ­

sentados, pueden modificarse según lo o  cs sos v ?o re­

sultado f in a l  que se haya de obtener, sin que por e l l o  

se cambíe ei p r in c ip io  del invento.

Js ta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en Pran c i a el 5 de marzo de 192?, Toajo  el 

numero 630,311, se acoge a lo s  "beneficios del a r t í c u ­

l o  1 6 de l a l . e y  de Propiedad Industr ial .

•o- N 0 T a -o -

Los puntos de invención propia  y nue­

va que se presentan para, que sean oLjeto de esta Pa-  

ten oe de VjíIPT¿ años, son l o s  o i/ruien tes :

1? - Una cavndora mecánica de mano, que
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4
permite que el operario practique l a  cava estando de 

t) i c o n  f ac i l i d ad g r 8nde y el mínimo cansancio, el 

cu9i  aparate se ca racter iza  esencialmente por l a  agrega­

ción a cualquier tipo de azada de ra s tra  o de pala, 

de un soporte l i g e r o  y p o r t á t i l  montado solare un 

zócalo  que formg, "base con s u p er f i c ie  de apoyo conve­

niente sobre el suelo, presentando además dicho s o ­

porte  un b r azo de palanca v e r t i c a l  terminado por su 

extremidad superior  l i b r e  con un mango que s irve de 

punto de apoyo p 8r a l a  mano izquierda del cavador 

al ob jeto  de man tener constantemente el soparte en 

e q u i l ib r io  y, por o t r a parte, ha cer tracción sobre l a  

azada introducida en el suelo para le v a n ta r la  con el pe­

dazo de t ie rra  que l a  cubre y ponerla por delante de 

l a  parte Cavada, conexionándose a ese efecto dicha aza­

da con una prolongación de la  expresada palanca ver-  

vrcal mediante ion órgano de unión apropiado que p e r ­

mite c i e r ta  l i b e r ta d  a l a  azada Para su introduc­

ción en l a  t ie r ra  por el p iéy paTa su rotación con 

el f in  daprovocaX l a  caida del pedazo de t ierra  cuan­

do dicha acción se produce en el estado elevado de l a

e z ad a,
2° -  Una variante  de e jecución que con­

s i s t e  en suprimir l a  unión de l 8 azada con ei sopor­

te y en hacer descansar sobre l a  base l a  azada des­

pués de su introducción en el suelo y de haber des­

pegado el pedazo de t ierra ,  el cual apeyo permite que 

l a  azada se bascule para levantar el pedazo de t ie r ra  

hasta lo. el tur a apetecida y r e c i b i r  un movimiento de 

zraslac.^ón rodando o' dasi izando se sobre caminos o p i s ­

ta» ad hoc pertenecientes  a l a  r e fe r id a  b a»e, u t i l i z á n ­

dose l a  palanca art icu lada  del soporte eneee e aco, para

10



desagregar y hacer caer l a t ie r ra  del pedazo re fer ido  

por un movimiento alterno, mediante una se r ie  de d ien ­

tes, r a s t r i l l o s  u otros  órganos convenientes.

moria que antecede, representado en el dibujo que 

se acompaña y con l o s  f ines  que se han e s p e c i f i ­

cado .

.ais ta Memoria consta de once hoja» 

e s cr i ta »  por una so la  c 8r a.

Madrid 3 de Marzo de 1926.

P. km

ée TOnfooru

3? - Una cavadora mecánica de mano, 

Tal y como se ha descr i to  en l a Me-

Ch/. l l
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