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g&ncién del gzufre y 42 1los metsles gque 1as mis-
mgs contangan.
Sgbido es que 1os minersles suw furosos

S

w

puzder. descomponer completamente por reaccidn con
gas de cloro, empleasndo wazs tamperaturas entre 500

¥y 1000° C, Los metyles se convierten en clorurns y
se desprende de gzufre gque se pusde recoger, Hemos
okservado, comn resul ‘alo 4e experimentos hechos, que
eSg regecidn se puede gplicar a la pirits de hierro
cupross, y nuestro invento consiste en trgtsr esg piri-
ta de tgl suerte que los elementos contenidos en a/llg
se puedan fgcilmente Separgsr v recupersr sin pérdide
de cloro.

Pera que el expresado invento se puzds
comprender con inds ¢l sridad passgmos a describirlo
anpl igmente con syudg de 1g adjunta Hoja explanatoria.

La primer etgpa o periodo del proceso
o procedimiento, que consiszte en descompener 1s pirits
por medio de gss de clorn, se puede 1levsr a cabo
en un horno continuo, que puede ser wnn de funcionp-
mien to mecénico, o del +ipn rotatorio o estacionaris,
La repccidn se regliza o 1leva s cgbo con muchg repi-
daz y 25 exotérmics, como lo demuestirs la ecugcidn:

FSSZ {"012 - FeC’lg £ 32' + 46,5 K.
La temperstura se puede mantener con cuglquier punto
0 grado preferido, medisnte regul acidn de 1a cantidad
o proporcidn de suministro de clore.

Los clarurns de cine y 4de nlomns san
cesl completsmente volatiles, en unos estados de iempe-
raturss superlores gz 700° C., v se desprenden jun tamen-
te con el azufre y con cuslguier srsénico que con ten-

Za el minersl. Medignte ung disposicidn de conden~
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sgdores opnveniente se reccgen 108 ciarurns velétiles,
por separado, en 1los primeros condensadores, después
1a MgSa n volumen de azufre, en estzdo liquidn, en los
condensgiores 4l centro, ¥y luege, 2i1 103 Ul timos
recepinores, el resto del gzuire, juntgmente con
21 arsénico, en caso de gue cxista. Dejando que re-
pose o se deposite &1 gzufre 1iquido de los conden-
sadores d31 centro, ¥y sacsaodo después el liguido por
un punto que se encucntre eh la supsrficie o por ba-
jo de 1a superficie, 1a mzyor proporcidn del azufre se
puede obtener en wn estadn précticszmente purc. l.os
clorurns velétiles de 1as nrimeros condensapdcres se
pueden separsT y recogerse o racupergrse 10s metsles
de 1g mgners conncids.

81 hierro y el cobre del minergl
se convierten en clorurns ferrosos y de cobre gue se
recogen en el fondo d4el horno, Jjuntsmen<ie con pe-
quefigs propnrciones de clarurns de plemn y de cinc,
sn estado fundido, si 1g tempersturs es de 700° C.,
(» més). Esos clorurns fumdidss » derretidns pue-
den ss]lir continusmente, o se pueden 8Sscar a in ter-
valos, si zsi se quiere. H1 horno puede, por lo
tzn+n, funcionar continugmente dursnte lsrgulsimos
pariodns. La pequelflg cantidad de materis inso-
1uble del minersl se apcumuls graduslmentie en el hoIne,
que reguiere por consigaiente, cer peralo vy ~impigdo
s intervalns.,

Se pusde 1levar g cgbo 28g primer etg-
Pe con cuslquier temperatursz entre 500 y1000° C. Ung,
‘temperaturs entre 700 y 800° C. ¢S una zpropisda para
obtener los cloruros involétiles en el estado fundido

o derretido, y pasra eXtrger los cloruros volitiles
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> 7 de plome, pero clsro es que esg temperatu-
rz pusde Varisr con =rreglo s la compesicidn y 5 1a8
propiedsdes del minersl.

1.0S clorurss liquides, ferrnses y ds
cobre, que se sxtrapen del horno, se tratsn ccn guf i-
ciente zgua pars fnrmar uns solucidn parcisimente sa-
turada, con ls temperastura ordinsris, — Bl cslor de la
hidratscidn del cloruro ferrnso es considerable,

v 1lg sslucidn resul ts muy caliente. Se fil trg en cugn-
0 s cuslquler meterip inssluble srrastradas del horno,
y se trata con placsS, bsarras ¥y recortes o desperdi-
cins de hierro metilice, o can hierro de cuglquier
nirg forma conveniente, vsra ls scepazracidn del cobre de
1z maners conncida. La precipitacidn del cobre se
efec s de cse mndo, complets y fécilmente. Se puede
eupl azr, sin embargo, cuglquier otro método pars la
sepsracién ds1 cobre. Bl s3ug se depnsits o se

fil tra, 3 12 solucidn clsre de cloruro ferroso se
some=€ z 1g slectrnalisis, Cugl esquiers pequefias can-
tidgdes Ade plomo que existzn se Sacesn o eliminan me-
dignte wn tratamiento preliminar, con bajo voliaje,
como se describe en 1g memoria de otra patente pre-
sentsdg con ests mismg fechag y marcada "Case aY,

Le €lectrolisis de 1g solucidn de clo-
ruro ferroso se =fechiag recurriendo g unag tempersturs
gque nescile entre 920 y 100° C,, con ung fuerza electromo-
triz ée 2.3 g 3 vol ties, v ung densidsd de corriente

de 10 5 25 amperins por pie cuadrado. E1 citode pue-

ja %

e Sar uns placCs delgeda, un mandril, u otro objeto
adacuado, y pueds ser estzcion:rio, p puede girar,
en tsr.to que €1 Znodo es wna plaCa, Vaerills,o cilindro,

de carbdn o de otre materie inerte, que se iatreduce



eri ung solucidn concentrads de un cloruro spropiado,
por ejemplo, de sodis, cglcio, magnesio, u otro por el
estiln, contenido en una cémsra de énodo, de srecilla
n de lozg porosg, con preferencis sin vidria», o de
ntrg cuzlquier mgteria pornss conveniente, B8p cimars
del fnodr se pusde moidear convenientemente de una
bueng arcillg de ching, que se seque lentamente y que
recibg fuego con ung tempergtura baja. Su resisten-
cip es muy bsja, pern evits la difusidn entrs 1g so-
lucidn de cloruro del énodo y 1ls solucidn de cloruro
ferroso. No nns 1imitamos 5 ningunag determinads
forms de celds electrolitica. sg celdy se puede
dividir en cdmarss peras el Anodo y psra &l citedn,

por medio de ung seperacidn de arcilla porosa, o

de otrg mzteris, 1lenéndese 1y ceMgra del dnodo con
una selucidn coneentrada del clorure de sodis, colcio,
magnesio, U otro por 8l estilo, ¥ la camgrs lel cétn-
10 con ung snlucidn de elorure ferroso.

Un depdsito coherente y uniforme, de
hierro puro, se farmg en 21 cétndo., Cloro 3e sgca de
le parte 42 21rrivs da 1a cimara del énndo, de 1a Ma-
ners conncida, s2 seca por enfrigmiento o por cusl-
quier o trn medin gdecuado, y se lleva sl horno para el
tratamiento de nuesvas csntidedes de pirits.

La solucidn circula par las celdas
o cénmgras, de 1a magnerg conncidy, hgs4g que 1a fuerzg
o pntencia decalga z un 207% de clerurs ferransn, =1 pe-
30, Pasagdo ese punto el vol taje requerido comienza
a aumen tar, Bl licor madre se utilizg para 1a solu-
cidn de ung nueva cantidad de loc clorures fundides
o derretidos procesdentes del horno. Cobre s2 sgcg
de 1a solucidn csliente, como ya se ha descrite, y el

licor retorng o regresSs para lp electrol isis,

-5 -
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Si se guiere gue solgmente un cloruroe
ferroso absoluiszmente puro se le suministre a1 balo
@lectrolitico, 1os cleoruros anhidros, gue sSe sacazn o
extreen del horno se pueden tratsr sdlo con suficien-
te 1icor consumido, o 1icor magire, ¢ bien ambos, pa-
re formsr uns Solucidn sgturada 5 wos 80° C., con
respecto gl clorurec fervrsaso, glevéndose 1la temperatura
5 100° C. 81 licor csliente se filtragy se deja que
se enfrie, Cristszles de cloruro ferrnmso, Fe Clg,
4 H2 0, Se Sepsrzn, Yy Se lavan y utillzern 21 »bje‘o
de formar el 1licar del cétodo para 1la electrolisis,

,

21 licar mzdre que quede despues de 1lg

sepzracidn de 1os cristslees se puede tratsr, como

b/
ESPECIAL MOVIL

ya se Lg descrito, pera la obtencidn o recuperacidn
de cobre, y luego se puede emplepr, juntsmente con la
cantided nacesprig de licor 4évil nrocedente 4=l tra-
tomientn slactroliiits, a fin de disnlver una nueve
can tidg? fe 1res clorurns anhidros, 1o que se puede
rape tir hasta que se pcumwl e cine en ol licor, sae
cinc se puede dejar que se acumule hasts gue sep di-
ficil 1avar 1os cristgles ie clorurs ferroso 42 esc
el enento, gque puede t3ner ung concentracidn de 100
gruns de cinc por 1itro, o més, Bl licor se sacs
después psre 81 tratsmiento, y el ciclo comienzga ds
nuesvo. 1 licor rico en cinc se trzta por concentracidn
n de atro mnén, para 10gTar 1l separgcidn de 1g msyor
perte del cloruro ferrnso, ¥y psra recuperar el cinc,
Al ternativaments se puede precipiter
coore, de la snlucidn satursia hirviente, por medio
de hierra metilicn, v enfrisr después el licor psre
hacer 1a separacidn de los cristzles de clorure fe-

TTOSO PUro.
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1s c=ntidad de fuerzs necesariy psra ls electrolisis,
d=

B 10S Ca3ns en gue no convengs emplesy
se pueden sepsrar 10s cristples clorurs ferroso
purec, como ya Se hag dicho, ¥ después de secgdos en Wig
corriente de a2ire czliente n de ggses perdidos del
horne, par bajo de 100° C., se& descompnnen en 6xido
férrico puro y en clorurn de hidrdgeno, mediaznte cslen-
tamiento g1 gire, corn o sin Vvapor y con ung temperaturs
que oscile o fluctie entre 280 y 300°, C.

La cgntidgd de gire gque se emplee para
la descompesicidn se regule 42 tgl suerte que 1los
gases Acidos desprendidos o Adesarrollszdes contengan
4 volimenes de cloruro de hidrdgens por un volumen
de dxigeno. 1.0 geSes czl-entes se limpian ¥y S%ba—
gan por un c¢atezl idedor de clorurns de cobre, u oéro, en
un herno, de 1z meners coanecids, o de cuglguier o tra,
para 1levsr s cabs lag conversidn del cloruro de hidrd-
Zeno 21 cloro. Z3e cloro se puede recuperzr de 1os3
gases y utilizarse para el tratamiento de nuevas can-
“idgdes de pirits, o bien Aichns gases pueden passr
direc tements, sin sepsracicn de cloro, por una nueve
centidadl de pirits cslentads en un horno entre 700 ¥
900° C. 1z pirits se stsca, dande clorurns de hiero,
plomo ¥ cinc, y se desprende 4 extrge szufre, Al-

@un clorurno l2 hidrdgeno y 4idxido de azufre pueden
encontrsrse en 1os gz388 que Sglen, Astos gases

se someten g un tratemiento purificgder o limpisder,
Parz Que desgpsrezca el Clorure de hidrdgeno, y en ‘ori-
ces contienen, ademis de gases inertes, <ol zmmente didxi-
do de azufre, que se hnce regcoinnsr con sulfuro de
hidrdgeno producido como describiremes,

ILos clorurns que se forman pueden sg-

-n -



lirhl horno en el estado de fusidn, o la mezcla

de cloruros y de residuo insoluble se puede lgvar con
agua hirviente, Los cloruros, en uno u otro caso,
entran en solucidn, Cuzlquier cobre que exista en
esa solucidn se precipite por medio de hierro, como

Ya se ha deserito. El plomo se obtiene o recupers de
la solucidn por electrolisis. El cloruro ferroso se
8€para por cristalizaciones, y se acumula cinc en el
licor madre,

El residuo insoluble puede volver a re-
gréser al horno, o se puede tratar con el écido clor—
hidrico gue se obtiene limpigando o purificando lds ga~-
ses que salen, llevandose & sabo la reaccidén y el

subsiguiente tratumiento, como en el método Qque se re-

laciona con el residuo "principalmente soluble" que se

S

ESPEC

4 2] . . o s
Aimoviil déscribe en la memoria de otra patente solicitads con

€sta mismu fecha y marcada "Case 4",

El hidrdgeno sulfurado que se desprende
en el tratamiento del residuc con écido clorhidrico, se
hacé que reaccione con el diéxido de gzufre que existe
en loe geses agotados o de desperdicio del horno, para

dar ezufre puro de la manera conocida.

~0- NO T A -o-

Los puntos de invencidén propia y nue-
Ve. que s€ presentan para que sean objeto de esta Pg-
tente de VEINTE afios, son los siguientes:

19 - Un procedimiento para el trata-
miento de la piritz, que coneiste en tratar esa pi-
rita, recurriendo a una temperztura entre 500 y 10009 c.,

con cloro, para que sé despreadan los elementos vo-




1é‘&es y formsr un residuo que contenga cloriaros invo~
1% tiles; en disolver en ggua €S08 cloruros involé tiles,
PaTa Ifnrmar uns snlucidn concentrada; en sascsr o ex-
trper el cobre por precipitecidn; en someter s 1g elec-
ro1izisz 14 selucidn de clorurn ferroso, con vncCg
fuerzg electromotriz, pers la eliminacidn de nlomo;

en recurrir luego a la electrolisis psra la separacidn
del hierro y 1a 1liberacidn del clorq; y en tratsr nueveas
centidzdes de pirits por medio de ese cloro.

20, - Un procedimiento pars 231 trata-
rmiento de 1s pirita, que consiste en tratsr ess pirita,
utilizendo unga tempersturs que fluctie entre 3500 y 1000°.
C., cor clore, psra gue se desprendan 1os elementos
vold tiles y se forme un residuo que contenga cloru-
ras invelétiles; en diselver esns clarurss inveldtiles
an 1g menor cantidad de sgus, s fin de qgue se forme
tna snlucidn calientc cnacentrada; en enfrigr dicha
snlucién y sepsrar clorurn ferrssn pure; en diselver
y snme=zer g electirolisis gl clorurs ferroso puro, ps-
Ta 1s Sepsracidn del hierre y 1a formscidn de clors;

v en trotar npevas cantidedes de pirits por medio de
€se clcro.

3°, - Un prccedimiento psra el trata-
riento de 1z pirits, que ccnsiste en tratzr esa pi-
ritg, utilizsndo uwia temperaturs qus fluctie entre
500 y 10009, C., c‘on cloro, psaTa que se desprendsn
los elementns voldtiles y se forme un residus que
contenga clarurog involdtiles; en disolver dichoes
cloruras inveldatiles en 1a menor csntidsd As agus,
rara forn:r una solucidn ccncenirads csliente; en
enfrisr ~a citads solucidn y sepsrasr cloruro ferroso

o

rura; en trater los cristzles de cloruro ferroso se-



p:kdos, en ung corriente de aire, con vapor o sin é1,

a fin de obtener dxido férrico y gas de édcido clorhi-

drico; 2n psSsr 10s gaSes qu2 sslen, por un cgtsl izador,
’ para obtener clorn; y en trater aueves cantidadss de
pirityg por medio de esns gsses.

4°, - Un procedimiento para 21 irate-
misnto de 1g pirita, que consiste en tratar sss piri-
tg, utilizsndo ung tempersturs que fluctie centre 500 y
1000°. C., con clorn, psla que 8¢ desprendsznh los pro-
ductos voléd til es; en condensar, pnr condensacidn frae-
cionsl, 108 clarures voldtiles de esns productes, en

uos receptores sepsrados; ¥y en condensar 1o MgSa

del gpzufre, en eztsdo 1liquido, en otros receptores,

g )
EspecaMovi. PeTa obtensr de dlla szuirs puro.

’ g, - Un procedimiento pgra €l tratsmien-
to de 15 pirite, que consiste en trastar ess piritg,
recurriends g unz temperatura que oscile o fluctie
entre 500 y L000°. C., con cloro, pzra que se despren=-
dsn los elementns volétiles v se forme un residus que
contangs cloruvros involéd ties; en disolver esoc clo~
rurns involdtiles, en 1p mznor cantidsd de agus, 2 fin
de que se forme ung solucidn cazliente concentrada

en trajtgx\'idicha solucidn pars que Se separe el cobre;

Yy en enfr‘igr 1a expresads s3olucidn y separar clorurs
ferrnse puro.

69, - Un procedimiento pzra =1 trste-
miento de la piritas, que consiste en trgtsr ess piri-
ta, emplesndo ung temperatirs gue fluctie entre 50O y
1000°,. C., con cloro, para que Se desprendsn 10s ele-
mentns volatiles y se forms un residuo gue contengs
cloruros inveolétiles; en disolver esos clorurss invo-

, X Y .
latlles, con la mennr cantidsd de zgus, z fin de que se



iﬁ;?a una soluddn cgliente concentrsds; en enfrisr di-
cha snlucidn y separzr clorure ferrnss vure; en tra-
tsr 1p expresads solucion frig, para separar 61 ¢o -
bre; y en utilizar el 1ieor madre para disolver ung
nueva cantidad de clorures gphidres,

7¢ - Un prncedimiento pars el trgta-
miento de 1 pirita, que consiste en trgter essg pi-
rita, haciendo uso de ung tempergturg que fluchie en -
tre 500 y 1000% C., con cloro, pars que se desprendagn
los elementos voldiles y sz forme un residuo que con-
tengsg cloruros involétiles; en disolver esos clarurms
involétiles, en 1 menor cantidad de sgua, =1 objc o
de que t2 forme ung soluciodn cgl iente conzentradg;
en enfrisr dicka snlucidn y sepsrar cloruro f2rroso

purn; en tratar la solucidn frig para separar el cobre,

util izéndnse el 1icor madre psra Aisolver uns nueva
cantidgd de clorurns gnhidros, con ung tempergturs
al ta; en enfrigr y separar clorurp ferroso puro; en
hacer 15 repeticidn pars que se concentre cinc en el
licor magdre; y en separaer el 1icor eventual, Trico en
cinc, del ciclo, pars la recuperacidn u obtencidn de
cingc.

8¢ - Un procedimiento para el trato
mientr de 1g pirita, que consiste en trgtar esg piriitg,
haciendose use de ung temperaturs que fluchic entre 500
¥y 10002 C., con clorn, para que S¢ Agsprendgn 10s ele-
mentos voldtiles y se forme un resiius que contenga
cloruros involdtiles; e 1isolver los expresains o o-
rures involédtiles, en 1ag meanr cantidad de agua, al
obje to 2e que se forme ung solucifdn cal iente concentrg -
dg; en enfrigr 15 solucidn v separar cristgles 4= clorure
ferroso puro; en displver y someter a la elsecurolisis 10s

mencinngdos cris tales de cloruro ferroso puro, con ung



~.
temgkretura.que oscile entre 90 y 1¢0° C., hasta que el

contenido o preporcidn de cloruro ferroso se reduzcs g
un 20 %, pers la separacidn del hierrs ¥ 1a formacidn
de cloro; en trater nucvas cantidagdes de piritas vor
m2dio de ese clorc; en producir nuevgmente cristales

ds cloruro ferroso puro, procediendo del mismo modo;

y en disolver dicho cloruro ferroso puro en 1s splucidn
@ 20 % procedente de 1a electrolisis,

g%, - Un procedimiento pers el trate
miento de 1z pirits, que consiste en tragter ess piri-
ts, racurriéndose g ung tempersturg gue flucthie en*re
500 y 1000° C., con cloro, Dgra que se desprendan los
elemen tos volétiles y se tforme un residuo gue conten-
gs cloruros invelétiles; ap disnlver 2508 clorurns
involétiles en 1a menor cantidad de ggua, a fin de
que se forme ung solucidn csliente concentrgda; en
enfriagr 1z solucidn y sepsrar cristsles de clarurn
ferroso puro; en disolver y someter s ls elacirolisis
dicho clorurn ferro®o puro, con uns tempersgturg entre
90 y 100° C., hgsta que 1z proporcién n conternilo de
dicho clorurs ferrnse se reduzca z uwn 20 %, en utili-
zar ung parte del licor consumido o agotado, psra disol-
ver cristgles de cloruro ferrose purs destinagdos g
nusvg electrolisis; y en azgregsr el resto gl Jicor
madre, psra el tratsmients de los cloruros gnhidros.

10°, - Un prccedimiente psra el trata-
mients de la pirits, que consiste en truter esg piri-
te, haciéndose uso de una tempargtura que fluctie en-
tre 500 y 1000° C., con cloro, pera qu2 se desprendan
los elsmentos volédtiles vy se forms un residuo gque cone-
tengp cloruros invelétiles; en disslver diéhos clorurns

involédtiles, en 1la menor car.tidad de sgua, a fin de que

-12 -
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gue sa farme ung solucidn csliente concentrads;

[

n
trstar esa solucidn para Separar cobre y plomo; &n
empl g 1g eXpreszds solucién; ¥ en sepgrar cloruro
ferrcss pure.

11°, - Un procedimiento pars el tragta-~
miento de 1 pirits, gue consiste en trgtar esg piri-
tes, recurridéndose z una tempersturg gus fluctie entre
500 y 1000° C., con clorn, puTs que se desprendazn 1los
elementss voiétiles y se fnrme un residuc gue contenga
cloruros invelédtiles; en disalver dichos clorurns invo-
léatiles, en 1g menor cantidsd de 28Uz, para gue se for-
me ung snlucidn czliente concentrada; en enfrisgr 1s
refer.dg selucidn y sapaTal cloruro ferroso) en tra-
ter 1a solucidn frip pars separar 21 cobre y el plo-
mo; y en utilizar el licer maira parg disolver ung
nuevg cantidad de clorurns gnhidres.

12°, - Un procedimiento para &l trata
mien‘s de la pirits, que consiste en trater esg pi-
rits, hgcidndnse uso de ung tempergturs que fluctie
entre 500 y 1000° C., con cloro, psra que sSe dsspren-
den los elementos voléatiles y se foarme un residuo
que ccntengg clorurns invelétiles; en disclver esos
clorurns invoelétiles,en 1g menor csntidsd de ugua, a
fin de que se forme una solucidn csl iente concentrads:
en enfriar la referida solucidn y separar cloruro
ferroso purs; en tratsr lg solucidn fris, psra la
gseperacidn del cobre y del prome; en utilizer el licor
madre psra disolver uig puevg cantidsd de cloruros
snhidros con wlg temperaburs sl tz; en enfrigr y sepg-
Tar clorure ferroso pure; en hgcer la repeticidn g fin
dz que se concentre cinc en a1 1icqr madre; y en sepa-

rar e) licer eventusl rico en cime, del cicls, psra



Ty L
la recuperzcion de cinc.

13°. = Un procedimientin para €l trata-
miento de 1g pirits, que consiste en traoter esg piri-
te, empleéndose una temperasturs que flucties entre 500
¥y 1000° C., con cloro, a fin de que se desprendgn los
el ementos volétiles v se forme un residuo que conten=-
Za cloruros‘involéti1es; en displver estos clorures
involétiiles, en szgUs, para que se forme uns =olu-
cion, la cusl Se somete g la electrdl isis pPsTra 1a se~
paracidn del hierro y 1a 1iberscidn de cloro; v en
.tratar nuevas cantidzdes de pirita por medio de ess
cloro.

14°, - Mejoras en e1 trgitamiento de
lgs piritgs de hierro.

Tgl ¥ como se hg descrito en la Me-
moris que antecede, representado en 1z hnjs exXpl gna=-
thrig que se acompafig ¥ con los fines que se han es-
pecificsdo.
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