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BEste inventr se relacions con el tra-

tamiento de las piritas de hierro.



. , in su gspecto guplio comprendiz dicho
invento el tratamients de 1gs piritas s fin de que que-
"den en formg 0 con e aspecto de un residuo "princi-
palmente snluble" y obterer szufre; 21 trgtsmiento de
ese residuc con &cidn clorhidrico para formar o pro-
porcionar un residuo rico en cobre, hidrdgeno sul-
furgdn y ung Solucidn d2 cloruro; y el Subsiguien te
tratsmiento de dichsg solucidn de cloruro paras formsr
8xidn férrico puro y clorurn de hidrdgeno propio
para utilizsrse coms Acido clorhidrico en el tratgnien-
to de nuevas cgntidades de residus "vrincipgimente
snluble".

Bl susndicho invento comprende tgm-

bién 1a eliminacidn o separacidn del plomo y del c:inc

E§ de 1z soiucidn de cloruro; el trstgmiento del resi-
. duo riecn en cobre, parg extrger de €1 ¢l cobra y al
cinc; 1a separacidn del cinc pOT concentrscidn de 1a
snlucidn de clarure; vy 1g utilizseidn del dxido férri-
co, en combinacidn crn piritas, a fin de preaporciecrar
un residuo "principalmente snluble", que Seés ataCs-

’

o més fécilmente por el 4cido clorhidricen y por sl

[ A

zzufre puro.

Lss diversgs etapas o periodes gque
cons titwyen el objeto del invento se iandican en 1as
edjuntss Hojas explsnatorias, de 18 cugles 1la Hojs
ne 1 ilustra el procaso o procedimiento principel;
le Kojs 2, 21 tratamiento dsl residuo rice en cobre;
12 Hoja 3, @1 tratsmiento en el cusl se usg 21 Axidn

’. férricn; ¥y 15 Hoja 4, €1 tratamientn ciclico de 1as
snluciones de cloruro ferrnso.

Sabido es que si la pirits de hierro,

que principslmente consiste en disulfuro de hierro



g!bciado o combingde con cgntidades d4e sulfures de
cobre, cine y hierro, con gl guns materis silicas
insoluble, y posibvlemente con algdn arsénics, se
Caglienta entre 7C0 y 900% C., sin aire, se extrage o
desprende Wlg considargble proporcidn del gzufre pre-
sente, principglmente como gzufre elementsl, o en

wna proporcidn menor, coms didxido de azufre, basdn-
dose en 2115 un métodn propuesto psras ebtener szufre
elemantzg) . 21 gzufre que asi se 1logTre o =28 purn y
les cantidades que se consiguen son snlamente 1as de
Pl nas dos quintas partes del azufrs existente en la pi-
4 rita. 1 residuo que queda después de ese trgtamien-
to suele coatener de un 5° a un 54 % de hierro, con

un 35 a 37 % de azufre, y todns los dewds metgles exis-

tentes en 1g pirita origing. Cuglquier orséniczo
que existg se elimins y &1 mencionadn residus se =n-
" N - V4 ’Y

cuentra practicamente exento de arsénicn. A ese
residuo es sl que le llamumss rssiduo "principgsl men-
te soluble". Hgsta ashora se creig que ess residus
solo se podrias traétsr utilmente quemdndslo en gire
para producir dxide férrice y didxido dz azufre.

Tratamiento con H C1 (hnja 1)

Comp resul tadn de experimentos hecksns
hemos observado que si ese residus se trzta con wig
snluciin de dcido clorhidrice que contenga, por ejem-
plo, de 20 5 24 % del 4dcido al peso, se estgblece o
produce wg regecidn vigoross que &e completzg me-
disn te calen temientn a 1009 C. AproxXimgdagmen te un
90% del hierrn existente, juntgmenta cor el to tal,
por decirlo asi, del plomo presente, entrs en snlu-
cidn como clorurn, y la cantidad equivslente de 824~

fre se desprende como hiirdgeno sulfuradn, del que,



!gdignte quemgdo de ung mMapners conveniente o conocidg,
con ulg cgntidadl limitada d¢ zire, en un horne de
Claus, u otro, se obtiene gzufre puro. Todo el co-
bre, juntamente con la mapteriag insnluble y el resto
del hierra y de¢l gzufre, quedan en el residus, 10 que
puede ascender g uncs 10 a 18 partes por 100 partes
de 1z piritas trateda, con arreglo a 1z durgeidn y =
la intensidad del tratamiento por o1 4cido. A ese
residus &s 51 que 1] amaremes residuo "rico en cobre".
81 cinc se disuelve en parte y también queds en par te
en el residun,

Sil1a totelidsgd se Azjsz en rapose duran-
te glguwnass horas, sin cslentamients, el residuo pue-
de ser de 40 pasrtes por 100 partes de 1s pirita tra-
tadsa. iIn casn de calentarse hssty 80%2durgnte dos
horgs, el residuo pueds ssr 25 partes. Zn esas con-
diciones practicamerts todn €1 cinc permgnece en el re-
slduo, Si 15 mezcls se hier%e duragn te tres o cugtro
horas, el residuo puede ser de 10 a 18 pasrtes per
10C pgrtes de pirita, y ungs dos terceras partes del
cinc entrgn en 1g selucidu. Te cantidad de Zcido
que s2 empleg puede ser superior a ls que quimicamen te
§e requiers, pero para obtiener una pequefis concen-
trgeidn de dcido en 1s solucidn termingds empleamos de
65 a 70 partes de dcido, comn el H Cl, por 1900 partes
del residuo "princiralmente snluble". Cugl quier
axceso eventugl de fcido s2 puede neutral izar agregan-
do 13 necessria cgntidsd 42 residus "orincipal men te
soluble" 5 1a mezcles en ebullicidn.

Un residuo tipico "rico en cobre" con-
tendrd de un 8 & un 12 % 42 eobre, de Qn 3 aun 8% de

cine, de un 35 2 us 40 % de azufre, de wn 25 g un 30 %
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gg hierrn, vy de wn 8 a un 158 % de materis insnluble,
pero claro @S que la compnsicidn varig con 1a de 1s
pirits originsl y con 1la duracidn y extensidn del

tratamiento. La Solucidn contiene clasruro ferro-

so, con el »lomo tarbién 2n 1lg forma de cloruro.

-t M . " e e S e e e - - et e - - - - . e &8 e

cidn de azufre purn en 1ugsr de azufre

crudec o bruto.

Si dxido férrico en 1gs debidas propor-
ciones se mezclg con l1la pirita de hierro qus se hgys
de tratar, entonces, gl calentarse 1ls mezcla sin aire,

no szobtendréd gzufre, sino 4idxido de azufre, con arre-

glo a la ecugcidn:
7 Fq 55 F 2¥eg0z = 11 FeS + 3505

dse didxido de szufre puede rerccis-
nar con €l hidrdgeno sulfurgdoe obtenido por tra-
temientn del residun "principslmente soluble" con &ci-
do clorhidrico, de zcuerdo con 1s ecuacidn 2Hs 5 + 309
= 33 i*BHzo, con lc¢ que pzufre puro se puede obtener
en 1ugsr de la Materia bruts 0 cruds que se desprende
cusndo sSnln 8e cgl ientg 1 pirita de hierrn. Bl re-
siduo "principslmente soluble" que se obtiene de 1a
pirits mezclada con dxide férrice es nayor en cgnti-
dad que el que se obtiens de la pirita sola, pero se
ataca més fécilmente por ¢l écide clorhidrico, y el
residuo finsl "rico en cobre" que se obtiene es ge-
nerglmente menor que 21 que dg el residus "principagl-
mente soluble" que se obtisne sin mezcla con 9xido
férrien.

ILa proporcidn de dxidn férrico mezcl a-
do con le pirits puede ser menor que 1z requerida por

12 ecugcidn expuests, y en ese caso se obtisne szl gin
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qufre crudo o brute ademis del 4idxido de azufra.

Tratamiente del residuo ricn en cndbre
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#1 residus "rico en cobre" se puede
tretar directamente para la produccidn de cobre en
un gl to horno, de 13 mgneras conocida, pero los elemen-
tos valiosos contenidos en é1 se perderian en esas cir-
cuns tzncies.

Se paede, por 1o tsnto, tratar el resi-
due "rico en cobre" en un horno, con cloro, como Se
describe en otrg patente solicityda en estg mismg fe-
chig (Casf} K) con 1o que se desprende gzufre y se pue-
de recoger en tgnto que &1 hierro, el cobre y el cinc
sxistentes se convisr+ten en cloruros. dsns cloruros
se pueden disolver y trg tarse la solucidn con hierre
metdlico para obtener cobre. Cloruro ferroso puro
se puede entonces sapsrsr y electrol izar, dejands que
el cinc se gcunule en el 1icor madre, como Se cita en
otra patente que pide cnn esta misma fecha (caso K) o
la solucidn de cloruros ferrose y de cinc pusde en-
trar en el ciclo de cloruro que luego describiremos,

Al ternativgmente, como lo indicg 1 s ho-
Ja 2, se puede cglcingr al aire el residus "rico en
cobre" en un horno mecénico, con una temperaturs que
no excedsz de 6009C, con 1o que el hierro se convier-
te en dxido férrice, el cine y &l cnbre muche en
sulfatos, ¥ 1z parte del gzufre que no se haya consu-
mido, dn diéxido de gzufre. 31 didxide de gzufre, jun-
tamente con el nitrogeno ¥y un excaso de éxigeno, se

hace que reaccione de 1 mgnerg conocida, con hidrd-



E@no sulfurgdn obteridn como resul tadn de 1z resccidn
del rasiduo "principslments soluble" con dcidn clor-
hidrice, ¥y 1a cantiéad de dxigeno 1idbre de 1os gases
se regulg de mgnerg que sSeg suficiente psras guemsrse
en gzufre, de la mgnerg conocidag, el exceso de sulfuro
de hidrdgeno que queds después que hayas reaccisngde el
4iéxido de szufre. Las reascciones se representan por
l1a8 siguientes ecuaciones:

S05 ¥ 2HgS = 2Ho0 &+ 3 S

2H28 + 02 ==2H20 <+ 23

De ese modo se obtiene 1a mgyor parte
del azufre del residuo en el estado elemental puro.

Z1 residuo tostade o calcingdo seex-
tra2 entonces con agua y/o acido diluido, con lo que
aproximgdemente un 890 % del cobre y del cinc existentes
entrgn en solucidn, de 1a que se pueden extrger o eli-
minar por electrolisis o precipitgcidn, de 1a maners
conocidg. E1 residuo fingl de dxidn férricn que con-
tiene el restp del cinc y del cobre, al que 11lamare-
mos "residuo de Oxido" se puede agregar a ung nueva can-
tidad de pirita sometida a tratsmiento, » como s2 in-
dicg en 1g HOja 2, s= puede mezcler con ung pequelia
cantidad de clorurn ferroso obtenido, como luego se
veréd, de 1s solucidn, de cloruro resul tante del trg-
tamientn del residuo "principalmente snluble™ con el
dcidn, y tostsrse » ceglcinarse nuavamen te.

&1 efecto de esa ¢zl cinacidn del cloru-
ro es el d2 hgcer soluble el resto del cobre y del
cinc en el "residuo de dxidn". La Mezclay Se ex-
trage con agua y o dc-dn diluido, y el déxidn de hie-
rro insoluble y la materig silicea Se concreciong

de 1o mgners usugl. 21 cobre y el cinc se pueden



é:?car o separasr de la solucidén directamente por slectre
Liisis, por precipitacidn, o de otra manera conocida, o
ege snlucidn se puede trgtsr juntgnante con 1s solu-
cidn de cotre y de cinc que se obtiane después de ezl -
cingdo el residuo "ricn en cobre" come se ha expues-
to, o tien se le puede zgregsr g la meezclag de rege-
cidn del residuo "principslmente scluble" y licor de
©idn clorhidricn, en cuyo caSo el cobre se precipita nue-
¥amente con el residuc, en tsnto que el cinc parmane-
ce en 1lga solucidn de cloruro y se recupera como 1aego
se vera.

Tratemiento de 1ss snluciones de cloarure
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de metal para recuperar plomo (Hoja 4).

Despéss del tratamientn del residus
"principalmente soludle" con dcido clorhidricn, el
residus "rico en cobre" se szca de 1a snlucién me-
diente il trado en uns prensg de filtro, o en un
fil trn de vécio o de presidn, y la solucidn débilmzu te
dcidg de 1o0s clorurns metdl icns se smmete g 13 elsc-
trolisis pera recnbrar o recuperar el plomo. Seln
hgee fal ta un vol taje muy pequefio, como por ejemgplo,
de medin voltio a un vol tin. Bl céAtodo es uns placa
de hierrn en la que 21 plomo se deposita en es taén
esponkoso. 31 plomo esponjoso Se sagcy periddi-
callen te y se comprime pars despojasrlno de 1a Snlu-
cidn adherente. 38 puede 1sVar y poner a la
venta directamente como metal crude o bruto, o se pue-
de fundir o derretir y refinar de ls maoners usual.

31 énodo puede ser wlg varills o uns place de car-
bdén, o de ntrag materig inerte, que se puede intrzciu-
cir en una solucidn de sgl comin contenida en un vs-

S0 DNAToS0, en cwo caso se desarrolla cloro y se pue-



d®1icuar o convertir, de 1a maners eonocide, en cloru-
ro de cgl, y demds, » bien ese dnedn 1o puede cons-
tituir ung placs de hierrn, en cuyo caso entrg 2n 1g
snlucidn una centidad de hierrn equivalente =1 plomo
devositadn ¥ g 1a pequefis cantidad de hidrégeno feormg-
do en el cétodn, Ia recuperacidn de plomo es muy

grande, glcanzands de un 80 g un 90% del existente en

18 pirits primitivsg.

Iratamiento de 1a solucidn pars separar

Ia solucidn contiene entonces sol gmente
clorurn ferroso con cloruro de cine. Se puede evg-
porzr directgmente parg 1a sepsracidn de cloruro fe-
rroso, dejando el cinc gsacisdo o combinado snla con
e pequells parte del hierrn en snlucidn. is pre-
ferible, sin embargno, hgcer usn del dcidn clorhidrics
£a82080 ¥y recuperarlo después del cloruro ferrnsn, como
se hp descritn, pere lngrar 1 separacion de los cris-
tales de Tloruro ferrcsa de la snlucidn, &1 gas del
dcido clorhidrico se ruede utilizar, a ese fin, de dos
modos, in el primern de ellns se emplea la Snlucidn
de cloruro después de 13 separacidn del plamn, cnmo ve -
hiculo sn el que una nuevs cantidsd de residus "prin-
cipslmente soluble" se trata con H Cn, circulende 231
lienr por waos sbe8nrbedores sdecusdos pgra recoger el
gas de &acido clorhidrice requerido g1 objeto da regc-
¢doner con 1 nuevg cantidad de dicho residuo "prin-
cipglmente snlubile". De esa manera una nueva can-
tidad de clorure ferross entra en la sniucidn, eligién-
dose esg cgntidad Pars que el licnr caliernte g fingl

de 1g rezccidn se spture con clorurs ferrosn g 100%C.,



;r?‘la propcrcidn de un 90 % sproximgdgmen te,

41 expresado residun inseluble "ricn en
cobre” se filtrg g 1009, o 5 mas, y se lave con al-
gin agua hirviente, reservéndnse 1as laveduras a fin
de pgregar al licnr para lg siguiente cargs, después
d2 10 cugl se enfrig el filtrado czliente, con lo
que cloruro ferroso se sepzra en formg de tetrghi-
drgtw ciistgal ino reCl _, QHQU. 21 enfrizmiehto se
puede efectuar por medio de torres, osciladores, ¢
unos depdsizos o vasijas de enfrigmientn, de 1z mene-
Tz conocida. Ins cristgles se sacgn del licor mae-
dre de cuglquier manerg sdecuads ¥ Se lgVvan con ung
solucidn de Tloruro ferrosn zlgo sstursds, prepars-
de antes, pars elimingr o separa el licor maire ad-
herente que combing cloruro de cinc y posiblemente
~lorurn de plomo,

Se vera que uns cantidad i:«_;"jyagua, que
puede ger 1g dd 4 moléculeS por cada mo:l_‘i:ﬁlg de
Clorurs ferraso, se 8acs del ciclo con les crists-
les, y que, por lc tanto, ess cantidad se puede ;3re-
gar Para la €iguiente operacidn, en forme de 1gva-
durgs de les residuos, cristgles y demds, de ung npe-

racidn -enterior. De 2se modo el ggusg 421 cidlo

[O]

® mantiene constante en tanto que un 1gvado efecti-
Vo se lleva g cgbo. I.as Snlubil idgdes de clarureo
ferrnsn con diferentes tempergturgs son tsles que
ung snlucidn cesi sgturada con clarurs ferrosn g
10C? C., dennsitg. aproximadgmente 1a mitad del cln-
ruro ferrnso gue contieie cugndo se enfrig g 202 C.,
siendo por 1o tanto casi ideal pars esy ospergecidn,

31 agua enntenidg en los cristgles de-~
be el imingrse por evaporgcidn, vero la cantidad es pe-

quehia, s0lo gproximadsmente un 35 % del peso de 1os

- 10 -



V:riﬁtales, Y ia operacidn se efectua fdciimente y de
w1 modo econdmico melisnte c1 empleo de cglor perdi-
do .

dmplegndn repetidgmente el  icor ag-
dre guments répidamente la concentracidén 4de cinec, y
cugndo Sea 1¢ bastsnte grande para que resul te difi-
cil evitar 1s pérdida de cinc en los cris tgles, como
por 2jdmplo, de unos 80 g 100 gramos de cinc por 1i-
tro, o més, €1 licor se sagca 4el ciclo y s& concin-
tra mediante cglentaniento o de otro wrdo, nasta que
el vnlumen del clorurp ferroso resignte se Separs
al enfrigmiento, dejesnds el cinc en selucidn con re-
lativamente pnco hierrn, de donde se separa fGcilmen-
te per los métodos conocidos. Ue esg mgnerg €1
cinc que entra en solucidén cugnde 21 residus "princi-
palmente soluble" se trgts cou Acido clorhidrico, e
racupery fédcilmente y de un modo econdémico.

Lo coacentrgeidn de plomo en 1a Solu-
cidn puede verisr de ese modo, 21 propic tiemmo, =i 1a
dlectrolisis ns 9e¢ 2fectis en cads ciclo. &n ese
caso el 1imite "¢ "ol ubilidgd A2l ~lorure de plodo
en cloruro ferrosn sgturszdo, ¢equivalente a wng pro-
percidn de pleno de unos 15 gramos por 1itro, se gl -
Cenzg pronw, 40 sverte gue lg electrolisis se puz-
de efectegl . cada S3gunda 0 terce g “2peticidn del
ciclo, con srrezlec al contenido o proporcidn de plo-
mo d2 1g pirita nrigingl.

In el segundo modo A2 2fectuar la se=
paracion de cristales 42 cloruro ferrnsn, el licor,
después del trataniento 4=l rssiduw "principslmente
soluble" con édcido clorhidrico, se filtrg del resi-
2uo "riceo en cobre" ¥y cl plomo se separa o 2l iming

ver electrolisis, 31 licor se trgtas despu€s coa
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ges de dcido clorhidrico que se recupera del cloruro
» ferroso pravigmente cbtenido, disolviéndose el gas
muy yrontszmente y groduciendo 1. iumediata separscifn
fe clorurs ferrosn cristasl in~. 7] vacinisnie ¢ Vg
so de sksorcidn debe ser 42 t-) suerte que se avita
21 blogueo de la admisidn 4c gas por sepasracidn ré -
pida de claruro ferronsoc. Despuéds 32 1y saturecidn

con Zsf de fcido clorhidrico, €1 licor se enfris y

4]

2
I~

kh

il tre por 'nes filtres porosos d2 1nzg, Vul-
cenita, u otro; por 21 estilo, ¥y los cristgles se
lzven comp gntes, con ung Solucidn 2e clorures fe-
TT0S0 sgtursdo, o ¢on g "ol cifn de fcido ~lorki-
drico.

21 lizer Acide que se 1ibera de 19s

~rigtgl es se emplen =wntoncads pgra atacar g Ung segun-
da cgntidadl 427 vesiiug "-rincipglmente szluble",
repetiéndnse el cicle indefinidzmente lo mismo gue ¢n
gl métods zlterngtivo, @1 cinc se ccncentrg en el
1icor madre, igugl gue gntzs, y tres un nimero de ci-
clnas, cugndo la concentraci’dn glcenzgs 100 gramos

por 1itro, u oirs proporcisn adecuads, €1 referido
licer s¢ 2aCg para la Separzcidn o 3l imingcidn del
cine. &1 clerurn FerrosSo aue oveds en ese licor
rico en cinc se puede sepprar o &l imirgr medignte nue-
va concentrgscion, o mor ung nueve sSaturacidn, con gas
de dcido cilorhidrico, ¥y el licor rico en cinc se re-
fing ¥ se trats, per electrolisis, por precipitacion,
0 ae otro cuslquier modo coneocide, = fin ae obtener
w productio de cinc gdescugao.

Trataniento de clorxuro ferroso pas¥a la
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hd I1 eloruro ferrose eoristglian A2 asi
" =°pg¥pe, S€ Seca Y S2 calients en tn horne tuby ar
rotatcrin, o en otro horno adecuadn, hgsta unos PE0OQC.,
cor. 1ibre gsccesn de gire y con vapor o sin é1.
La reazecidn continig muy répidgmente y se requie-
re pocn Cglor. Nxién férrico puro sale del horno
en tanto que se deserrslla gas Fcido, que pasa
por ugs torres de absorcidn o por unos vascs o re-
cipientes de gbsorciin glecugdns, ¥ vuelve g intra-
ducirse en ¢l ciclo de tratamiento.

dp resumen, merced p ese cicle de orze-
rgclones "2 Ticupers 1z mayor psrte del azufre que exis-
te en 1lg pirits, esto es, unss 48 partes de gzufra
por 100 pgrtes de piritg, y 52 obtienen de wngs 1€ g
18 partes de azzufre crido o brute, ¥ unas 20 partes
de gzufre puro. El total del cobre se separs s
modn de un concentredo rico, que se puede tragtar co-
me e ha descrito, y précticamente todo el pleuc £e
Sepgra comn me byl . Les pequeligs cantidades de plg
ta v de aro contenidgs en la piritag permanecen en e}
concentrgzdo de cobre, de’donde se pueden sepagrsr de
la mgners conocidsa, Aproximgdgmente 1a mitad del
cinc se puede recupersr de 1a solucidn, en ung inrms
pretendida, ¥y mds del novents por cientn del hierrn se
cotiene g modo de wn dxido férrien muy puro, que se
puede concrecionar o aglomersr de la Manera conocids
a fin de hgcer 1o adecusio Para 108 31 tos hornos.
Cesl todo el &cidn clorhidrico que se ewmples se recu-
pera pera utiliza1lo nuevamente, y snlo hay que agre-
8ar la pequelie cantided cue se pierde con 1ss mgnipu-

laciones y en 1a recuperscidén de cinc.
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Los puntos de invencidn propis y nue-
Vg Que se presenisn pars que segn objeto de estg Pg-
tente de VAINTS gfins, son los siguientes:

1?2 - Un procedimients pzra 21 tragts-
niento de 1a pirits ce hisrre z1 objeto de recupersr
1ns elementss de elle, que consiste en cglentar 1a pi-
rits, sin gire, hgsts uns tempergturas que oscile entre
7C0 y 92¢¢ C., pare obtener gzufre elements] y un re-
sidus "principalmente goluble"; en hgcer que regccione

ese residun "principalmente soluble", can 4cido clorhi-
P D ’

drice, para obtener un residuo "rico en cobre"; y uns
selucidn de cloruro; en extrager clo»urs ferroso ie
la solucidn; y en cglentar ese cloruro ferrnso, en
presencig de gire, psra que se forme dcido clorhicri-
en y dxido férrico.

22 - Ua proceso o procedimients cicli-
Co pera el *ratzmicntn de 1g piritg de hierro y ok-
tener de ella sus elementos constitutives, qus con-
siste en calentsr esa pirita, sin gire, hgsts ung tem-
pergturyg gue oscile entre unns 7C0 a,QOC? Ce, 8 fin de
conseguir gzufre elemental y un residuo "principslmen -
te soluble"; en hacer que regccione ese residu Yyurin-
cipeglmente soluble", con écido clorhidrico, szl objeto
de nbtener un residur "rico en cobrs" y ung soluci’dn
de cloruro; en sepagrar el clnruro ferroso de ls Solu-
cidn; en caglen tar el cloruro ferroso en nresaencig e

eire, con vapnr o sin é1, psrs que se formen Zcidn clor.

- 14 -



I 4

hidrico y dxido férr-co; ¥ en hacer que el gas de
4cido clorhidrice reaccione con nuevas cagntidgdes de
residus "principzl mer te soluble".

392 - Un procedimientn paras el trgta-
miento del residuo "principzlmente soluble" que se
cltiene czlentande pirits d2 hierro, sin gire, pars
1lg recupergcion de ells de los metales y del azufre,
q4e consiste en hgcer gue regecione ese residuw "prin-
cipslmente soluble", con écido clorhidrico, pars con-
seguir un rssiduo "rico en cobre" y una snlucidn de
clarurn; en sSepasrar clorure ferrnse de la solucidn;

y en cglentsr 21 cloruro ferrnso, en prasencig de
zire, con vgpor ¢ sin é1, pars que se formen &cids
clorhidricn y 6xido férrice.

4Y - Un procedimiento psra el trata-
mientn de 1g pirita de hierro y rzcupersgr de ells el
azufre, el cobre, el plomo, el cinc y el hierro, que
consiste en cglentar =2sg pirita, sin gire, para otte-
nei spsufre elementsgl vy un residus "principglmente so-
luble®; an hgcer gue reaccione sse residue ",rinci-
paimeute soluble", con dcido clorhidricoe, pars conse-
guir ung snlucidn de cioruro y w residuo "rico en
cobre"; em guemsr uns psrte del hidrdgeno sul furado que
se desprende, para lograr azufre purn; en {ostar o cal-
cingr en azire el residuo "ricn en cobre", hasciends que
el didxido de szufre desgrrnllado resccione con el
ridrdgens sulfursdo producids en 1a resccidn entrs el
residuo "principaslmente soluble" y el écido clorhidri-
co, Dara folmer azuire; en extrager el residuo cglcina-
a0, con sgUa ¥y n Con &cido &iluide, para conseguir ung
solucidn de 1la® Srles de cobre y cinc; 2n cglcingr o

toster el "residuo dez dxian" resul tante, cen cilorurs



2%froso; eneE trger r:uevamente 1as szgles de cobre y de
cinc, cnu pZUa ¥ o con écido diluidn; y en tratsr =lec-
troliticgmente, o de stro modo,ﬂlaﬁ soluciones, jun-
tagente o por sepsrado, psra exXtiraer de elles el co -
bre y &l cinc.

52 - Un procedimiento para el tratas-
mier:to de 1a pirits, de hkierro, cemo 21 reivindicadoe
en 10os puntos 1§ 2¥06 ov¥, que consiste en colentsr el
oxido férricn gue se nbtiene, o el 8xidn férricn que
3e prepsTs, Calcinando lg pirits, o de otro modn, con
pirita de hierrn, con lo que se abtiene wn praducto
nés facilmente atacgkle por el tratsmiento con dcido
clorhidrien, y se dessrrolla o desprende didxido

e apzufre, y en reaccionsr en el didxido de szufre des-

errollado, con el hidrdgeno sulfuradn obtenido, merced
gl trztanien<e del residuo "principalmente snluble",
con Acido clorhidrico, a fin de conseguir azufre purn,
€% - Un procedimienin paras el tragts-
mientn de 1a pirita de hierro s fin ds recuperpyr dé
e_la cobre, plome, cine, agzufre y 5xidn férrican, que
consliste en cglentar dichs pirits, sin gire, para
obtener ozufre y un rcciduo "principalmente sojuble";
en hacer que regccione ece residuo "principslmente so -
luble", con écido clorhidricn, para conseguir un resi -
dvo "ricn en cobre" y ung snlucidn ds cloruro; en
someter la Solucidn g lg electrn] isis palra que se
deposita el plomo; an separar de lag solucidn crista-
les de clorurc~ferr080, mediante crigtal izecidn; en
cslentsr los cristales de cloruro ferroso, en ung at-
mésfarg‘oxidante, con vgpor » sin €1, % fin de que se
formen &dcidn clorhidrien y dxide férricn pure; y en
hecer que ungs nuevas cgntidzdes del residuo "princi-

pelemnte soluble", regccionen con ese écidm clorhi-
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dricn.

79- Un procedimients parg el tratgmien-
to de 13 piritg de hierro g fin de recupersr ds cllg
el cobre, €l plemo, el cinc y el azufre, que consiste
en cglentar esa piritg, sin gire, pars obtener azufre
y un residuc "principaimente soluble"™; en hacer que
reaccione didho residuo con dcidn clerhidrien, g fin
de obtener un residuo "rico en eobre" y ung solucién
de cloruro; en electr~lizsr 1a Solucidn para 1 s sepa-
rscidn del plomo; en someter la selucidr de clorurs,
con ungz tempergturg elevads, al tratamiento con gas de
écide clorhidrico y nuevo residuo "principsimente so-
iuble"; en hacer un [iltrads con unos 100 grgdos pelrs
conseguir un residuo "rico en cobre' y un filtrodn de
1a solucidn caliente d2 cloruro ferrnso; en utilizgr
la solucidn de clorurn, mediante enfriamientn, psra
nkbtener cloruro ferross cristgl inn; y en emplear el
licor mgdre, después de 1z separacidén de los cristg-
les, Juntsmente con 14s licores lavadores, después
de 1g electrolisis, para que desgparezcs 21 plomo,
como vehicule psra la rzzccidn de nuevas cgntids-
des de residun "principslmente soluble" cen e1 édcido
clorhidricn nbtenidm del cloruro ferroso geparadn,

8% - Un procedimients psra el trata-
misnto de la piritg de hierro y recuperar de ells el
cobre, el plome, el cinec, y &1 azzufre, que consiste
en cglentsr esa pirita, sin gire, para obtener ozu-
fre y un residue "principglmente solukle"; en hacer
que rea‘cc‘:ione ese residus, con dcido clorhidrico pars
conseguir un residuo "rico en cobre" y uns selucidn
de clorurn; en sacar electromecénicagmente el plomn de

la 801ucién, y en someter la Solucidn de cloruroe a un



»
tTatamiento con gas de £cido clorhidricn, enfridadoese

la mezclg y separéniose 1os cristzles de cloruro fe-
rrose, y utilizéndose el licor fcido paTa siacsr nue-
Vas cantidsdes de residuo "principsimente soluble".

99 -4dn un procedimientc como el rei-
vindicado en los purtos 79 y 89, €l sacar o extrger el
licor mgdre, después de su utilizacidn repe+ida en
€l ciclo para 1a recupergeidn de cinc del mismo.

10¢ - Un procedimiento 7ara el tratg-
miento de 1s piriis, ssenciglmente como el descrito

2
Noon referencias g las sdjuntas hojas 1 y 2.

]

kN

11¢ - Un procedimiento pgre el irats-
mientn de los residuss "rices en cobre", esencigl men-

te como el descrito cnn refersncig z 1a hoja 2.

122 - Un procedimientn pars el trate
miento de soluciones de clorurn, esenciglmente como
el descrito con rererencig g 1a hoja 4.

132-.Mejoras en el tratzmiento de las pi-
ritgs de hierro.

Tel ¥ -omo se hg dascrite en 1g Mé-
moria que azntecede y Tepresen tado en 1z hojas que
s€ acompalign pare 1os fines especificados,

18ty Memorig consts de diez y ocho
hojgs escritgs PoY UNg £01lg Carg.

Madrid, 3 de mgrzo de 1928.

P. A,
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