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uem©s cambiadoras de i© Salida de l o s  transformado- 

r3S» y particularmente con sus c i r cu i t o s  de control 
y sus aparatos.
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ESFECIAL MOVIL

Su pr inc ipa l  ob je to  es proporcionar 

un sistema automático cambiador de l a  s si i d a o des­

carga de loa  transformadores, que se© f l e x i b l e  y prác­
tico en cUcP to a su funcionamiento.

¿n l o s  sistemas propuestos has t© ahora, 

ha 61 i do corr iente  i n i c ia r  el control p&r© que v aríen 

~*-a conexiones de escape o Salida de un a d iv e rs i ­

dad de transformadores, mediante unos conmutadores, 

l o  que requiere l o s  cuidados inmediatos de una. persona. 

Cuar.do l o s  r e fe r id os  sistemg.s se u t i l iza n  p ar a su­

ministrar energía  e l é c t r i c a  a unos sistemas de dis­

tribución, l o s  cuidados u obl igac iones  de l a  persona 

encargada suelen ser muchos, y de ahí el que convenga 

ev itar  l a  necesidad de que constantemente se v i g i l e

el v o l t a j e  de ur.a insta lac ión  o se r ie  de transforma­

dores. Asimismo se encuentran con frecuencia  i  ©s 

instalaciones en l o s  puntos de interconexión er. tre i  s.s 

l ineas  de alto v o l ta je ,  puntos que suelen ha l larse  

le janos  con respecto a lg s  estaciones centrales y 

r.o es conveniente, con frecuencia ,  niantefter el s erv ic io
de una person©.

Cons is te el inv en to, ampl i amen te con- 

s id e r ado, en establecer ,  en un sistema Cambiador del 

es caps o s al ida de l o s  tr «reformadores, un sistema de

control  p ar& que automáticamente funcionen l o s  me­

canismos de Salida o descarga de una diversidad de 

transformadores conexionados en una red de d iversas f a ­

ses, en correspondencia con l o s  cambios de v o l t a j e
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o con o t r a cantidad variab le ,  en un c i r cu i to  e x te r ­

no asociado o combinado con l o s  transformadores.

¿n  una construcción prefer ida ,  con arre 

ñlo aL invento, el sistema cambiador del escape o Sa­

l i d a  de l o s  transformadores responde normalmente a l as 

f luctuaciones  de v o l t a j e  de i a transmisión de control ,

0 c i r cu i t o  de fuerza, pero también se adapta a un 

control  manual ademas de i a actuación automática, cuan 

do se quiera comprendiendo el sistema. una diversidad 

de relevadores cuyo número corresponde al de i 0s ins­

talaciones de transformadores sometidas a control ,

y se establece  l o  necesario  para el control de todas

1 unidades de re levac ión  desde una simple unidad, y 

p&ra que esas unidades de re levac ión resulten inope- 

r £t i v as en unos prede terminados estados de funciona­

miento, esto es, en unos estados anormales.

Un sistema de conformidad con el in­

vento es el que pasamos a descr ib ir ,  a t í tu lo  de ejem­

plo,  con ;jyuda de l o s  adjuntos dibujos, en l o s  que 

designan:

La f igura  1, una vista, diagramatica de 

una diversidad de instalaciones de transformadoras'' y 

de sus mecanismos cambiadores do i a  ̂si ida, movidos 

mereqq. a un motor, junt©mente con unas partes de sus 
c i r cu i t o s  de contro l .

I,a f igura  2 , una vista, igual de l o s  

c i r c u i t o s  y de l o s  aparatos que constituyen un a de i as 

unidades de relevadores interconexionados p sr a regu- 

•  l a r  l o s  mecanismos que aparecen en l a  f igura  1 , y

La f igura  3, una v i s t a  como la. da i a 
i i gura 2 , que i lu s t r a  otra  unidad de relevación cons­
t i t u t iv a  de una. per te del invento.
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Si las  expresadas f iguras i ,  2 y 3 se 

colocan una, junto a o t ra  y se procede a l a  le c tura  de 

izquierda a derecha, tendremos una v i s t a  compuesta de 
to do el inv en to »

¿1 invento comprenda, en general, un c i r ­

cuito  e l é c t r i c o  primario l  que l e  suministra energía, 

a. un c i r cu i to  secundario 2 merced a un8 diversidad

de ins tal aciones de transformadores 3 y 4, yendo cada 

uno de l o s  transformadores individuales 5 de l o s  res ­

pect ivos  "bancos o elementos 3 y 4, provisto  de un n o -  

tor 6 y de una ser ie  de contentores 7 p ar a hacer el con­

trol de su d irecc ión  de rotación,  y asimismo un c i r ­

cuito suministrador 8 destinado a hacer que se ener- 

gicen l o s  motores 6 y el sistema, 9 del relevador de 

contro l ,  que se divide finios unidades da re levac ión n  

( f i g u r a  2) y 12 ( f ig u r a  3 ) .

Cada ung de l  gs expresadas unidades n  

y 12 comprende un p 8r de respect ivos  relevadores de 

v o l t g j e  £4 y 15, es tahl ecedores de contacto y conexio­

nados en pa ra le lo .  j£sos relevadores 14 y 15 se c o ­

nexionan en c i r cu i t o  para le lo  a f in  de lograr  un amplio 

campo de control del v o l t a j e ,  jtendo l o s  contactos de 

esos relevadores conexionados en ser ie ,  y ajustándose

cada, relevador para un d i ferente  c.?mpo o grgdo de v o l ­

taje . Tanto l o s  expresados relevadores i4  y 15 como 

todo3 i o s  demás que luego citaremos, aparecen en un 

estado eléctricamente desenergizsdo*

Con r e fe re n c ia  a l s  f i g u r a i ,  i o s  c i r ­

cu itos  e lé c t r i c o s  1 y 2 se denominarán re sp e c t iv a ­

mente c i r c u i t o s  primarios y secundarios, sucediendo l o  

propio s i  íg s  h i i e r as de transformadores 3 y 4 se c o ­

nexionan en un sisteme de d istr ibución ,  o pueden repre­

4
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sentar unas l í n e a 3 de fuerza de di ferente  v o l ta je ,  que 

se interconexionen por medio de i  as series  o h i leras  

de transformadores 3 y 4. din ese último caso l a  se­

r i e  de transformadores 4 se puede conexionar con una 

tercer  l í n e a de fuerza 16 , Tos transformadores indi­

viduales 5 pueden ser de cualquier tipo pre fer ido ,  

equipados con una diversidad de con tactores o conmuta­

dores conexionados con unas s 8i id a s  de devanado en 

diversos puntos, y con un mecanismo de marcha del 

que forman parte unos árboles 17. Los deta l les  de l o s  

con tactores y de l o s  mecanismos de marcha o transmi­

sión no forman parte de este invento y, por l o  tanto, 

y también'para s im p l i f i ca r  el caso, se han omitido.

Los motores 6 pueden ser de cualquier

tipo adecuado.

Con re fe ren c ia  a l a 3 figuras 1 , 2 y 3 men­

cionadas, cada una de i  &s series  de con tactores 7 com­

prende unos grupos de contactores 2i,  22 y 23 peda com­

p le ta r  l o s  c i r cu i tos  entre ai motor 6 y el c i r cu i to  

8 , a f in  de que aumente el grado o proporción de v o l ­

taje  del transformador asociado 5, y unos ccntactores 

24, 25 y 26 & f in  de que se completen unos c i r cu i to s  

entre al motor 6 y el c ir cu ito  8 , de suerte que g ira  

para que disminuya l a  re lac ión  & proporción del v o l ­

taje  del transformador asociado 5, Los mencionados 

contactores 2l,  22 y 23 para eada motor 6, que cons­

tituyen la  ser ie  de transformadores 3, se regui *n mer­

ced s tres devanados 27 de la  unidad de re levación n ,  

y l o s  mismos con tactores par* l a  ser ie  de transforma­

dores 4 se regulan mediante unos devanados 28 de l a  

unidad de relevación 12. Igualmente l o s  con tactores 

24, 25 y 26 para l a 3 ser ies  de transformadores 3 y 4
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se regulan por l o s  devanados 29 y 30 de i  as r e s p e c t i ­

vas unidades de re levac ión n  y 1 2 .

Los con tactores 21 y 24 psXa c 8da motor 

6 se encuentran en c i r cu i t o  parale lo  en un conductor 

de fase  del c i r cu i to  8 , en tanto que l o s  contactores 

22 y 26 sirven pera in v ert ir  l a  conexión de un segun­

do conductor de fase con respecto al expresado motor 6 , 

y l o s  con tactores 23 y 25 sirven para, invert ir  l a  

conexión del tercer conductor de fase con respecto ex­

citado motor 6 . Como consecuencia de l a  inversión 

de la s  conexiones entre cada motor 6 y dos de l o s  con­

ductores de suministro, se puede invert ir .

S¡n la  f igura  1 , l o s  reí  e-gadores de 

r o l  taja 14 y 15 se energ izan por el c i r cu i t o  2, me­

diante un transformador de potencia l  29A. Cada uno 

de l o s  relevadores i4  y 15 comprende un electroimán 

31 que se opone a un resorte  32 y a un par de miembros 

de contacto 33, a ' f i n  de que se complete un c ir cu i to  

cuando el potencia l  del c i r cu i to  2 decaiga y quede 

por "bajo de un predeterminado v j i o r ,  y un p 8r de miem­

bros de contacto 34 a f in  de que se complete un c i r ­

cuito  cuando el potenc ia l  del re fer ido  c i r cu i to  2 sea 

demasiado grande. Como ya se ha dicho* l o s  re leva ­

dores 14 y 15 se emplean en pares o por pares, p sra su­

ministrar o proporcionar un m8yor  campo o grado de 

potencia l  o de f luctuaciones de v o l t a j e .  Los miem­

bros de contacto 33 y 34 aparecen sn l a  f igura  1, y tam­

bién en 1 gs figuras 2 y 3, a l o s  f ines  de i a c lar idad.

hn l g  f igura  2 de ve un conmutador 

de control  TS que tiene diez grupos de contactos con 

l o s  números TS-i a TS -10 in c lus ive .  Los contacto i  
TS-S y TS-9 para l a  unidad de re levac ión n ,  tienen

6 -



ur.g. p os ic ión  cerrada cuando el conmutador ocupa su 

p os ic ión  inact iva  o s c t i v a. 31 contacto TS-iG es un 

contacto p o s te r i o r .  i o s  contactos TS •€ y TS-9 de l a. 

unidad de re levac ión 12 son unos simples contactos 

f r o n ta le s .  Las conexiones con l o s  contactos TB-i a 

To-iO se explicarán en conexión con l o s  detal les  

del funcionamiento de l a  unidad de re levación n , üi 

c ie r re  de l o s  conmutadores IB es una operación nece­

sar ia  entes de que el mec8nismo de c«mbio de sa l id a  

de l a  instalac ión  de transformadores 3 o de l a  ins­

talación de transformadores 4 pueda adquirir energía»

Un conmutador de control RS, que tiene 

unos grupos de contacto RS-i a R S - n ,  l l e v a un manu­

br io  separable 41 que se puede o_uitsr  sólo  cuando d i ­

cho conmutador se encuentra en su p os ic ión  inactiva.  

Dicho manubrio 41 as apropiado para si control o r e ­

gulación de un conmutador igual RS de i a unidad de re­

leva c ión  12 , de suerte que estableciendo solamente un 

manubrio 41 para todo el sistema de control 9 es po­

s i b l e  hacer que l a  unidad de re levac ión n  o l a  uni­

dad de re levación 12 haga el control del func iona­

miento de ambas series  de transformadores 3 y 4, siem­

pre que i o s  conmutadores de control TS asociados con 

cada s er ie  de transformadores se encuentren cerrados. 

La función de dichos conmutadores RS es l a  de d e ter ­

minar cusí de 1 as unidades de re levac ión H  y 12 se 

ha de u t i l iza n  en cualquier momento dado, puesto cue 

a.mbg.s unidades de re levac ión n  y 12 no se pueden em­

p lear  por completo al mismo tiempo. Los elementos de 

la.s expresadas unidades de re levac ión n  y 12 que pue­

den funcionar simultáneamente se citarán luego, y com­

prenden i o s  devanados 27 a 30 inclusive»  Los conta.c-

7
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tos RS-10 y HS-11  son unos contactos p os ter io res .  

Después nos ocuparemos más detalladamente de 1 8s co­

nexiones con l o s  re fe r id os  contactos RS-i e R S - n .

La unidad de re lac ión  n  tiene unos 

relevadores secundarios R y l psTa eliminar i ss gran­

des corr ientes  de lg s  partes portadoras de corr iente  de 

l o s  relevadores 14, Cada, uno de esos relevadores 

R y T, tiene dos grupos de contactos designados res­

pectivamente por R - l , R-2  y L - l ,  l- 2 . Se h = ce el

control  o regulación del relevador R por medio de l o s  

contactos 33 para que se eleve la, proporción de v o l ­

taje  de lg s  ser ies  de transformadores conexionados 3 o 

4, o aPibas , en t&nto que al relevador L es regulado por 

l o s  contactos 34 a f in  de que descienda, l a  proporción 

de v o l t a j e  de i as ser ies  de transformadores 3 o 4 , o 

ajnbas. La unidad de re levac ión 12 tiene también unos 

relevadores R y L, pero l o s  relevadores R y l da las  

unidades de re levación n  y 12 no pueden funcionar s i ­

multáneamente como consecuencia de su conexión cor. l o s
conmutadores de control RS

Cad? un® de la s  unidades de re levación 

11 y 12 tiene un p ar de relevadores t e rc ia r ios  MR y Ml, 

a i in de proporcionar el necesgrio  control  y l o s  c i r ­

cuitos de interconexión para el funcionamiento de l o s  

motores 42 de l o s  relevadores de tiempo GR y i o s  otros  

diversos elementes del sistema de control 9 . A su vez 

Cada uno de lo s  relevadores MR- y Ml tiene cinco con­

tactos MR-i a MR-5, y ííl- 1 a ML-5, respectivamente, sien 

lo MR-4, MR-5, Ml -4 y ML-5, unos contactos p os ter io res .

Coda motor 42 tiene un devanádo 43 p ar a 
hacer que se muev a* el relevador asociado GR en d irec ­

ción hs,cia delante, y que el devanado 44 se mueva en un a

-  8 -



direcc ión  inversa.

Comprende c ad« relevador GR un árbol 45 

VsXs su conexión con un mo tor 42, y un tamboé 46 en 

el que se montan unas placas de contactos 47 , 48 y 

49. La placa de contacto 47 es de forma rectangular 

y coopera con unos dedos de contacto f i j o s  51, 52 y 

53. La p lace  de contacto 48 co inc ide  con unos dedos 

de contacto 53 y 54. La parte pr incipa l  de 1 a men­

cionada. placa de contacto 49 v a a c o in c id ir  con un dedo 

de contacto 55, y unos sa l ientes  56 y 57 de e i i a entran 

en co inc idenc ia  con unos respect ivos  dedos de con­

tacto 58 y 59. los relevadores GR de la s  unidades de 

re levac ión n  y 12 no se disponen para, un funcionamien­
to s imui té neo .

Cada una de la s  re fer idas  unidades de 

relevación n  y 12 tiene un relevador conveniente JL 

con un p ar de contactos Jl -l y JL-2, siendo el prime­

ro de e l l o s  un contacto pos ter io r  o de respaldo. La 

función de l o s  relevadores Jl es i a de desenergizaT ati­

bas 'unidades de re levación en unos predeterminados es­

tados o condiciones de funcionamiento de l o s  re levado­
res GR, MR y Ml .

Asimismo c ad- una de esas unidades de 

re levación n  y 12 tiene un relevador acc ion ador MC con 

se is  contactos MC-i & MC-6 in c lus ive .  Los relevadores 

MC de dichas unidades de relevación n  y 12 son apro­

piados p ar s funcionar simultáneamente, y a bajo el con­

trol de l o s  relevadores de potencia l  14, y a bajo el 

control de un conmutador de regulación manual CS.

Cada ‘una de l  as susodichas unidades de 
r e ie v ación n  y 12 tiene tres relevadores au x i i i 8res aR 

7 AL, con dos contactos, destinados a regular c ada uno

-  9 -



*

■I

*1

n i

[ESPECIAL MOVI^ ^

de e l l o s  le. energización de l o s  respect ivos  devanados 27, 

28 7 29, 30 para el control  del con tactor p r in c ipa l»

Cada relevador ÁR se conexiona en 3e r -’ e o0n un con­

futador  de l ím ite  delantero 6 l  que es accionado por 

un ór^oi i7  de uno de l o s  motores 6 de l  a correspon­

diente se r ie  de l o s  transformadores 3 o 4» Asimis­

mo cada relevador AL se conexiona en ser ie  con un. con­

mutador de l ím i te  inverso.

Los relevadores aR y ¿L para el control 

o regulación de cala, transformador 5 ven en c i r cu i to  

en s e r ie  con un conmutador 63 de funcionamiento a ma­

no, o f in  de cus s i  cualquier transformador 5 se des es­

calonase con respecto a l o s  otros transformadores 5 de 

l a  misma serie  de transformadores 3 o 4, pueda fu n c io ­

nar indap endéán temen te obrando en l o s  conmutadores aso­

ciados 6 3 y Co,

Cada relevador aR y AL u t i l i z a  uno de sus 

contactos para completar su propio c i r cu i to  sostene­

dor, y  el o tro contacto para completar el c i r cu i t o  

del respect ivo  devanado 27 , 28 y 29, 30 del con tactor 

aso c i ado .

Combinado o asociado con cada grupo 

de con tactores 2l , 22 y 23 y en se r ie  cor. respecto a 

sus devanados 27, ex is te  un con tactor p os ter io r  o de 

apoyo o respaldo 67, que se conexiona mecánicamente con 

l o s  con tactores 24, 25 y 26 par a el mismo transfor­

mador 5, y se c ierra  cUando éstos se ¿bren, abriéndo­

se cuando se c i e r r en. Igualmente c sda dev8nado 29 se 

in ter conexiona con el correspondiente grupo de con tac­

tores 2l , 22 y 23, merced a un con tactor p o s te r io r  o de 

respaldo 6 8 . dn i a ser ie  de transformadores 4, l o s  

con tactores 2i ,  22, 23 y sus devanados 28 se asocian

10



o combinan con un con tactor  ds respal. do 68 , que funcio ­

na al unísono con l o s  con tactores 24, 25 y 28* Los 

devanados 30 se conexionan en ser ie  con l o s  con tac­

tores poster iores  o de respaldo 7l ,  que son asociados 

con l o s  con tactores 21, 22 y 23* Por lo  tanto, las  

ser ies  de con tactores 21, 22, 23, y 24, 25, 26 par a Ca­

da motor 6 se in terconex ionan da suerte que atabas series  

de con tactores pueden no cerrarse al  propio tiempo, y 

hacer as i  que quede en corto c i r cu i to  el c ir cu i to  de 

suminis tr o 8 .

Un relevador "bajo potencia l  HM, que 

tiene dos contactos fronta les  KM-i y HM-2, y un con­

tacto p os te r io r  HM-3, se emplea para que se dasener- 

gicen s.mb&s unidades de re levación n  y 12 en el c gso 

da que un potencia l  subnormal del c i r cu i to  de control 8 , 

cuando el cgmbipdor de sa l id a  esté marchando en un a 

d irecc ión  que haga que suba, el potencia l  del c i r c u i ­

to 2 y que se desenergicen ambas unidades de r e l e ­

vación 11 y 12 cuando se l l eg u e  S1 f in a l  del reco ­

rrido por el mecanismo cambiador da i  R sal ida de l o s  

transformadores, ¿ l marchar en i a d irecc ión  en l  a que 

se afeebíe un aumento del potencia l  del c i r cu i to  de 

fuerza 2 *

Otro relevador bajo potencia l  75, que 

tiene dos contactos fronta les  7 6, 77 y un contacto 

pos ter io r  78, s irve  para que se desenergicen ambas 

unidades de re levac ión n  y 12 en caso da que ex is ta  

un potencia l  subnormal del c i r cu i to  de control 8 cuan­

do el mecanismo cambiador de i a s al i d a merche en una 

d irecc ión  para que disminuya el potencia l  del c i r ­

cuito de fuerza 2 ,

Los relevadores RM y 75 aparecen dis-

11



puestos con l a  unidad de relevación n ,  aunque el afo 

es que se puedan disponer con l a  unidad de r e l e ­

vación 12 sin a fectar  a sus funciones» Asimismo un 

timbre de alsr^a 79 y un a ba ter ía  81 aparecen en l  &, 

unidad de re levación 1 1 .

Cada una de las  unidades de re levación 

11 y 12 tiene un conmutador de control manual CS con 

tres pos ic iones ,  exist iendo en cada una cinco con­

tactos CS-i a C3-5 in c lus ive .  Los conmutadores CS 

permiten el funcionamiento del mecanismo de control 9 

cuando l o s  relevadores de potencia l  14 y 15 se encuen­

tran inoperativos ,  Dichos conmutadores CS deben 

ha l larse  en un? pos ic ión  neutral a f in  de que lo s  

contactos neutrales C3-1 se c ierren para comunicar un 

potencia l  a loa  relevadores de potencia l  asociados 

14 y 15, Los contactos CS-2 regu] an i a energ ización 

de l o s  relevadores MC, en tanto que l o s  contactos CS -3 

establecen el contacto cu8ndo l o s  conmutadores re fer idos  

CS se mueven, para que aumente o disminuya el potencial  

de l  es ser ies  de transformadores 3 o 4, o grabas, a f in  

de que se complete el c ir cu i to  pgra. l o s  relevadores MC, 

Los contactes CS-4 se c i e r r an pora que se elev:e el po­

tencial del c i r cu i t o  d is tr ibu idor  2 , y l o s  contactes 

CS-5 se cierran pa.ra que disminuya el p o ten c ia l ,

¿11 árbol 17 de c ada motor 6 l e  comu­

n ica  movimiento a una diversidad de conmutadores de l e ­

va 119, 120, 121, 122 y 123 además de l o s  conmutadores 

de l ím i t e  61 y 6 2» Los conmutadores de l e v a 11.9 ha­

cen el control  del c i r cu i to  sostenedor de l o s  diver­

sos relevadores aR; l o s  conmutadores 120 hacen l o  pro­

pio con l o s  c i r cu i t o s  sostenedores de l o s  devar. ados 27 y 

28; l o s  conmutadores 121 sirven para. el control  de l o s

12



c i r c u i t o s  sostenedores de l o s  relevadores AL; l o s  

conmutadores 122 se u t i l iza n  p ara el control de l o s  c i r ­

cuitos sostenedores de l o s  devanados 29 y 30, y l o s  con 

imitadores de leva, 123 se cierra.n durante i as operacio­

nes cambiadoras de l a  salida, para que se completen 

unos c i r cu i to s  destinados al control de l o s  re levado­

res R y 1 , er. l s  unidad de re levación n  o 12 que se 

encuentre entonces en funciones,  p0r l o  tanto, al 

dejar de funcionar délo idamente cualquier t ra n s fo r ­

mador 5 pa.ro que se comrO ete una operación cambiadora 

de l a  salida,  pierde su energía todo el sistema de 
control 9.

Con r e fe re n c ia  a la s  f i g u r as 2 y 3 y 

leyendo hac ia  abajo de sus hojas, que corresponden 

aproximadamente el sucesivo orden de funcionamiento 

de la s  unidades de re levac ión  11 y 1 2 , l o s  condue- 

rores y el opa.ra.to se conexionan en l o s  s iguientes 
c i r cu i  to s :

31 c i r c u i t o  de suministro 8 se co­

nexiona con dos barras 204 y 205 que v an vert ica lm en­

te en l a unidad de re levac ión  n ,  y 304, 305 de i a 

unidad de re levac ión 1 2 , La Tierra 204 tiene unos 

terminales 206, 2c 7, 208 y 209, en tanto que l a b ar r 8 

304 l l e v a  unos terminales 307, 308, 309 y 310, La 

b a rra 205 v a p ro v is ta  de unos terminóles 2 l i ,  212, 213 

y 214, mientras que 1 & o tr8 b ar r a 305 l lev« ,  unos ter ­
minales 311, 312, 313 y 314,

Un c i r cu i t o  de c ie r re  p gr a ambas un i ­

dades de relevación n  y 12 , suyo control se hsce por 

l o s  relevadores ¿T,, p s,rte del terminal 206 y recorre  

un conque +®r 215, el enntac to p os te r io r  JL-l  del re­

levador JL de l a  unidad de re levac ión n ,  un conduc-
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tnr 216, el contacto postar lo*  JL-1  de 1 8. unidad de 

re levación 1 2 , un conductor 315, un conductor 317, 

ei contacto neutral CS-i de l a unidad de relevación 

11, oí conductor 217, el contacto RS-i de i ¿ unidad de 

re levación 11 (aparece en l a  pos ic ión  ab ierta ) ,  y un 

conductor 218, hasta l l e g a r  a. una barra conductora 

au x i i i ar 219. Por lo  tanto, e s a b fir r a a f i l i a r  2l9 

no se energiza a menos que ambos relevadores Jp se 

encuentren sin energía y que se ha l le  cerrado el

conmutador R3 de i a unidad de re levación 11* La 

expresada b&rrs. 219 hace el control  de i 8s partes auto- 

moMcas de l a  unidad de re levac ión 11 y tiene unos 

terminales 221 , 222, 223, 224, 226 y 226,

Con re ferenc ia  a l o  f igura  3, el con­
tacto pos terior Jj.,-1 del relevador jj_, s~ conexiona ñor 

un conductor 318, el contacto RS-i (aparece en i a 

pos ic ión  abierta.), y C1 contacto neutral OS-1 , hasts»

. b arra  319 que corresponde a 1? 219 de l a unidad de 

1 si evgcion l l *  a expresada b ar r a 319 tiene unos

terminales 321, 322, 323, 324, 325 y 326, que c o r r e s -  • 

penden a l o s  terminales respect ivos  22i  a 226, in c l u s iv a  

de l a  unidad de re levac ión  11 , por 10 ’ tanto ninguna de 

1 as expresadas barras 219 y 31 y se puede energizar a. 

menos que ambos relevadores JL se encuentren en sus p o ­

s ic iones  desenergizadas, y a menos que el conmutador 

cooperante RS se fealle cerrado, encontrándose el con­

tacto aí;Hciado CS-i en su pos ic ión  neutral ,  puesto 

que un solo conmutador RS se puede cerrar a un tiem­

po, como y a hemos dicho, sólo una de i as barras 219 y 

319 se puede energ izer  c sda vez, debido 9 que l o s  con ­

tactos CS-1 no se encuentran en sus pos ic iones  c e rra ­

das cuando el sistema de control 9 funcione a mano.
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Del terminal 22i  de i g  expresada "barra 

¿ iy ,  sale  un c i r cu i to  que p as a por un conductor 227 

y por el contacto R8-2 (aparece en su p os ic ión  abierta) ,  

ha,stp l l e g a r  a un terminal 228» De este terminal 

228 salen dos c i r cu i to s  en paralelismo, con uns, barra 

auxi l iar  229, Para hacer putoniáticataente que suba y 

hpje i a proporción de v o l t a j e  de l o s  transformadores 5 . 

üil c i r cu i to  para hacer que se eleve l a  proporción de v o l ­

taje  parte del terminal 228 y paSp. por un conductor 23i, 

l o s  contactos 33 de uno de l o s  relevadores de poten­

c ia l  14, un conductor 232, un terminal 233, un conduc­

tor 234, un terminal 235, un conductor 236, el contacto 

53 del otro relevador de potencia l  14, un terminal 237, 

l a  bo Din a del relevador secundario R, el contacto HM-i, 

y un conductor 233, has t e l a  exprés0da b E,rra 229, Dsa 

b a rra 229 ee conexiona por medio de un r e s i s t o r  239, 

el terminal 241, y el contacto RS-3, hasta l l e g a r  al 

terminal 2l i  de l a  b ar r a conductora 205»

4*1 c i r c u i t o  para que descienda automá­

ticamente l a  proporción de v o l t a j e  de l o s  transformado­

res 5, parte del terminal 228 y recorre  un conductor 242, 

el contacto 34 de uno de l o s  relevadores de potencia l  14, 

el terminal 235, el conductor 234, el terminal 233, si 

con tgc to 34 dei cero relevador de potencia l  14 , el 

terminal 243, el devana.do del r e l e v a d o r ! ,  i o s  c o n ta c ­

tos 76 dei relevador 75, y un conductor 244, k as t a un 

terminal 245 de l a prec i tada  b ar r a 229»

I.os c i r cu i t o s  automáticos de eievg.ción 

y de descenso descr i tos  en conexión con i a unidad de 

re levac ión l l ,  se duplican en conexión con i a unidad de 

re levac ión  12, Las partes designadas por l o s  números 
227 s 245, inclusive,  de i a unidad de r e i e v ación n
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son idénticas a las  partes designadas respectivamente 

por l o s  números 327 a 345, in c lus ive .  La ún ica  ex­

cepción es l a  de que el contacto KM-2 de i a unidad de 

re levac ión  12 se encuentra en el mismo relevador que 

el contacto KM-i de l a  unidad de re levac ión n ,  y a s i ­

mismo l o s  contactos 76 y 77 v an efi el mismo relevador* 

puesto que l o s  relevadores KM y 75 son unos relevadores 

ta jo  v o l t a j e  comunes a, i  ss unidades de re levación n  y 
1 2 .

f o r  i a descripc ión  hecha se "verá que

c-ví  ̂ que una u o tra  de l e s  unidades de re levac ión
>

11 o 12 funcione con arreglo al potencia l  del c ir cu i to  

£• 2 > 0 automáticamente, es necesario  que un conmutador 

RS se c ie rre ,  que l o s  relevadores Jl so hallen dese- 

nergizgdos, que el conmutador CS asociado o combinado

con el conmutador cerrado RS se encuentre en una "oosi- 

ción neutr8i ,  y que l o s  relevadores bajo v o l t a j e  KM y 75 

se hallen energizsdos, iásos relevadores KM y 75 no 

adquirirán energía has t a que uno de l o s  conmu tale res 7S 

se encuentre cerrado, como luego veremos.

Del terminal 222 de i a b ar r a 219 p srte  

un c i r cu i t o  propio para, hacer que adquiera energía 

el relevador ME, y comprende el terminal 222, un conduc­

tor 246, el contacto R-i del relevador R, un conduc­

tor 247, un terminal 248, un conductor 249, el deva­

nado a el r e ievador MR, un conductor 251, un terminal 252 

en un conductor 253, y el conductor mencionado* 253, has­

ta el terminal 241, bn c i r c u i t o  análogo para, el r e l e ­

vador MR de l a  unidad de re levación n  parte del t e r ­

minal 223 de l a  b ar r a 219, y íe co r re  un conductor 254, 

el contacto L - i  del relevador R, un conductor 255, un 
terminal 256, un conductor 257, el dev^ado del r el e-



v ador I¿l , y un conductor 258, h aste un terminal 259 

del conductor 253* Loe c i r cu i tos  por? el control de 

l o s  relevador x LL  ̂ Ml de l a  unidad de re levac ión  12 

son idénticas s i o s  de l a  unidad de re levac ión n ,  

excepción hecha de que l o s  números de r e fe ren c ia  l l  e- 

v en el  p r e f i j o  2 en 1 9 unidad de re levac ión n ,  y el 

p r e f i j o  3 en i a unidad de re levación 1 2 ,

Por lo  tanto, l o s  relevadores MR y Ml 

funcionan sólo  en l o s  estados y a expuestos p ar& l o s  

relevadores R y L, y  con el estado o condición a d ic io ­

nal de que l o s  relevadores as<í ciados R y x, se encuentran 

con energía.

Para, l a  energización del motor 42 parte 

un c ir cu i t o  del terminal 224, y recorre  un conductor 

261, e: contacte MR-i, un conductor 282, un terminal 26 3, 

un conductor 2 64, el devanado 43 del motor, un conduc­

tor 265, un terminal 26 6 del conductor 265, un con­

ductor 26 7, l a  armadura del motor 42, y un conductor 268, 

h&sta un terminal 26 9 dei conductor 253. ¿se  c i r ­

cuito queda en paralelo  entre l o s  terminales 224 y 263, 

merced a un c i r cu i t o  que p ar te  del terminal 225, de i a 

b a rra 219, y recorre  un conductor 271, el contacto Mr, -1 , 

y un conductor 272, has t a al terminal 263. ¿ i  termi­

nal 273 se conexiona con el dedo de contacto 59 por 

medio de un conductor 274. Tanto esos c i r cu i to s  

como l o s  subsiguientes se id ent i f ican  en i a f ig u ra  3 

por medio del p r e f i j o  3, en lugar del p r e f i j o  2 que 

aparece en l s f igura 2 *

Por consiguiente, ei motor 42 adquiere 

energía cuando funciona, uno u otro de l o s  r e le v a d o ­
res MR y Ml .

¿1  dedo de contacto 55 se conexiona 

directamente con l a  fe fer ida .  ba rra 219, por medio de un
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conductor 281, jül dedo de contacto 58 v a conexionado, 

median te un conductor 28 2 , con el contacto p os ter io r  

MR-4 y ML-4, en serie ,  con el devan aá.o inversor 44 del 

motor 42, y este último se conexiona directamente con 

el conductor 2 65. ISl dedo de contacto 5 4 se cone­

xiona con l a  barra 205 por medio de l o s  contactos R3 -6 

un conductor 283, un terminal 28 4, l o s  contactos Hl-3  

y MR-3, en c ir cu i t o  para le lo ,  un terminal 285, y el 

devanado del relevador y a re fer ido  J i ,  hss ta el termi­

nal 212 de l a  susodicha barra 205,

Por l o  tanto, s i  uno u otro  de l o s  r e ­

levadores MR o 11L de cualquiera de i es unidades de 

relevación l i  y 12 , se hallase  cerrado durante s u f i ­

ciente  tiempo para permitir  que el correspondiente 

relevador GR complete el c i r cu ito  entre el dedo de

contacto 53 y 54, con l a  placa 48, el expresado r e le ­

vador Jl funcionará p ar a des conexionar i  as barras 219 

y 319 del suministrador 8 y hacer de esa suerte que 

quede inopers tivg toda l e  parte automática del s i s ­

tema de re levac ión  11 y 1 2 .

Los dedos de contacto 53 se conexionan 

con i a b ar r a 204, en l o s  terminales 207 y 208, r e sp e c ­

tivamente por l o s  con tac tos MR -2 y ML-2, en c ir cu i to  

p a** al si o . ¿1  dedo de contacto 52 se conexiona por

un conductor 286, el contacto R3-5, un conductor 287, 

y el contacto L -2  hasta el terminal 243, o el termi­

nal R-2 hasta 31 terminal 237, yendo l o s  contactos R-2 

y Jj-2  en un c ir cu i to  ramificado que se conexiona en 

ser ie  con respecto ®i expresado conductor 287, los 

conductores 287 y 38? se conexionan por medio de un 

conductor 288 , nil dedo de contacto 5l  h8ce el con­

trol  de l a  energización del relevador MC, y una b a ­
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r r a 289, con l a  que l o s  relevadores aR y AL se co­

nexionan por medio de un c i r cu i to  que p arte  del dedo 

de contacto 51 y recorre  un conductor 291, el contacto 

RS-9, y un conductor 292, hf s ta  un terminal 293. De 

ese terminad 293 parte un c i r cu i to  que recorre  ei 

contacto neutral CS-2, un conductor 294, un termin&L 

295, ai oovf.n3do del relevador MC, y un conductor 296, 

1-a*te el terminal 213 de 1 -  t a r r a y a  citada 205.

Del terminal 295 s¿Le un conductor 297 que v R p. pa­

rar a i o s  terminólas comunes del conmutador CS.

Por l o  t.-nto, se ha.ce ei conti*ol ele l o s  

relevadores MC, y ? por l o s  relevadores de potencia l  

14 y 15, ya por el conmutador m^nugi CS. Como con­

secuencia de e l l o ,  tolos l o s  c i r cu i t o s  cuyo control 

so iia.ee por l o s  relevadores MC son apropiados p ara  

funcionar cug.ndc lo s  motores 6 se hay ah de energizar; 

Merced a un conductor 298 que v a del terminal 293 al 

terminal 393, ambos reí  eva.dores MC se energizFn r !- 

"ui táne amento por -uno u otro de l o s  relevadores de 

potenc ia l  14 y 15, siempre que l o s  conmutadores CS 

se encuentren en sus pos ic iones  neutrales .

Del terminal 293 parte un c i r cu i to  

que pasa por el conductor 292 y por ei contacto TS-4 a 

l a  "barra 289. Por consiguiente, 1 as la rras  289 y 389 

adquieren energía con arreglo el funcionamiento de 

l o s  relevadores de tiempo GR y a la ,  p os ic ión  de l o s  

conmutadores TS y RS.

Del terminal 248 un conductor 2101 se 

d i r ig e  hacia ahajo has t? el contacto RS-8 , y es te úl t i ­

mo se conexiona, por medio de un conductor 2102, en el 

que se monta un terminal 2103, y por el contacto TS-3
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con ung "barra conductora 2104 que h ace que se ener- 

gicen, todos l o s  devanados de l o s  relevadores aR cuando 

el relevador MC se encuentre cerrado. d i  expresado 

terminal 2105 se conexiona con el contacto de conmu­

tación CS-4, merced p un conductor 2105, y va del con­

tacto CS-4 de l a  unidad de r e l e v ación n ,  al contacto 

C3-4 de l a  unidad de re levac ión 12, por medie^-de un con­

ductor 2106. Los expresados c i r cu i t o s  permiten la, 

energización de l 8s "barras 2104 y 3104 al c ie r re  de 

uno u otro de l o s  contactos de conmutación CS-4., paTa 

que se eleve el potenc ia l  del c i r cu i to  2 .

Los c ir cu i to s  de l o s  diversos relevadores 

AR son iguales para 1 as unidades de re levación n  y 

12 y, por lo  tanto, sólo se traza o indica, un c ircu ito  

para un solo relevador aR, c ir cu i t o  que parte de i a ba­

rra  2104 y recorre  un conductor 2107, un contacto del 

relevador MC, un terminal 2108, el devan&do del r e l e ­

vador AR, un conductor 2109, el conmutador de l ím ite  

delantero 61, un terminal 2l l i ,  el conmutador 63, y el 

contacto TS-5, has ta si terminal 2i4 de l a b 8rra 205,

Del terminal 2108 parte un, c ir cu i to  sostenedor pg.rg, el 

relevador aR> que v a por el contacto aR-1  y el conmu­

tador de l e v a 119 a l a  b a rrs 289. Los relevadores aR 

rec i ten  primeramente energía de i as "barras 2104 y 3104, 

que se conexionan con l  as b sr r as 2l9 y 319, o con l o s  

conmutadores CS , Sin embargo, l a  en erg iz ación de 

dichgs "barras 219 y 319 dura un corto periodo de tiempo, 

que es más pequeño o corto que el requerido pa.^s ung. 

operación Cambiadora de i a Salida.  Por lo  tanto, 

l o s  c i r cu i t o s  mantenedores o sostenedores se conexio­

nan con ia.s barras conductoras 289 y 389 que reciben 

energía p^r medio del relevador de tiempo GrR»
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Los relevadores AL se conexionan con 

l a  "barra 2112 por medio de l o s  conductores 2113., l o s  

contactos del relevador MC, un terminal 2114, el de­

valado del relevador j x , un conductor 2115, el con­

mutador de l ím ite  inverso 62, el terminal 2111, y el 

conmutador 6 3, di c i r cu i t o  mantenedor o de sostén

p ar te  de l a b ar r a 289 y v a por el conmutador de l e v a 

121 y l o s  contactos aR h?ata el terminal 2114. Puesto 

que tanto el relevador de ascenso aR como el relevador 

de descenso AL entrad en c i r cu i to  para cualquier trans­

formador 15 e incluyen el mismo conmutador mcnual  63, 

se deduce que cualquier mecanismo Cambiador de l a 

s a l id a  puede s a l i r  del control  del sistema de control 

o regulación 9 abriendo el debido conmutador 63.

La b^rra 2112 se conexiona por el con­

tacto TS-2 hasta un terminal 2ll6 que se conexiona 

por el contacto RS-7 y un conductor 2 n 7 ,  con el t e r ­

minal 256, y por un conductor 2118 y el conductor 2119 

con el contacto CS-5 del conmutador CS* Los con­

tactos CS-5 de las  unidades de re levac ión 11 se co­

nexiona merced a un conductor 2119.

Los devan ados 27 y 29 paEa l e  elevación 

y el descenso del vol  t&j e de l a  unidad de re levación 

11 y 28, 30 de le, unidad de r e l e v ación 12 pe cone­

xionan respectivamente entre 1 as barras 2121, 2122, y 

3121, 3122. Las b ar r as 2121 y 312i se conexionan, 

por lo s  contactos CS -6 de sus respect ivos  conmutado­

res cooperantes TS, con l o s  terminales 209 y 309 de 1 a.s 

respect ivas b a rras 204 y 304. -Por l o  tonto, l as b ar r as 

2121 y 3121 se conexionan directamente con el c ir cu i to  

8 al c ie rre  de su conmutador asociado TS. Asimismo 

l a 3 "barras 2122 y 3122 se conexionan por los  contactos 

'XS—5 y 1 a.s respectivas b ar r ss 205 y 305, con" el c i r ­
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Cada devanado 27 y 28 se regula  o somete 

a control merced a un contacto AR-2  de su correspon­

diente relevador AB, y merced a. un respect ivo  contac­

to interconexionado 67 y 69. Los contactos AR-2

entran en paralelo  merced p unos c i r cu i to s  sostenedores 

que comprenden l o s  conmutadores de p os ic ión  120 y 

l o s  contactos 2 7 -a y 28 -a regulados por l o s  respectivos  

devanados 27 y 28. De igual modo el devanado 29, 30

oo.
se regula o somete a control merced a un contacto 

AL-2 de su relevador asociado AL- y g rac i as s. un r e s ­

pectivo  contacto interconexionado 68 y 71» Los con­

tactos AL-"2  entrsn en para le lo  merced a unos c i r c u i ­

tos sostenedores que comprenden l o s  conmutadores de 

pos ic ión  122 y lo s  respect ivos  contactos 2 9 -a y 30-A»

Los relevadores KM y 75 de l a  unidad de 

re levac ión 11 se conexionan por el contacto TS-7 con 

l a  "barra 2121. d¡l relevador KM se conexiona por el 

contacto T3-8 de dos pos ic iones  y mediante un conduc­

tor 2123, con uno de l o s  devanados de re levación 

o por medio de un Conductor 2124 y el contacto TS-9 

de l a  unidad de re levac ión  12 y un conductor 3123, con 

un davanado de un relevador AR de l  a expresada ur.idad 

de re levac ión  1 2 .

Igualmente el relevador 75 se conexiona 

per el contacto TS-9 de dos pos ic iones  y un conductor 

212 6, con un ',evahado AL, o por un conductor 2127 y el 

contacto T3-8 de l a unidad de re levac ión  12, con un 

devanado de un. relevador AL. Un conductor 2128 co­

nexiona el terminal común de l o s  relevadores KM y 75, 

fracia l a  derecha del contacto TS-7, con el contacto 

T3-7 de l a  unidad de re levac ión 12 y l a fcprra 3121,
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por l o  tanto, l o s  davalados de re levac ión  DI y 75 se 

conexionan per un contacto T3-7 con l a "baJ^a 2 l2 l  o 

3121, cusndo se u t i l i c e n  una a otra, de l as unidades de 

re levac ión n  y 12 , o gmbas.

Los devanados de re levac ión  KM y 75 

se energizsn, por l o  tentó, cuando se c ie rra  uno de l o s  

conmutadores T3, y el c i r cu i t o  8 adquiere energía 

y l o s  devanados aR y AL con loe  que l o s  relevadores se 

conexionan respectivamente, no entran en c i r cu i to  abier­

to por sus respect ivos  conmutadoras de l ím ite  a soc ia ­

dos 61 y 62,

iün caso de que l o s  devanados de ra le -  

vación mencionados HM y 75 permanezcan desenergizados, 

sus respect ivos  contactos poster iores  KM-3 y 78 comple­

tan un c i r cu i to  por uno de l o s  contactos TS, que se 

conexionan en c ir cu ito  parale lo  por medio de l o s  con­

ductores 2131 y 2132, y l  a lo8 terí  a 81 para que suene 

•o funcione el timbre de alarma 79, La energización 

del susodicho relevador JL completa también un c i r ­

cuito sonador por l o s  contactos JL.-2 ,

Los terminales comunes de los conmu­

tadores CS se conexionar- merced a un conductor 2133,

Pt.ra el control  manual v a el terminal pr incipa l  del 

conmutador CS de i  a unidad de re levac ión  n  conexio­

nado por un conductor 2134, el contacto p os ter io r  RS-li  

de l a unidad de re levac ión  n ,  el conductor 2135., el 

contacto p o s te r io r  RS-l i  de i a unidad de r e i e v ación 12, 

y el conductor 3135, cor- el terminal 310 de l a  h ar r a 

3D4.

Pt-ra log ra r  el funcionamiento s imultá­

neo del cambiador de l a  Salida en l  as unidades de 
transformadores 5, la s  Td ar r as 229 y 329 se conexionan,

23



por medio de unos conductores 213ü y 2144, en lo3  que 

s 0 o - iocap  i o s  cm t -  c-f-~e RS-4  da *#ob«s unidades de 

Xí»lPva.oiíjn. 3ntre esos con tac tos RS-4 se f i j a  un 

terminal 2137 con el conductor 2136, y de ese modo 

l o s  conmutadores de contacto 123 de l a s e r ie  de trans­

formadores 3 33 conexionan en c ircuido  parale lo  con 

un contacto p o s te r io r  TS-10 de l a  unidad de re levac ión 

11, y por un conductor 2138 en re lac ión  de ser ie  con 

l o s  conmutadores de contacto 123 de l a  s e r ie  de trans­

formadores 4, yendo éstos  en c i r cu i to  paFalelo, por 

medio d ' l  contacto p o s te r io r  T3-io de i a unidad de 

r e i e v ación 12 ,. con el conductor 288.

Cuando se obra en un conmutador TS pa­

ra 'que funcione un „ u o t r a de i a ser ie  de transforma­

dores 3 y 4, l o s  correspondientes conmutadores 123 

entran en circuido merced a l a  apertura dei contacto 

p o s te r io r  TS-10. di c ie r re  de i o 3 debidos conmuta­

dores de contacto 123 pone en c i r cu i t o  de shunt a l o s  

relevadores R y ~ de l  a unidad de re levac ión 11 entre 

l o s  respect ivos  terminóles 237 y 243 y l a 'b a r r a  229, y 

entre la. b ar r P 329 y l o s  ter)iiin..¿ es 357 y 343 de i a 

unidad de re levac ión 12, Si l o s  relevadores sccin- 

nsdores R y l no entran en corto c ir cu i to  y se mantie­

nen por l o  tanto inoperativos después que haya comenza­

do l a  operación de sa l ida ,  se corre el pe l igro  de que 

lo s  relevadores de potencia l 14 y 15 in ic ien  una segun­

da operación o funcionamien te inmediatamente después 

de terminada l a  primer operación.

di r e s i s t o r  239 de i  a. unidad de r e l e v a ­

ción i i  se emplea p > ív l im ita r  l a  corr iente  a un v ai o r
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ftormsl durante el periodo dn que l o s  devanados de l o s  

relevadores R y p se encuentran en corto c i r cu i to  

merced al c i r cu i t o  que parte de l o s  terminales 237 y 243 

y va por l o s  conductores 2141, 2142 y l o s  respect ivos  

contactos R-2 y L-2, el conductor común 287, de donde 

continúa por el conductor 288, el terminal 3126, l o s  

c i r cu i t o s  alternos por l o s  contactos poster iores  TS 4.0 

de l  a unidad de re levac ión  12 o los  conmutadores de con­

tacto 123, el conductor 2138, l o s  c i r cu i to s  alteraos 

por el contacto p o s te r io r  TS-10 de l a  unidad de r e l e ­

vación 11 o l o s  conmutadores de contacto 123 de l a  u n i ­

dad de relevación 11 , el terminal ál37, el contacto RS-4 

de l a  unidad de re levac ión  11 , el conductor 2i44, el 

terminal 2143, el terminal 245, y l o s  conductores 338 y 

244, l o s  contactos PTM y 7 6, 3̂ l o s  devalados R y p, 

a l o s  respect ivos  terminales 237 y 243,

ün el supuesto de que se quiera que fun­

cionen l o s  cambiadores de sa l id a  de la, s e r ie  de trans­

formadores 3 de 1 a unidad de re levac ión 11 , el opera­

dor c ie r ra  primero el conmutador TS de l a  unidad de 

re levac ión  1 1 . j¡n cabo de que dicho operador quiera 

hgcer el control de sPibas ser ies  de transformadores 3 y 

4 de l a  unidad de re levac ión  11 , se cierran ambos con­

mutadores TS, y s i  se pretende hacer el control s o l a ­

mente de l a  ser ie  de transformadores 4 sé c ie r ra  el 

conmutador TS de l a  unidad de re levación 12 y se deja 

abierto  e] conmutador TS de l a  unidad de re levación 1 1 , 

Tjna vez que se hayan cerrado lo s  pre­

tendidos conmutador o conmutadores TS p 3r a indicar en 

que s e r ie  de transformadores 3 o 4 hayan de funcionar 

l o s  c ambiadores de l a  sal ida,  el operador coge el ma­

nubrio 41 y lo  co loca  en el conmutador RS para l a  uni-
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aa$ ds re levac ión n  . Si ese operador pretende 

u t i l i z a r  l a  unidad de re levac ión 12 en lugar de i a 11 , 

co locará dicho manubrio en el conmutador RS de l a  'uni­

dad de re levación 12. ¿1 conmutador elegido RS se

c i e r r a, entonces, l o  que hgáse que se coloque un p o ­

tencial en l a  "barra 2i9, siempre que l o s  relevadores Jl 

se encuentren dasenergizados y que si conmutador CS de 

l a  unidad de re levación n  se encuentre en su pos ic ión  

neutral .  Ya nos hemos ocupado del c ir cu i to  para l a  

energización de l a  barra 219 .

Después de l a energización de d icha 

b gr r a 219 pasa po tencial  e uno de l o s  miembros de con­

tacto 33 y 34 de l o s  relevadores 14. Si estos r e l e ­

vadores 14 fuctúan como, consecuencia de variaciones 

en el potencia l  del c i r c u i t o  2 , para, que suba, el v o l ­

taje de es te, se cierran lo s  contactos 33 que producen 

l a  energización del relevador R, siempre que e x is ta  

potenci¿L en el c i r cu i t o  suministrador H  pera que 

se energice el relevador HM y que de ese modo se c ie ­

rre su contacto HM-i. i a energización del expresa­

do relevador R hace que se c ierre  su contacto R-l ,  

en erg izándose después ai relevador MR, y cerrando éste 

su contacto MR-l p ar a que se energicen el devanado 43 

y l a  armadura del motor 42,

La energización de ese motor 42 hace que 

comience a g irar  el relevador GR, y ¿L continuar g iran ­

do este relevador se completa un c ir cu i to  entre l o s  

dedos de contacto 55 y 58, per l a p l ac a de contacto 49, 

s i  l o s  contactos MR-4 y ML-4 se encuentran cerrados, 

y el devgnado inverso 44 de dicho motor 42 se energiza 

Para l a  inversión del motor y que regrese el relevador 
GR a su primit iva p o s ic ió n .  Ahora bien, puesto que
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l o s  contactos MR-4 y Ml -4 se encuentren en corto 

c i r cu i to  en tanto que se ha lla  con energía el r e l e ­

vador MR, el motor 42 continuará girando en su d irec ­

ción h©cia delante g. menos que l a  f luctuación  del v o l ­

taje que en un comienzo produce i a energiza-ción del 

susodicho relevador MR fuese de un carácter transi­

torio y des£.p8rec iese  fentes de que i £ p laca  de contac­

to 49 entre en contacto con el contacto 58, Por l o  

tanto, el relevador GR se ajusta de por sí  ¿l entrar 

en movimiento por una. f luctuación  tra ns i to r ia  del po­

tencial del c ir cu i to  2 .

Jn el supuesto de que la. f luctuación  de 

potencial  del c i r cu ito  2 sea suficientemente estgble  

pera hacer que lo s  contactos MR-4 y ML-4 permanezcan 

en l a  p os ic ión  abierta, el reí ay ador G3 continúa g iran ­

do hasta que el movimiento de la, p i ac a de contacto 49 

l o  ponga en co inc id enc ia  con el dedo de contacto 55 y 

que se enérgica eléctricamente merced g. l a  barra 219, 

yendo a c o in c id i r  l a  placa 47 con l o s  dedos de contac ­

to 53, 52 y 5 l . di c ie r r e  de un c i r cu i to  ¿ntre l o s  

miembros de ccn tacto 53 y 51, por l a placa de contac­

to 47, hgce que se complete el c ir cu i to  para si r e le ­

vador MC. al cerrarse ese relevador MC se conexionan 

l o s  diversos devana,dos del relevador aR con l  a b a r r a  

2104, que a su vez l o s  conexiona por sus c ir cu i to s  

sostenedores o mantenedores con i a barra 289, di 

c ie r re  de l o s  relevadores aR completa el c i r cu i to  por 

l o s  devanados 27 entre i  as b ar*as 2 l2 i  y 2122, como 

ya sa ha d e sc r i to .  La energización de l o s  devanados 

27 hace que se cierren l o s  contactos 21, 22 y 23 del mo­

tor 6 de l a  ser ie  de transformadores 3,

Ar. caco de que el conmutador T3 que se
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ve en l  g unidad de re levación 12 y que se encuentra 

asociado con i 3 se r ie  de traba formado res 4, se h &ya 

cerrado, el relevador MC de l a  unidad ].2 se en erg iza 

igualmente, con el resultado de que l o s  contactos 2l ,

22 y 23 del motor 6 de l a  ser ie  de transformadores 4 se 

cierran también. Ambos relevadores MC se en erg izan 

simultáneamente en toda.s l  as condiciones o estados ope­

rat ivos ,  perc puesto que l  a.s garras 289 , 389, 2 l i2  y 

8112 que l e  suministran corr iente  a l o s  contactos de l o s  

relevadores MC se encuentran bgjo el control o regu­

la c ió n  de l o s  conmutadores TS, el f  une ion amiento de l o s  

citados relevadores MC no e je r ce  efecto  alguno hasta 

que l e s  debidos conmutadores T3 se hayan cerrado.

Después de que el c i r cu i t o  se haya com­

pletado entra l o s  dedos de contacto 51 y 53 por me­

dio de l a  p isca  de contacto 47 del relevador GR, y 

después que l o s  conmutadores de contacto 123 3e hayan 

cerrado merced a un a operación parcia l  de l  as unida­

des elegidas 5 cambiadora da l a  sa l id a  de l o s  trans­

formadores, el relevador R entra en corto c i r cu i to  por 

medio del c i r cu i to  ya d e s c r i t o .  La terminación del 

c i r cu i to  ergtre l o s  dedos de contacto 55 y 59 ha.ee que 

el relevador MR quede en corto c ir cu i to  hasta que el 

relevador GR haya entrado en acción nuevamente y 

quedado en condiciones de que se l l e v e  a cabo o tra  

operación completa#

Ls rotación  continuada del relevador 

GR hace que se complete el c i r cu i to  por l a p laca  de 

contacto 48, enere l o s  dedos de contacto 53 y 54, pahs. 

l a  energizgeion del relevador JX, siempre que el r e ­

levador MR no se haya desenergizado sún. La energiza- 

ción de dicho relevador JL da por resultado la. desco-
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nexion da l a  ‘bsJra 2] 9 con respecto al c i r cu i to  sumi­

nistrador  1 1 . Las ca ra c ter ís t i ca s  es truc tura!, es del 

expresad^ relevador JL son tales que requieren un nue­

vo ajuste TngpuaL y, por l o  t¿n to, el operador tiene 

que cerc iorarse  en cuanto a l a  CgUSg de l a  energ i - 

z ación del relevador JI antes de su nuevo ajuste 

o entrada en acción.

La.s operaciones descritas en cuanto a 

l a  unidad ds re levoc ión  n  se duplican en ] 9 unidad de 

relevación 12 cuyndo l o s  conmutadores RS y TS se c ie ­

rran para que dicha unidad de re levac ión  12 entre 

e.i s e r v i c i o ,  Al f in a l  de cada etapa o periodo del 

funcionamiento del motor 6, l o s  c i r cu i t o s  de l o s  con­

mutadores R3 y 13 se abren merced a l a  operación de 

l o s  correspondientes conmutadores de l e v a H 9 y ti 2 0 .

"ionen a f in  

energiz ac ion 

teñe i  ai dei 

43 del mo tor

to al tra ter

íln c a.so de que l o s  relevadores 14 f a r ­

de .que se c ierren sus contactos 34 pora l a 

del relevador T y que disminuya, el po- 

c ir cuito  2 , el relevador Ml y el devanado 

se er.ergizan, como y a sn tes se h8. expues- 

de l  g operación de el ev alio al potencial

del c ir cu i to  2. Sin embargo, l a b ar r a 2 i i2  se ener- 

gize  en vez de qusi® ha.ga l a  2104 cu9ndo aumenta el 

p o ten c ia l .  i a energización de i a r e fe r id a  b sr r 9 2H 2 

hace que adquieran energía l o s  r ¿Levadores AL en lugar 

de l o s  aR, con l a  consiguiente energiz ación de l o s  

devanados 29 y 30 s i  ^mbos conmutadores TS se ede-

r r an para i a regulación de l o s  contactos 24, 25 y 26 
de l o s  diversos motores 6 .

La se le cc ión  de l a  c i t ada b ar r 8 2i i 2 

en lagar  de l a  2lC4 se regula por l o s  conmutadores TS y 

R¿ de i o s  contactos i - i  y  R-i correspondientes R l o s
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relevadores H y L de l o s  respect ivos  terminales 232 y 

256.

3 i o más de l as unidades de trans­

formación 5 dejase de guard gr re lac ión  con i 8a o t r as 

unidades, pueden vo lver  a guardarle por uno cualquie­

ra de tres métodos. 31 primero de e l l o s  es el de 

con tinugr haciendo que fL^ucione el sistema, cambiador 

has ta iue queden abiertos todos l o s  conmutadores de 

l ím i t e  6i  y 62, según pueda ser el c aso. 3 i  segundo 

método es e] ce desconexionar l o s  debidos transfor­

madores 5 del sistema de control 9 y contar con oue 

l o s  relevadores 14 in ic ien  i a debida operación de ese 

sistema de control 9 para que lo s  transformadores cone­

xionados 5 vu e ivEn a entrar en acción,  31 tercer mé­

todo es el de desconexionar l o s  debidos transformado­

res 5 y hacer que funcione el conmutador de control 

^b-nuai CS hasta que l o s  transformadores conexionados 5 

vuelvan a entrar en juego.  i, as unidades individua­

le s  cambiadores de la  sa l id a  de l o s  transformadores pue­

den también en tr ar en juego o acción merced a un me­

canismo operativo manual adecuado.

din el supuesto de que se quiera hacer 

el control de una o más de i  as unidades de transforma­

ción 5 por medio del conmutador de mano CS, éste se 

mueve pare que se c ie r re  su contacto C3-4 o CS-5, segur, 

se quiera,. 31 movimiento dei expresado conmutador 

CS hace que se des conexione l a b ar r a 219 del c i r cu ito  

8 , en el contacto neutral CS-i, con el resultado de que 

el sit-tema de control automático de l o s  relevadores que 

se centra en l o s  reí  evadores ■ de potencia l  14 queda ino- 

p era t ivo .  Antes de que se obre en el conmutador CS, 

deberá abrirse el conmutador R3 cue se encontraba en



serv i c i o .

El terminal común de 3mbos conmuta­

dores C3 se conexiona luego merced 3 un conductor 3135, 

y l a  "berra 304, con uno de l o s  conductores del c i r ­

cuito suministrador S, y también por l o s  contactos p o s ­

ter iores  RS-i i ,  el conductor 2135, y el conductor 2134, 

en s e r i e .  Por l o  tanto, l o s  condensadoras CS se 

energizgn independien temen te de l o s  relevadores Jl y 

de l o s  conmutadores T3. Ahora "bien, antas de que 

el contacto C3-4 pueda producir  13 energ ización de las  

larras  2ic4 o 3104, tiene que ha l larse  cerrado el 

del ido conmutador To, y g.símismo ese conmutador T3 

tiene que ha l larse  cerrado antes de que l o s  contac­

tos CS-5 puedan producir  l a  en erg iz ación de 1 3s larras  

2112 y 3112. Entonces el relevador MC se conexiona 

con el terminal común del conmutador TS por medio del 

conductor 297 y con l a  la r r a  205. Por lo  tanto, 

el relevador MC se energiza continuamente cu3ndo l a  

unidad de re levac ión  11 se encuentra sometida a un 

con trol manual.

En caso de que f a l t e  el potencia l  del 

c i r cu i t o  suministrador 8 , o s i  el relevador Jl se 

energiza, el timbre 79 l e  &yis& ese estado al operador. 

Eso es importante del ido a que el aparato conexionado 

con el motor 6 puede h g l i arse a una considerable d is ­

tancia del s i t i o  de l  £s unidades de re levac ión  11 y 1.2 .

Por consiguiente, ei invento proporciona 

un sistema da con trol para una diversidad de series  de 

transformadores que tengan un aparato cambiador de 

l a  Salida, siendo l a  operación o funcionamiento del 

equipo cambiador automáticamente regulada con arreglo 

a l a  f luctuac ión  del v o l t a j e  del c i r cu i to  con que se 

conexionen l o s  transformadores. También se e s ta b le ­
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[ESPECIAL MOVft

ce lo  prec iso  par a el funcionamiento del sistema de 

control desde un conmutador de funcionamiento & mano, 

y paJa deseor.exionar una o más de i as unidades de 

transformación con respecto el  sistema de control ,  

cuando se quiera. iül expresado sistema de control 

tiene también numerosas ca ra c te r ís t i ca s  de intercone­

xión para que se indique cualquier operación defectuosa 

de cualquiera de 1 as unidades de transformación, y p ar a 

determinsr también s i  l a  f luctuac ión  in ic iada  por el 

íune ionamien to automático del sistema es de un carácter 

t ransitor io  o permanente. Ajustando convenientemente 

l a  ve loc idad  con que funciona, el relevador de tiempo 

es p o s ib le  lo g ra r  que el sistema de control funcione 

sólo un determinado número de veces en un periodo pre­
determinado .

í3s ta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en l o s  ¿listados Unidos de América, el 1 

de marzo de 192'’ , se «coge a l o s  'benefic ios  del sr t í  

culo 16 de l a  l e y  de Propiedad Industr ia l ,

- o  -  U O T a -  o -

Los puntos de invención 

que se presentan prr E que sean objeto 

de V^IlTla años, son ios siguientes:

propia y nueva 

de esta  Patente

1 G. - Un sistema Cambiador de i a s g i i -  

d& de i o s  transformadores, que comprende -un sistema 

de control p ar a e] funcionamiento automático de l o s  me
c an i  smos c ambi adores 

madores conexionados 

liando ese sistema de

de un«. diversidad de t ranafor­

en una red mui t i f é s  i c 8, respon- 

control a l o s  cambios de vol  taje
a o t r a cantidad variable en un c i r cu i to  externo aso-
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ciado con los  transformadores

2o . -  Un sistema cambiador de l a S a l i ­

da de l o s  transformadores, como el reivindicado 

en el punto anterior ,  en el que el sistema de control 

es apropiado ps.ra simultánea y automáticamente regular 

o hp.cer el control de cualquier número de l o s  mecanis­

mos cambiadores de i a sa l id a  de l o s  expresados trans­

formadores,

3o . -  Un sistema cambiador de i a Salida 

de l o s  transformadores, como el reivindicado en l o s  

puntos 1 ° . ,  o 2o . ,  en el que l o s  mecanismos se disponen 

en grupos y el sistema de control se subdivide en una. 

diversidad da unidades, siendo apropiad», ceda unidad 

Par a. l a  regulación o control se le c t iv o  de uno o más 

grupos de l o s  mencionados mecanismos cambiadores de l a  

sai  id a .

4o . -  Un sistema cambiador de l a  S a l i ­

da de l o  s transformadores, como el reivindicado en el 

punto 3o . ,  en el que el sistema, de control comprende 

una diversidad de unidades de re levac ión  y unos con­

mutadores de se le cc ión  p ara determinar i e combinación 

operat iva  de l o e  mecanismos cambiadores y de l as 'unida­

des de relevación,  en cualquier momento.

5o . -  Un sistemo cambiador de i a s o l i ­

da de l o s  transformadores, en el que cr.da unidad de 

re levac ión  comprende una secc ión de relevadores auto­

me t ico  3 y o t r a secc ión r e g u iadora de l o s  con tactores, 

interconexionándose de tal suerte i  as unidades de r e ­

leva c ión  que l a  sección de relevadores automáticos 

de una unidad hace el control  de l » s secciones regu­

ladoras de i o s  contactos de -un&, diversidad de unidades.
6C. - Un s i s  tema c amb i ado r de i  a s 81 i -
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da de lo s  trar.sformadores, como el reivindicado en el

punto 5o .,  que comprende un re levador  p rop io  pa^a en-

t r a.r en acc ión  por l a  s e c c i ó n de r e le v a c ió n  ¡a.u to­

m á t i ca y que hace al contro l de 1 a ac tuge ión do 1 a

se ce ión p&ra l a  reg u la c ión  de l o s  contactos , y un8s

conex iones ps,ra Ínter conexionar de tal suerte  l  a s u n i ­

dades de r e le v a c ió n  que l a se c c ió n  le  r e le v a c ió n  auto­

m ática  de une- unidad regula. a l o s  re levad ores  de con­

t r o l  para una d ivers idad  de unidades y de conmutado­

res de s e l e c c i ó n  as<yciaios con Cada unidad de re levac ión ,  

a. f i n  de determinar s i  i 3 s e c c ió n  de contro l  de l o s  con ­

tactos  de cua lqu ier  unidad de r e le g a c ió n  t iene  que en er -  

g izai ’ se por el correspondiente  re lev a d or  de c o n t r o l .

? ° .  -  Un sistema Cambiador de l a  sal ida. 

de l o s  transformadores, como el r e iv in d ica d o  en l o s  

puntos 5•,,  o 5o . ,  en qi que cada 'unidad de r e le v a c ió n  

comprende además de l a  s e c c i ó n  automática y de una 

s e cc ión  regulada, un re lev a d or  de con tro l  que r e c i b e  

energ ía  da i  a s e c c ió n  automática y que h ace el c o n ­

trol  de l a  operac ión  de l a  secc ión  regulada, y un con­

tro l  manual para reg u la r  e l  re levador  de con tro l  y 

hacer que r e s u l t e  i : i o p e ra t iv a l a  s e c c i ó n  automática.

8 o . -  Un sistema c £mhiador de i a s o l i ­

da, d é l o s  transformadores, como el r e iv in d ica d o  en 

cu a lq u ie ra  de l o s  puntos precedentes ,  que comprende 

un medio de regu lar  el funcionamiento del s istema de 

con tro l  independien temen te de i a f r e c u e n c ia  de i  as 

f lu c tu a c io n e s  del v o l t a j e  o de o t ra  cantidad del c i r ­

cu i to  externo asociado con esos transformadores.

de l o s  

to 8 o . ,

9C. -  Un sistema cambiador de i a s a l i d a  

transformadores, como el r e iv in d ic a d o  en el pun- 

que t iene  un re lev a d or  de r eg u la c ión  movido ñor
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un motor, cuya dirección de movimiento se gobierna por 

la  frecuencia del voltaje o de o tras flugtuac iones» 

10°. -  Un sistema cambiador de i a

oo

salida de los transformadores, en el que el control 

del relevador de regulación movido por un motor oro- 

tiene unos dispositivos p£ra permitir una operación 

completa del reievador de regulación o de tiempo, 

indep endien temen te, de i  as fluctuaciones de voltaje  

transitorias.

1 1 ° .  -  Un sistema cambiador de la  

Salida de los transformadores, como el reivindi­

cado en cualquiera de los puntos anteriores, en el 

que los dispositivos motores o transmisores de los  

mecanismos automáticos cambiadores de i a s alid a  quedan 

inoperativos aL ocurrir unos estados de funcionamiento 

anormales en cualquiera, de esos mecanismos.

12°. - Un sistema Cambiador de i a Sa­

lid a  de los transformadores, como el reivindicado en 

el punto 4 ° . ,  c en cualquiera de los puntos 5o., a 11o-, 

en el que un solo manubrio accions.dcr se establece 

Pa^a los diversos conmutadores de selección, con lo que 

solamente un conmutador de selección y una. unidad de 

relevación pueden entrar en funciones a -un mismo tiempo,

13°. - Un sistema cambiador de i a salida 

de ios transformadores, como el reivindicado en el 

punto 4o.,  o en cualquiera de los puntos 5o., a 1 2 ° , ,  

en el que cada una de i as unidades de relevación com­

prende un relevador que tiene -unos miembros de con­

tactos posteriores y unas barras para l®s expresadas 

■unidades, y una conexión entre un circuito suministra­

dor para el movimiento cambiador de l a s si i d a y las  

be.rras de l as expresada^ unidades de relevación, que
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t ie n e  en c i r c u i t o  l o s  c o n t a c t o s  p o s t e r i o r e s  de l o s  

re í  a r a d o r e s  do c i e r r e  en s e r i e .

1 4 °. -  Un s i s t e n a c am b iad o r  de l a  s a ­

l i d a .  de l o s  t r a n s f o r m a d o r e s ,  cono e l r e  i r  i n d ic a d o  

en c u a lq u ie r g ,  de l o s  p u n t o s  que p re c e d e n ,  en el que 

u n a  d i v e r s i d a d  de p a r e s  de r e l e v a d o r e s  que r e s p o n ­

den a l p o t e n c i a l  de l  c i r c u i t o  e x te rn o  s e  e x t s b ie c e n  y  

se  e n e r g i z a n  p o r  e l  ú l t im o  c i r c u i t o ,  te n ie n d o  ca d a  r e l e ­

v a d o r  de un paí* un d i f e r e n t e  grg,do de f u n c io n a m ie n ­

to, y  un p g r  de m iem bros  de c o n ta c to  que se  c i e r r a n  en 

p re d e  term inad ' '-o  e s t a d o s  de d e c a im ie n to  de v o l t a j e ,  

e x i s t i e n d o  ademes un p a r  de m iem bros  de c o n t a c t o  que

oo_____ __
Ji se  c i e r r en er. p e  e d e te rra in  a do s e s t a d o s  de e l e v a c i ó n  o

auman to de v o l t a j e ,  yendo  l o s p a r e s  i g u a l e s  de miera-

á s s b ro  s de c o n ta c to  de c a d a  p&r de r e l e v a d o r e s  c o n e x io -
JespeciáTmô

na-ios  en s e r i e ,  con l o  que el g r ado o p r o p o r c i ó n  de

funcionamiento del paf de relevadores es mayor que 

1* proporción de funcionamiento de uno u otro rsle-

v & do r .

1 5 °. -  Un s i s t e m a  cam b iad o r  de l a  So ­

l i d a  de l o s  t r a n s f o r m a d o r e s ,  e s e n c ia lm e n t e  como a l 

d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l o s  a d j u n t o s  d i b u j o s .

1 6 °. -  M e j o r a s  en l o s  s i s t e m a s  de con­

t r o l  p á r a l o s  s i s t e m a s  c a m b ia d o re s  de l a  s a l  i d a  o a s -  

cape  de l o s  t r a n s f o r m a d o r e s .

Tgl y  como se  h a d e s c r i t o  en l a  M em o r ia  

que an tecede , r e p r e s e n t a d o  en l o s  d i b u j o s  que se  acom­

p a ña n  y  con l o s  f i n e s  que se  h &n e s p e c i f i c a d o ,

J í s t a  M em or ia  c o n s t a  de t r e i n t a ' y  s e i s  

h o j a s ,  e s c r i t a s  p o r  un a s o l a  c ar a .

Kadri 16 da narto do l928*
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