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J‘r temgs camMbigdorss de 15 Salidg de 108 transformgdo -
ras, ¥ particul armente con sus circuites de contrel
Yy Sus gparatns.

Su principal objeto 28 prancreicnsr
un sistemg gutomd tico cambigdor de 1a sslida o des-
Corga de 105 tran.fermgdores, que sep flexible v préc-
tica 2n cuwnio 2 su funcicnamiento.

#n los sistemss propuestos hasts ahora,
heg <ido corriente iricisr el control Pa¥s que varian
Ts® conexiones de eStagpe o £gl ida de ung diversi-
dgd de trancfoimadores, medisnte unos conmutadores,

1o que requiere log cuidagdns inme“iatos de una persona.
Cugnde los referidos sistemes se utilizan pars Su-~

Mministrer energia eléctricys g uncs sistemas de Aise-

*ribucidn, los cuidsdos u obl igsciones de 1 persong
encgrgeds sueler. ser muchos, y de ghi el que convengsg
evitar 15 necesidzd de que constantemente se vigile

€l Vol taje de wrs instalacidn o serie de transforma-
dores, Asimismo ¢ encuentran con frecuencis 1 as
instalaciones er 195s puntos de interconexidn ertre 1 a3
linsgs de 21ty vol taje, runtos gue suelen hallerse
lejenos con respecto 2 1ss estacignes centrglés y

L0 88 conveniente, con frecuencia, mgnicder ol servicio
de ung persona,

Consiste el invento, smpligmente con-
sidergdo, en establecsr, =n un sictems cambisdor del
e3cape o Salids 43 1os transformedores, un sistema de
control para que automéiticgmente funcionen los me-
cznismos de sglids o descergs de ung diversidsd gde
trapsformadores conexiongdos en ung red de diversgs fg-

S€8, 3n correspondencig con los camhiss de vol taje
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0 con oirs cantided varigble, en un circuite exter-
no asocizde o combingdo con los transformzdores.

BB una construccidn preferids, con asrre-
flo =1 invenin, ol sistemg cembigdar 46l escape 5 Sy~
lidga de los trgnsformgdores responde normglmentie g 1g8
fluc tugcliones de veltaje de 1 transmisidn de centrol,
o circuito de fuerza, pern también se adepta 2 wn
control Manugl zdends de 1g sCtuacidn autométics, CUnn~
do se quiery comprendiendo el sistems una diversidad
de relevedores cuyo nimero corresponde z1 de lss ins-
talaCiores de trensformgiores cometidgs g control,

Y Se estgblece lo necesgrio para el contrnl de 0das
lgs unidgdes de relevgcidn dssde g simple unidad, y
Para que 358 Unidgdes de relevgcidn resul ten innpe~
r-tivgs en unos prede termingdos estados de funcinne-
miento, es % €S, en unos esisdns alormgl es,

Un sistems de conformidsd con el in~
vento es el que pasamos g describir, 5 tiiwlo de ejem-
plo, con yuds de 1os adjutos dibujos, en los que
designan:

Ls figura 1, una vis ta diagra,"ﬂé,tiCa de
wig diversidsd de instzl aciones de transfo:madoree" y
de sus mecgnismos caymbigdores da la selids, movidos
merced z un Mo tor, juntsmeute con unss partes de sus
circuitos de controt. ‘

Ta figura 2, wna vists iguszl de los
circuitos y de los aparatos que counstituyen ung de 1gs
unidgdes de relevador es interconexinnsdos psra regu-
15r 108 mecsnismos cue apsrecen en 1a figurs l, v

La figura 3, una vists como 1a de 145
figurs 2, que iluctra otrs unidad de relevscidn cons-

titutivag de wng pgrte del invento.



o

81 1as expresadzs figuras 1, 2y 3 se
Colocan Wng jun=o az o0tra y se procede a 1s lecturs de
izquierda a derecha, tendremos Wg vists compues iy de
tode el invento.

4l invento comprends, en genergl, un cir-
culto eléctrico primario 1 que le suministry energig
a W circuito secundzrio 2 merced a ung diversidsd
de inetslaciones de transformadores 3 v 4, yendo czdsn
uno de los trensformsdores individusles § de los res=-
rectivos bsncos o 3lemen*ns 3 Yy 4, provisto de un mp -
tor 6 y de ung serie de contasctores 7 Para hacer el con-
trol de su direccidn de rotacidn, y geimismp un cire-
cuito suminds trasdor 8 des tingdo g hacer que se cner-
gicen los motores 6 Yy el sistemg 9 del relevadbr de
centrol, gque se divide ndhos uridgdes de relevacidn 11

H
(figuras 2) y 12 (figurs 3).

Cada wig de 1z5 expresaiss unidades 11
Y 12 comprende un par de respectivos relevgdores de
voltaje B4 y 15, establecedores de contacto y conexio-
nzdos en parslelo. Zsos relevgdores 14 y 15 se co=-
nexiongn en circuito paralelo g fin de lograr w empl io
cgmpo de coptrol dsl vol taje, Itendo los contactos de
es0s relevadores conexionados en serie, Y ajusténdose
Cate ralevainr pars un difszrente Campo o grsdo de vel -
taje. Tento 1los expresgados relevedores 14 yv 15 como
todos los demfs gue 1uego citszremos, gparecen en un
es tgdo eléctriqgmente desenergizgdo.

Con referencig g 15 figurs 1, los cir-
cuitos eléctricos 1 Yy 2 se denomingrin respectivg-~
mente cireuitns primérios y secundsrios, sucediendo 1o
propio si las hilergs de trensformgdores 3 y 4 se cn-

nexionagn en wa sisteme de distribucidn, o pueden repre-



Sentyr unas 1in2ss de fusrzas de diferente voltzje, que
ge interconexionen por medio de 1las series o hilergs
de transformgdores 3 y 4. In ese Ul timo czso 1a Se-
rie de +transformziores 4 se puede corsxilongr con wa
tercer l1ines d2 fusrza 16. Tos transformaderes indi-

<

2n s

fo N

vidusles & pue

[V]

r de cuslquier tipo prefarido,
equipadns con uns diversidad de contactores o conmuts-
dores conexXionsdos con unzs sgl idzs de devansio en
diverses puntos, y con un nmecanismo de mcrcha del

que formen parte unos érbnles 17. ILos detglles de los
contactores y de los mecanismos de Mmarcha o trgnsmi-

£idn no forman psrte de es*e invento ¥, por 1o tan*o
[V } ]

tembién pers simplificar ¢l ceso, se han nmitido.

e

Ios motores & pueden ser de cusmlquier

Con referencia a5 1les figurss 1, 2 y 3 men~-
ciongdgs, cads ung 4e 1a5 szries de contgctores 7 com-
prende unes grupos de contactores 21, 22 y 23 pgra conm-
pletsr 1o circul+ns entre €1 motor S8y el circuito
8, & fin de gque gumente el grado o proporciin de vol-
taje del fransformailor zsocigdo 5, y wnos ccntigctores
24, 20 y 26 g iin de que se completen unos circuitos
entre 2l motor 6y &l circuito 8, de suerte gue girs
pera que disminuye le relecidn ¢ proporcidén del 901—
taje del transZormgdor azzocigdn 5, J.08 menciongdos
contgctores 21, 22 y 23 pars eadas motor £, que cons-
tituyen 12 serie de trensfnrmgdnres 3, se ragu an mer-
ced g tres devanedos 27 de 1o unidad de relevacidn 11,
Yy los mismos contactores purs lsz serie de t-ansforma-
dores 4 se regillan medignte unos devangdos 28 de 1z
unidgd de relevecidn 12. Iguslmente 108 contaciores

24, 25 y b parp 1lgs series de trgnsformgdores 3 y 4




Se regulen por los devanades 29 y 30 de 1as respecti-
vss unidsdes de relavscidén 11 v 12.

Los contactores 21 vy 24 pars csdas moor
6 se encuentragn en circuito pasrszlelo en un conductor
de fese del circuito 8, en tsnto que los contactores
22 y 2 sirven pers ilnvertir 1g conexidn de un segin-
do conducter de fszse con respecto gl expresgdo mo ftor 6,
¥y 105 contactores 23 y 25 sirven parg invertir 1a
conexidn dz1 tercer conductor de fsse con respecto zl
citedo motor 6, Como consecuencias de 1a inversidn
de 1las conexXiones entra czda motor € y dos de los con-
ductores de suministiro, se puede invertir,

EBn 12 Tigurg 1, los relewadores de

velitzje 14 vy 15 se energizsn por el circuito 2, me~

dignte un trgnsformeader de potencizl 294. Cada uno

de 10s relevagdores 14 y 15 comprende un electroimén

31 que Se opone a un resoartsa 32 y g un par de miembros

de contacto 33, o fin de que se complete un circuito

cuando el po tencigl del ecircuite 2 deceiga y quede

por bejo de un predeterminsde velor, y un par de miem-

bros dz contgcto 34 2 fin de gque se complete un cir-

culito cuando el potenciszl del referido circuito 2 seg

demgesigdo zrende. Como ya se ha dicho, los relevg-

dores 14 y 15 se emplesn en psres o por pares, psla Su=-

ministrer o proporcionar wn mMaynr csmpo o Zredo de

potencizl o de fluctuzcinnes de vol taje. Los miem=

bros de contzcto 33 ¥ 34 sparecen en la figura 1, ¥ tam-

bién en 128 figuras 2 y 3, a 1os fines de 1a clsridad.
in lg figurs 2 de ve un conmutgdor

de control TS que tiene diez grupos de contactos con

los nmimaros T3-1 g TS5 -0 inclusive. L.os contactod

To-8 y TS-9 pers lg wided de relevecidn 11, tienen



Wz posicidn cerrads cusndo el conmuiagder ccups =u
posicidn ingctivs o acti]va. 31 contgcto TS-1C es wn
contacto postericr. Jos contgctos TSR y T5-9 de 13
unidad de relevacidn 12 son unos simples contscios

frontales. Le8 conexiones con los contactos Té-1

Y

T3-10 s2 explicgvdn er conexidn con los detalles
del funciongmiento de 15 unidad de relevgeidn 11. E1
clerre de los conmutgdores TS es una operacidn nece-
Sgrig sntes de que el mecgrismo de csmbin de szl idg
de 1 inoctslgcidn de transformgdores 3 o de 1 ins-
talacidén de trgnsformpdores 4 pueds zdquirir energis.
Un conmutgdor de control RS, gue tisns
wies grupos de contzcw RS-1 g RS-11, 1levs un magnu-
trio sepsrable 41 que se puaede cuitar sd1o cusnde di-
cho conmutzdor se encuentra en su posicidn inasctiva.
Dicho menubrio 41 es zpropiadn pars 21 control o re-
gul zcidn de un conmutador igusl RS de 1a unidad de re-
levacidn 12, de suerte que estableciendo solamente un
msnubrin 41 pals todo el sistemg de control 9 es po-
9ible hgcer gue 1a unidad de relevacidn 11 o 1z uni-
dad de relevacidn 12 hage el control del funciona-
mientn de zmbgs series de trgnsformadores 3 vy 4, siem~

pre

o]

us los conmutszdores de conirel ™ gsoclados con
Cady serie de transformadores se encuentren cerredos,
L2 funcidén de diches conmutzlores BS es la de deter-~
miner cuzl de 1as wnidades de relevacidn 11 y 12 se

hg de utilizer en cuslquier momento dado, puesto cue
sMbes uwnidgdes de relevgeidn 11 ¥y 12 no se puaden em-
Plear por completo gl mismo tiempo. Los elementos de
1as expressdes unidades de relevgeidn 11 y 12 que pue~
den funciensr simul ténegmente se citarén 1uego, v com-

prenden los devagngdes 27 5 3C inclusive, 1.0s contgc~-



tos R5-10 y RS-11 son unos contsctos posteriores,
Después nos ocupsremos més detzlladgmente de 1a8 co-
rnexiones con los referidos contactos RS5-1 &z RS-11.

La unidad de relszcidn 11 tiene unos
relevadores secundsrios Ry L Pelrs el imingr 1s8 gran-
des corrientes de 1ss partes portadorss de corrisnte de
los relevadores 14. Cads uno de esos relevsdores
Ry 1 *iene dos grupos de contezctos designgdos res-
pectivemente por R-1, R-2 y L4, 1-2. Se hace g1
control o regulacidn del relevador R por medio de los
contactos 33 pars que se eleve 1z proporcidn de vol -
teje Ade 1es series de transformpdores conexionados 3 o
4, o zmbas, en tznto que el relevador I es regul ade por
1os contectes 34 5 fin de que descienda 1s proporcidn
de voltaje de 1as series de transformsdores 3 o 4, o
aMbaS. La unidad de rslevacidn 12 tiene también unos
Telavagdores Ry L, pern los relevsdores R YL de 1gas
unidades de relevacidn 11 y 12 no pueden funcionar si-
mul ténesmente como consecuencig de su conexida ser los
conmutsdores de contrnl RS.

Crd» ung de las unidgdes de relevascidn
11 ¥y 12 tiene un psr de relevadores tercisrins MR v ML,
a Tin de properciong? el necessrin control ¥y 125 cir-
cultns de interconexidn para el Tuncionsmiento de los
mo tores 42 de los relevgdores de tiempo GR y los o tros
diversos el:ementns del sistemg de control 9. A Su vexz
cala uno de los relevednres MR ¥ M, tiene cinco con=-
tactos MR-1 » MR-F, y ML-1 a ML-B, respectivamente, sien-
do MR-4, MR-5, ML -4 y ML -5, uwnos contsctos pasterinres,

Cada mo tor 42 tiene un devgnado 43 Para
hacer qu2 se muevg® el relevador agsociado GR en dirse-
cién hgcia delante, y que el devanado 44 se muevg en ung



direccidn invarsg.

Comprende cads relavador GR un Zrbe] 45
PsTs £U conexidn con un Mo tor 42, ¥y un tomboP 46 en
€l gue se montan unass plscas de contsctos 4%, 48 y
49. La placa de contacto 47 es de formg rectangul ar
Yy coopera con unos dedos de contscto fijos 51, 52 y
53, La place de contacto 48 coincide con unos dedos
de contaco 53 y 54. I.g parte principsl de 1a men-
cinnadg place de contacto 49 va 4 coincidir ean wn dedo
de contacto 55, ¥ unos szlisntes 56 y 57 de 2lla entran
en cecincidenciag con unos respectivos dedos de con-
tgscto 58 y 69, I.os relevgdores GR de lus unidgdes de
relevacidn 11 y 12 no se disponen pers un funcionsmien-
to simy téneo,

Cadg ung de 125 referidase unidgdes de
relevegcion 11 y 12 tiene un relevzdor conveniente JL
con wn par de contactos JIL 4 y JL-2, siendo el prime-
ro de ellos un contacto posterior o de respaldo. La
funcidn de los relevadores JL s 1g d2 desenergizar sm-
bas uridades de relevscidn en unns predeterminpdos es-
tedns o condiciones de funcionsmiento de 1los relevado-
res GR, MR y HL.

Asimismy cads ung de eszs wunidades de
relevezcidn 11 y 12 tiene un relevador sccionader MC con
seis contagctos MC-1 5 MC-$ inclusive, Los relevgdores
MC de dichgs unidgdes de relevacidn 11 y 12 son spro-
pledns pgry funcisnsr simul ténegmente, ys bajo el con-
trol de los relevadores de potenclsl 14, va bajo el
conirel de un conmutzdor de regul acidn manugl CS.

Cada ulig de 18 susodichass unidsdes de
relevacidn 11 v 12 tiene tres relevgiores guxil isgres 4R

Y AL, con dos contsctos, Aestingdos g regwlsr cgda uno



de ellos 1z enexrgizagcidn Je los respectivos devangdos 27,
28 y £9, 30 pzrs el contrnl del contsctor principal,
Cgde relaevgdor AR se conexinong en s2rie ron un con-

mutador de limite delgntern 61 que ¢S gccionado por

u £r-nl 17 d2 uwo 4de 1os motores € de 1s correspnn-
diente serie 4e los transfarmzdores 3 o 4, Asimis~

mo cads relevader AL se conexinna en serie con un con-
mutsdnr Ae 1imite inverso.

Los relevgdores AR y AL paras €l control
o regul acidn de cailp itransformader B van en circuitp
gn serie con un connutador €3 de funciongmiento g mg-
no, = fin d=2 cus si cuglquier transformsdor § se deses-
calongse con respecto & 108 otros trasnsformsdorass B de
la mismg serie de trensformedores 3 o 4, puedg funcio-
nar independddn temente obrando en los conmutzlores gsso-
cigdes 63 y Co.

Cadp relavgdor sAR ¥y AL utilizg uno de sus
contsctos pars completsr su propio circui*e sostene-
dor, ¥y el otro contsctio pars completsar el circuito
de]l respective devenade 27, 28 y 29, 30 del contsctor
asncipgdo.

Combingdo o gsocigdo con cada grupo
de contszctores 21, 22 y 23 y en serie con respecto a
sus devangdns 27, eziste un contgctor posterior o de
spnyo o respelio €7, que se cnnexiong mecédnicamente con
los contsotores 24, 28 y 2 vpara ¢l mismo transfor-
mpdor B, y se cierrg cusndo éstos se ghren, ahriéndo-
se cugndo se cierrsn. Iguelmeﬁte cgda devangdo 29 se
interconexiong con el correspondiente grupo de contsc-
tores 21, B2 y 23, mercszd g Jun centactor posterior o de
recpzl do 68, wn lg serie de transformpgdores 4, los

contactores 21, 22, 23 y sus devgnrdos 28 se aSocian

- 10 =



o combinan con un contactor de respaldo 68, gque funcio-
nag 21 unisono con 1ns contactores 24, 26 vy 28, TLos
devaznsdos 30 se conexinngn en serie con 105 contge-
tores posteriores o de respsldo 71, que son gsociades
con los conitactores 21, 22 y'25._ Por lo tantn, las
series de contactores 21, 22, 23, y 24, 25, 26 paras ca-
dg mo tar € se interconexiongn de suerte que smbgs geries
de contigctores pueden no cerrsrse zl »ropio tiempo, y
hacer gsi que quede en corto circuits el circuits de
suminis+tro 8,

Un relevador bgjo potencizl HM, que
tizne dos contsctos frontzles HM-1 y HM~-2, ¥y un con-
tacto posterior HU 3, se emplzg para gue se desener-
gicen gmbgs unidgdes d= relevacidn 11 v 12 en 21 csSo
de gue un potencizl subnormsl del circuite de control 8,
cuandn el cembiasdor de s211da esté morchsnds 2n ung
direccidn que haga que subs ¢l potencisl der circui-

W 2 y qus se desenergicen gmbaes unidsdes de rele-
vacidn 11 y 12 cuzndo se 1legus =1 final del reco-
rrids por el me;anismo cembiadnor de 'l szlids de los
transformsdores, gzl msrcher en 1lg 4ireccidn en la que
se efechie un gumento 4el potencisl del circuite de
fuerzy 2.

Otre relevador bajo potenciszl 75, que
tiene 305 contgctos frontales 76, " y un contacto
posterinr 78, sirve psra que se desenergicen gmbas
unidgdes de relevscidn 11 ¥ 12 en casn d2 que existg
un po teneci-l subnormsl del circuito de conirsl 8 cuan-
do el mecgnisme cumbigdnr dé 1a 5alids merche en ung
direccidn psra que disninuyg el potencisl del cir-
cuitn de fuerzsy 2,

Los relsevadores RM y 75 gparccen dise-



pues tos con 1g widgd de relevacidn 11, aunque ¢l aro
es gque se puedsn Jdisponer con ls unidad de rele-
vacidn 12 sin sfecter g sus funciones, Asimisme un
timbre de zlarma 79 ¥ Wiz bpteris 81 apasrecen en lg
unidad de relevgeidn 11,

Cgda ung de 1las unidsdes de relevacidn
11 ¥ 12 tiene un conmutadnr de control mgnusl CS con
tres posiciones, existiendo en csdg ung cince con-
tactos €054 g CS8-6 inclusive, T.0s conmutgdores CS
permiten el fuwicionazmiento del mecanismo de control 9
cugndo 19s relevsdores de potencial 14 y 15 se encuen-
tran inoperstivos, Dichos conmutzdores CS deben
hall srse en une posicidn nsutral g fin de gque los
‘contactos neutrsles C3-1 8e cierren psrz comunicpr un
potencigl a 103 relevgdores de poienciasl aSociados
142 v 16. 1.ns contactos CS-2 regul an 1z energizacidn
dé los relevgdores MC, en tsnto gque los contzcios CS B
establ ecen el contgcto cusndo los conmutzdores referidos
C3 se mueven, psrs gus gumente o Alsminuwa el pqtuncigl
de 1g8 ssries de trgnsformagdores 3 n 4, o amtgs, g fin
de que se complete 21 circultn pzra les relevadores MC.
Los contactos CS5~-4 se cierrpn paras que se elewve el po~
tencial del circuitn distribtuidor 2, v los contgctns
C3 b se cierrsn pars que disminuys el potencisl.

£1 Errol 17 de cgdy Motor 6 le comu-
nica movimientn s ung diversidagd de conmutgdnres de le-
Va 119, 120, 121, 122 y 123 ademis de los conmutgdnres
de 1imite 61 y 62, 1.os conmutgdores de leve 119 ho-
cen g1 control del circuito sostenedor de los diver-
o8 rel evadores AR; 1los conmutadores 120 hacen 1o pro-
pilo con los circultios sostenedores de 1os devgrados 27 y

28; los conmutsdores 121 sirven para el control de los



circuitos scstenedores de los relevsdores AL: los
conmutgdores 122 se utilizen paras €l cnntrol de los cir-
cuitns sostenedores de 1ns devanados 29 y 30, ¥y los con-
mutsdores de 1avs 123 se ciarrgn dursnte 18 operacio-
nes cambigdorzs de 1z ©alids para que se compl eten

wnos circulins destingdos g1 rontrol de los relevsdo -
res Ry I, or 15 unidsd de relevgcidn 11 o 12 que se
silocuen tre entonces sn fun-innes, Por 1o tanto, 2l
12jar de funciongr Aebidgmente cuslquier transfor-
mednr 5 psr~ que se commMete uns opergcidn cambigders
de 1a s=11ids, pierde su erergis todo el sistems de
contrel 9,

Con referencia a 1gs figurgs 2 y 3 y
leyenio hacla abajo de sus hojas, que corrssponden
aproximzdaments g1 sucesive orden de funciongmiento
de lee unidgdes de relevgeidn 11 y 12, los condue-
rores ¥y €l sparato se ~onexiongn en los siguien tes
circuitns:

31 circuito de suministro 8 se co-
nexiona cnn Aos barrgs 204 y 205 que van verticglmen-
te en 1a unidgd de relevacién 11, y 304, 305 de 1ga
unidgzd de releyacidn 12, Ta Darra 204 tiene unos
terminales 206, 2(¢7, 208 y 299, en tanio que 1a barryg
304 1levgy wnos terninales 307, 308, 309 v 310. Le
barrs 206 ve provistsg de uncs tarminsles 211, 212, 213
Y 214, mientras gue 1ls otreg barra 306 11evy, wins tar-
mingles 311, 312, 313 y 214.

Ur. circuito de cierre pszrag =mbgs uni-
dgdes de relevscidn 11 y 12, cuwn nonirol se hapce vor
108 relevadores J.., parte del terminal 206 y rscorre
un conduc Br 215, el contacio vosterior JI-1 del re-

levedor JL de 1la uridad de relevacidn 11, un conduc-

- 13 =



“nr 216, el contacto posteriokr Jr-1 de 1 unidsd de
relevgeidn 12, un conductar 315, un conductor 317,

el contscto neutrel CS-1 de 1a unidad Az relevacidn
11, 21 conduczter 217, & contacto RS dc 1. widad de
rel evgeidn 11 (sparzce en 1a posicidn gbierta), y un
eonductar 218, hasta 11 egar a ung, barrs conductorg
awxilisr 219. Por 1o tanto, esa barrs auxiligr 219
no se ensrgizs a menos que gmbos rolevadorss JI se
encuentren sin cenergias y gus se halle cerrgﬁo el
conmuigdor RS de lg unidad d= relsvacidn 11, La
BXprefada barrs 219 hace ¢l control de 1as nar tes suto-
mA*icgs de 1s unidad de relevacidn 11 ¥ *tiene unos
termingles 221, 222, 223, 224, 20 y 295,

Con refaerancias g 1a figurs 3, @1 con-

tacto posterior Jr-1 da1 relsvator JIL, 6~ con-xXiocrg mor
un conductor 318, el contzctin RS-1 (gparece en 1g
posicidn gbieria), v o contgcto neutr.] N8 4, has*a
ung barra 319 que corrasponde p las 219 de 1 unided de
relevgeidn 11, Zia exXprcsadp barrg 319 tiene wnos
termingles 321, 322, 323, 324, 325 y 3%, que corres-
ponden g los termirsl es respectivos 221 g 226, inclusive,
de 1 weidad de relevacidn 11, por 1c'tanto ninguna de
las8 eXpresadss barres 219 5 31y se puede energizar g
menns que ambos relevgderes JI se encuentren er sus po ~
siciones desenergiz:dss, y s menos que el conmutsdor
cooperente RS se Ralle cerrado, encontréndose el corn-
tacto afnciesdo CS~2 2n su posicidn neutral, Pues to
Queé un solo conmutgdor RS se puede cerrsr a un tiem-
pc, como Ya hemes dicho, s4lo wna de 1as barress 219 y
319 se puede energizszr ceds vez, debido s que los con-
tactos C5 -4 no se encientrasn en sus posiciones cerrg-

des cugndo el sistemg de control 9 funciane a Mano,
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Del terminsl 221 de 13 expresgds barrs
<19, &gle un circuito que passa por un conductor 227
Yy por €l contzcto RS-2 (gpasrece en su posicidn sbierts),
hiests 1legar a2 un terminsl 228, De este terming]

228 salen dos circuites en psralel ismo. con ung barra
suxil igr 229, parg hacer sutométicgmente gue subg y

baje 1a proporcidn de vol tsje de 1os transformadores 5.
£l circuito pars hacer que ss eleve 1a proporcidn de vol-
taje parte del termin<l 228 Y PasSz por un conductor 231,
los contactos 33 de uno de los relevadoree de po ten-
ciagl 14, un conductor 232, un terming] 233, un conduc-
tor 234, un termingl 235, un conductor 236, eI contscto
05 del otro relevador de potencigl 14, un termingl 237,
la bobing 421 rel.avgdor secundgzrio R, &1 contgcto HM=-1,
¥ un conductor 233, hgste 1a expresgda bezrrg 229, &8 g
barras 229 ee conexiong pnr medio de un resis<per 239,

el termingl 241, ¥y el contacto R5-3, hasts 1legsr a1
termingl 211 de 1z barrs conductora 205,

A1 circuito paray que desciends gutoms -
ticgmente la propo-cidn de vol taje de los trer.sformeado ~
res §, parte del terminsl 228 Y recorre un conductor 24%,
8l contacto 34 de uno de 1ns relevedorss de potenciz 14,
el termingl 235, 21 conductsr R34, 21 termir:l 233, @1
contzcto 34 del ¢ rc relevador de potencial 14, e1
termingl 243, el devansdo dal relevador 1, los contac -
tos 76 del relevgdor 75, y un conductor 244, hasts un
terming]l 248 de las precitads bsrrg 229,

Log circuitos gutomdticos de elevacidn
y de descenso descritos en conexidn con la unidgd de
relevgeidn 11, se dupl ican en conexidn con 1g unzdad de
relevgeidn 12, Las psries designadas POT los rmimeros

227 ¢ 245, inclusive, de la widad de relevgeién 11,
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son idénticss a las partes decignedas respectivgmen te
por los mimeres 327 g 345, inclusive., I1g dnics ex-
cepcidn es 15 de que el contgcto N2 de 15 unidad de
relevgceidn 12 se encuentrz en o1 mismo relevedor que
el contacto hM-1 de 1g unidgd de relevecidn 11, ¥ asi=
mismo los contzctos 76 y 77 van ep el mismo relevgdor,
puests que los relevalores EM Yy 75 son unos relevgdores

bejo voltaje comunes g 15 unidafes de relevacidn 11 ¥y
Err 1 descripcidn hechy se veras que

11 o 12 funcione con prreglo z1 potencigl del circuito

2 o automs ticsmente, es neceszrio que un conmutador

¥ !RS se cierre, que los relevgdores JL se hzllen dese
nergizedos, que el conmutsdor CS asonciasdo n combingdoe
con el conmutsdor cerrsde RS se encuentre en uns pogi~
cidn neutrgl, y que los relevegdores bajo Vol taje EM y 75
se héllen energizsdos, ds0s relevgdores EM v 75 ne
sdguirirén energis hgsta que uno de los conmutgi~res 7s
Se encuentre cerrzdo, como luego Versmos.

Del termingl 222 de 15 barra 219 psrte

un circuitn propic yparas hacer gue adquiers energig
el relevgdnr MR, ¥ comprende el termingl 222, un conduc~-
ter 246, 21 contacto R-1 del relevgdor R, un conduc~
tor 247, un terminsl 248, un conductor 249, el devag-
lgdo ael ralevgdor KR, un conductor 261, un terming)l 262
en un conductor 283, y el canduétor mencibnado 263, hgs-
ta 21 terminsl 241, Un circultn znélego parg €l rsle-
vedor UR de 1g unidad de relevgcidn 11 par te del ter-
mingl 223 de la Yorra 219, ¥y 1ecorre un conducinr 254,
el contgecto I 4 del rslevgdor Ry un conduc tor 2558, wn

terminal 256, un conduc*or <57, el devgnado del rele-
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Vedor i, ¥y un conductor 268, hests un terminal 259
del conductnr 253, ILog circuitos mars el contrel de
los relevador x Lh y LL de 1a unidgzd de relavacidn 12
son idéntices g los de 1g unidgd de relevscidn 11,
excepcidon hechs de gue los mimeros de referencia 11 -
ven el prefijo 2 en 1 unidad de relevacidn 11, y el
preftjo 3 en 1y widzd de relevgecidn 12.

For lo tanto, los relevedores MR v ML
funcisngn s0la en 10s estegdoS ya eXpuestos paTs 109
relevgdores R ¥ I, Vv con el estgdo o condicidn adicio-
nal de que los relevedores gsdciados R ¥ I se eucueniran
con cnergia.

Para 1= energlzacidn del mo thr 42 porte
un circuito del zcrmingl 224, ¥y recorre wn conductor
281, =] contacic ¥R-1, un conductor 282, un terminal 263,
un conductor 264, el devenado 43 del motor, un conduc-
tor 265, un terninal 266 431 conductor 265, un con-
ductor 267, la zrmpdurs del motor 42, ¥y un conductor 268,
hgsta un termins] 269 del conductor 253. Z8e cir-
cuito queds en par=lelo entre los terminsles 224 v 263,
merced g un circuits gus parte del termingl 225, de 1g
barrg 219, y recnrre un conductor 271, el contacin M -1,
y wa conductor 272, hasts 21 termingl 263. 81 termi-
ngzl 273 se conexiong con el dedo de contscto 59 por
medio 42 un conductar 274. Tento ezos circuitos
como los subsiguientes se identificasn en la figura 3
por medio del prefijs 3, en lugasr del prefijo 2 que
sparece en 1a figurs 2.

Por censiguiente, el motor 42 sdguiers
energiy cugndo funciona wns U o tre de los rel evaio -
res MR y ML.

A1 dedo de contacto 55 se conexiong

directgmente con 1sa Yeferide berras 219, por medio de wn
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conduc tnr 281, £l dedo de contgcto 58 Ve conexinngdo,
medisnts un conductor 282, con el contacte posterior
UR-4 y ML -4, en serie, con el devgngdo inversor 44 de]
motor 42, y este ul timo se conexiong directgmente con
el conductnr 265, 81 dede de contazcto 54 se cone-
Xiong con 1l berre 2056 por medio de los contzctns RS6
un conductor 283, un termingl 204, los contsctos ML-3
¥y ¥R-3, en circuito Paralelo, un termingl 285, v el
devangdo del relevgdor ya referide JL, hzsta el termi-
nzl 212 de 1gs susodichg barrs 205,

Por 1o tanto, si uno w otro de los re-
levadores KR o M. de cuglquierg de lss unidgies de
relevacidn 11 v 12, se hzllase carrado dursnte sufi-
ciente tiempo pars permitir gue €l cnrrespondiente
relevgdor GR complete el circuite entre el dedo de
contacto 53 v 54, con 1z vlacsa 48, el expresado rele-
vedor JL funcionard pare descone'iohar 155 barras 219
y 319 del suministragdor 8 y hgcer de 8Sg suerte que
quede inoperstive toda le parie su*omitics del sis-
tema de relevseidn 11 v 12.

Los dedos de contacto 53 se coriexionan
con lg barrs 204, en los termingl es 207 y 208, respec-
“ivemente por los contsctos IR -2 Yy -2, en circuitn
Parslalo. =1 dedo de contscto 52 se conexionsg por
Wi conductor 286, ¢l contacto R3-86, un conductor 287,
Y ¢l contecin 1-2 hastg el terming) 243, o el taormi-
Dzl R-2 hasta 21 terminal 237, yendo los contgctos R-2
Y L-2 en un circuite rgmificado que se conexiona.en
serie cnn respecto =1 expreszdo conductar 287, Los
conductores 287 y 387 se conexionan por medio de un
conductor 288, #1 dedo de contacto 51 hace el con-

trol de le energizgeidn dsl relevador MC, y uvng ba-



a$ rry 289, con lg que los relevgdores AR ¥y AL se co-
nexiongn por medio de un circuito qu2 parte del dedo
de centacto 51 y recnrre un conductor 291, &1 ceant-cto
R3~-9, ¥y un cenductor 292, hgste un termingl 293. De
ess terminal R2¢3 parte un circuitn que recorre el
contpcw neutrzl Cb-2, un couductor 294, uwn termingd
295, @i udvenadn del relevedor MC, vy un conductor 296,
Lgb oy @1 ilermiingl 213 de 1. barrg ya citade 205.
Del termingl 298 sgle wn cnaduclter 297 que Vg = po-
rar - 10% terminslaes cmmunes e commutador C3.

Por 1o trntn, se hgce el contirol de los
relevadores MC, ye per los relev-dores de potencial

14 y 15, ye pox ¢l conmuiadoxr m:nugl CS. Chrumo con-

secuencli- de €llo, thi= 1ss clircultos cuyo contral
8¢ nigte por los rzlevadores MC son gpropigdos para
funcionar cugznde 1oc motores 6 se hgyan de energizer;
Marca2d g un conductor 298 qus vg del termingl 293 al
terningl 393, zmbos relevadores MC se energizen oi-
~1 ‘éneamente ror e U ntro de los relevgdores de
potencigl 14 y 18, siempre que los conmutgdores CS
ge encuentren en sus posiciones neutrgles.

Del termingl 293 psrte un circuite
que peBa por 21 cenductor 292 ¥y per el contactn TS-4 g
1g barrs 289. Por consigulente, 158 bgrrgzs 289 y 389
adaguieren energig con srrejlo 51 funcionanmients de
los relevgdores de tiempo GR Yy 2 la posicidn de los
conmutgsdorzs TS y RS.

D2l termingl 248 un conductor 2101 se
dirige haclz zbajr heSta €l contscin RS-B, y este Ul ti-
mo S conexiona, por medin de un conductor 2102, en el

qus sz montg un termingl 2103, ¥ por el contscin TS-3



con ung barrz conductors 2104 gue hace cus se ener-
gicen. todos los devgnsdos de los relevadores AR cuznde
€l rslevgidnr MC se encuentre cerrgdo. 41 expresgdo
terminazl 2105 se conéxiong con el contagto de conmu-
tacidn C5 -4, merced = wun conduétnr 2105, y va del con-
tecto CS-4 de 1z unidzd de relevageidn 11, #1 coniazcto
C3-4 ds 12 unidad de relevacidn 12, por medicide un con-
ductor 2108. Ins expressdos cilrculios permiten 1ga
energizacidn de 1as barras 2104 y 3104 z1 cierre de
wio u otro 42 los contactos de conmutzcidn CS-4, para
gue se eleve 2 potencigl 4el circuito 2.

Log circkitos de los diverseos relevadores
AR son igusles pzre 1ss unidades de relevacidn 11 ¥y

to

[N

12 y, poT 1o tentn, 8410 se trazs o indicsg un -ircu
psTa un &lo re_evador AR, circuiﬁo que parte de 15 bo
Ira 2104 y recorre un conductor 2107, un contacto del
relevagdor MC, un terminasl 2178, el devagnszdo del rele-
Vedor 4R, un conductor 2109, el conmutglor de limite
delentern 61, un termingl 2111, el conmutader 63, v el
contgeto TS-B, hazsta e1 termingl 214 de 13 bsrrg 208,
Del terminal 2108 parte un circuito sostenedor pers 2l
relsevgdor AR, que Va por 21 contacte AR-1 ¥y el conmu~
tedor d=2 1evag 119 5 1lu barrs 289. I.os relsvagdores aR
reciben primersmerte energia de 1z8 barras 2104 y 3104,
que se conexiongn con las bsrras 219 ¥y 319, o con los
conmutgzdoras CS, Sian embgrge, 1a energizacidn de
ddchgs barras 219 ¥ 319 durg un corfo pericdo de tiempo,
que es m&s pequefio o coro que el requerido pars un p,
speracidn czmbtigdors de 1g sal ida. Por lo tento,

los circultos mantenedores o sostenedores se conexio-
nzn con las barrpgs conducterss 289 v 389 gue reciben

’ 2 -
energlas prr medio del ralevgdor de ‘tdempo GR.
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Los relzvadores AL se conexiongn con
la burra 2112 por medio dz los conductores 2113, los
contgetns del relevgdor MC, un terminsl 2114, el de-
Yangdo del ralevadar I, un conductor 2115, el con-
mutgdor de limite inverse 62, el termingl 2111, ¥y el
conmutador €3, 31 circuitn msntenedor n de sostén
parte de 15 barry 289 ¥ va por €1 conmutzdor de levy
121 y 1os contuctos 4R heosta 21 {ermingl 2114. Pues tn
gue tanto €1 ralevador de s=s8censo aR comn 21 ral evador
de descenso 4l entran en circuitw psrs cuslgiier wrans -
formginr 15 2 incluyen el mismo conmu*gdor mznugl 53,
fe dzduce gue cuglguler mecgnismo cambizdor de 1g
sglidg puede 951ir del control del sistems de control
n Tegulacidn 9 gbrizndo el debido conmutsder 53.

La baTra 2112 se conexiong por el coil-
tzcto T5-2 haetyg un termingl 2116 que Se conexiong
por el contgcto RS-7 y un conducisor 2117, con el ter-
mingl 256, y por un conductor 2118 y el conductrr 2119
con el contacts C3S~-H del conmutigdnr CS, Los éon-
tactnos C8-B de 135 unidgdes de relevgcidn 11 se co-
nexiong merced = un conductor 2119.

Lns devangains 27 v 29 pzEs 1lg €laevacidn
v e1 descensoe del vol teje de 1a unidad de relevgeidn
11 v 28, 30 de 1z unidad de Telsvgeidn 12 ge cone-
Xiongn respactivsmente entre lgs barrss 2121, 2122{ ¥
3121, 3122, Tas berres 2121 y 3121 se cenexionan,
per 1ns contgctos CS~-6 de sus respsciives conmutado-
res coopergnies TS, con los termingles 200 ¥y 309 de 1as
respectivas bsrras 204 ¥y 304, Por 1o tonto, 1358 barrss
2121 y 3121 se conexion=n dircctsmente con el circuito
8 gl cilerrs de su conmutzgficr geociagdo TS, Asimismo
1a8 berrgs 2122 y 3122 se conexionan por los conigctos

-8 ¥ 1gs respectivgs bgrras 205 305, con el cir-
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culto.

Celda Savgnado 27 v 28 s8¢ regulg o snmete
o control msrced s un contacto AR-2 de su correspon-
cdiente relevednr AR, v merced g un respectivo contac=
o interconexionsio 67 r €9, Los contactos gR-2
entran cn paralelo merced s unos circultos costenednres
gus commrenden los conmutasdores d3 »nciclén 120 vy
los contgetos 27 -3 ¥y 28 -4 refgulgdos por los respectives
devgngdos 27 vy 28, De igugl modo el devgngdo 29, 30
Se regul g o somets g control merced g un contgcto
AL-2 de su relavgdor ssocCisdo AL Y gracigs 2 un res -
pectivo contscto interconexiongdo €8 y 71. 1ILos con-
tgctos AL-2 eatran 2n parslelo merced g wnos circui-
ws sostensdores que comprenden los connmutadores de
posicidn 12Z v los respectives contacios 29-4 v 30-4A

Los relevgdores IM y 76 de 1a uwidgd de
relevagcidn 11 se conexionan por sl contzcio TS-7 con
lz barrg 2121. 81 relevador HM se conexiong por el
convacto T5-8 de dos posiciones y mediante un conduc-
tor 2123, con uno de los devanadns de relevacidn AR,

o por Medio de un donductor 2124 y el contsacto T8-9
de 1 unidad de relevagcidn 12 y un conductor 3123, con
un deveangdo ds un relevador sR de 1y expresazds unidgzd
de relevacidn 12,

Iguglmente &1 relevador 76 se conexinng
per el contscto TS~-9 de dos posiciones y un conductor
2126, con un “evgnagdo AL, o por un conduc tor 2127 y el
contgcto T3-8 de 1g unidad de relavacidn 12, con un
devanigdo de ur real avador Al. Un conductor 2128 co-
nexionas el termingl comin de los relevadores ZM y 75,
hgecig 1a derechg del contgcto TS -7, con el contacts

To-7 de 1a unidgd de relevgeidn 12 y 1g rerra 3121,

i
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por 1o tznto, los davgngdos de relovacidy EM y 75 se
conexionegn pcr un contgcto TSN con la bgrrg 2121 o
3121, cugndo se utiliben Wig " nirg 42 1gs unidgdes de
relevgeidn 11 y 12, o smbas,

Los devensdos de relevacidn EM v 75
se ensrgizen, por lo tento, cuando se cierrsz uno de los
conmutgdores T8, y el circui“o 8 giguierse energis
¥ los devgngdos AR ¥y 4l con los gue los relevgdores se
conexionan respectivgments, no sntrzn en circuite grhier-
to por sus respectivos conmutpzdores de limite gsocig-
dos 61 y €2,

Zn cagso de gue 108 davangdos de rele-
Vacidn menciongdos EK y 75 permanezcan desenergizados,
sus respactivos contactos posteriores Hi-3 y 78 comple-
tai un circuilo por uno de los contsctos 75, gque se
conexisngn en circuiw parglelo por medio de los con-
ductores 2131 y 2132, y la bateria 81 pars quesuene
‘¢ funcione el timbre de lermg 79. Ta energizgcidn
del susodicho relevgdor JL complets tembiédn un cir-
culto sonadnr por 1los contsctos JI-2.

| Los termingles comunes de los conmu-

tgdores CS se conexiongn merced a un conductor 2133.
Pera el contrel mgnual vz ¢l termingl principal del
conmutadsr C5 de 1a unidgd de rselevacidn 11 consxio-
ngdo por un coniuctor 2134, el contazcio pcsterior RS~11
de 15 wnidad de relevgcicn 11, el conductor 2135, el
contzcto posterior RS-11 de 1a unidad de relevacidn 12,
y el conductor 3135, con el termingl 310 de 1a barrs
304,

Purg logrer el funciongmiento simul td- -
neo del cgMbigdor de 1a Salids en 1:8 unidgdes de

transformgdores 5, 1as barrss 229 y 329 se conexionan,
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por medi~ de wics counductores 2136 y €144, en 1as gns
7 eslacap Taog ernt et~ RS-4 48 aubos unidgdes de
1l av qaton. Atre esns contgC s RB-4 ae fijg un
terminal 2137 con el conductor 2136, y de ese modo
los conmutgdorzc Ade contactn 123 e 1 serie de trens-
formgdores 3 33 conexiongn an circuvi*o pirslelo con
un contgcto postericr TS-10 de 1z unidad de relevgeidn
11, ¥ por un ccnductor 2138 en relgcidn de serie con
los conmutedores de contacto 123 de 15 serie de trans -
formadores 4, yendo éstos en circuito pgralelo, por
madlo d-1 contpcin posterior TS-1o de 1g wnidad 4de
relevgeidn 12, zon e1 conductor 288.

Cugndo se obrg en un conmutador TS pg~
Tas que i‘wincione un , u otrpg de 1 serie de transformg
dores 3 y 4, los correspondientes conmutgdores 123
entran en circui‘e marced o 15 gperturg dsl contacﬁj

pratarior TS-10. &1 cierre de 103 debidns conautas

-dores de contactn 123 pone en circuito de shunt g5 los

relevadores Ry -, de 1g unidpd de relevacidn 11 entre
los respectivos termingles 237 y 243 ¥ 1g barrag 229, v
entre 1a barre 329 y los teruin.gles 357 y 343 de 14
unided de relevacidn 12. Si los relevgdores sccin-
ngderes R y I rio entran en corte circuito y se mgntie-
nen por 1o tgntd inoperatives después que haya comenzpg-
do 1a operscidn de sgl idg, se corrre el pel igro de que
log relevgdores de potencig 14 y 15 inicien ung ssgun-
dg operacion o funcinngmiente inmediatamen te después
de terminads 1s primer operacidn.

£l resistor 239 de 15 unidad de reievg-

cién 11 se empleg p.ry limityr 1a corriente 5 un valor

v el

Cante




hormzl durante ¢l periodo €n gue 1os‘devangdos de lose
relevgdores Ry I, Se encuentrasn en corto circuite
merced gl circuite gue parte @e los termingies 237 y 283
Yy Vg por los conductores 2141, 2142 y los respectivos
conisctos R-2 y L-2, 21 conductor comin 287, de donde
centindg por 21 conductor 288, el terminsl 3126, 1ns
circuitos 1 ternos por los contsctos posterisres TS 40
de 1s unidad de relevecidn 12 o 1os conmutadores de con-
tacto 123, el conductor 2138, los circultos 21 terpos
por 21 contacto posterinr TS-10 42 1z unidgd de rele-
vacidn 11 o 1los conmutelores de contocin 123 de 1p wni-
44 de relevacidn 13, el termingl 2i57, el contagtn RS -4
de 15 widzd d2 relevagcidn 13, el conductor 2144, el
termingl 2143, el terminsl 245, y los conductores 338 y
244, 1los contesctos EM v 78, y 1los édavgngilos Ry I,
z los respectivos termingles 237 y 243.

£a 21 supuesto de gque se qulerg que fun-
cionen 1ns cambigdores de sg] idg de 13 serie de trons-
formgdores 3 de 12 wnidsd de relevgecidn 11, el opera-
dor cierrg primero el conmutginr IS de 1z unidad de
relovageidn 11. in caso 4e que dicho aperader quiasrg
Ngecer 21 control dz 2mbgs series de trgnsformgidores 3 y
4 d2 1g unidad de relevacidn 11, se cierrgn smbos con-
mutedores To, y si seiprstende hgcer &1 contirol sola-
mente Ade 12 serie de ftresncformadores 4 sé ciarra el
conmuiainr I3 de 1a unidpd de rekgvapién 12 v se 2aja
sbierto el conmutador T3 de 1z unidad de rslevacion 11.

Ung Vvez que se hgyan cerrado 165 pre
tendidns cnnnutgior o conmutedores TS psrg indicar en
ague serie de traznsformgdores 3 o 4 nzyasn de funcionsr
los cgmbigdores de la sal ids, <1 operadorAcoge €l Mo~

nubrio 41 ¥y lo colncs eén el conmutaior RS pazrs la wni-



Gad de relevgcidn 11. Si ese opsradnr pretende
utilizzr 12 unided de relevgeidn 12 en 1egar de 13‘11,
colocsréd dicho mspubrin en el conmutsdsr RS de 1a uni-
dsd de relevgeidn 12. 21 conmuiador elezido RS se
clerrg entonces, 1o que hpse que se cologue un po-
tencisl en 1g barrg 219, siempre gue 1ns reievalores JL
se encuentren desenergizgdos ¥y gque sl conmutédnr CS de
la unidad de relevacidn 11 se encuentre ea su posicidn
neutrasl . Ya nos hemes ocupedo del circuits puers la
energizgcidn 4e 1s barrs 219.

Después de 1a energizazcidn de dichp
berry 219 pasa potencial » wio de los mienbros de con-
tacto 33 y 34 de 1los relevgdores 14. 3i 28%%s rele-
vedores 14 fuctiagn como congecuencig 4o varigeiones
en el potencigl del circuite 2, pars que subg 1 vol-
tgje de éste, se cierran 1o contactos 33 que producen
la energizacidn del relevader R, siempre que existg
potencizl en el circul+n suministragdor 11 Peras qus
Se energice el relevadnr EM v que de ese mhde se cie-
rre su contazcto EM-1. La energizacidn del expres a-
do relevador H hace gue sc cisrre su contszto R-1,

enargizéndose después dl relevador MR, y carrando ésts

[

su contactn MR-1 paTe gue se energicen el devanado 43
¥ 1la armadurg del motor 42,

Lz energizgeidn de ese Mo “nr 42 hace que
comience g girgr el relevador GR, ¥ &1 conzinuar girgn-
do este relavsdor se complets un circuito eénire 1os
dedos de contacto 55 y 58, per la pleca de contacte 49,
silos contsctos MR-4 v WL-4 se encuentrgn cerrados,

Yy 2l devangdo inverso 44 de dicho motor 42 se energizg
Para lg inversidn del mo tor ¥y gue régrese el relevgder

GR 2 su primitiva posicidn. Ahora tien, puesto que
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los contactns MR-4 y M, -4 se encuentrazn en corto
circuito en tento que se@ halla con energis 21 rele-
vgior KR, el motor 42 continuaré girendo en su direc-
cidn hacis dezlznte gz menos que 1a fluctugcidn del vnl-
teJe que en wn comienze produce 1 energizaczidn del
susodichs reievsdor MR fuese de un csrécter trgnsi-
torio y desgpsreciese :ntes de que lg placa de contge-
to 49 entre 2n contscto con el contacio 58, Por 1n
taito, €1 relevader GR se¢ sjusts de por 81 5 entrar
en movimiente por uns fluctupcidén trgnsitoris del po-
tencigl del circuito 2.

in ¢l supuesto de que 1a fluctuacidn de

potencigl del circulto 2 s2p suficlentemantie esteble

Q

Perz hacer que 1os contactos MR-4 y M. -4 permgnezcean
en lg posicidn gbierts, el relevazdsr G3 continlg girsn-
do hests quz 21 mevimiente de 12 placa de contzcto 49

lo ponga en cnincidencis con el dedo de contactio BH y

D~
[#]

P! el

K2
<
(6]
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(6]
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W
e
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[

[¢]

©

tricgmente merced a2 1a barrg 219,

yendo g coincidir lg place 47 con los dedos de contsc-

[

tc 53, 58 y B1. 41 cierre de un circuitr erire los
miembrns de ccntacto £3 ¥y 51, por 1a placa de contgc-
to 47, hzce que se complete €1 circuito pars 2l rele-
vedor MC. Ai cerrarse ess relevador MC se conexiongn
198 diversos devgngdos del reslevador AR con 1la berrs
2104, que gz su vez 1o0s conexionas por sus circuitns
sostenedores o mgntenedores con 1a Yarra 289, a1
cierre de 1os relevadores 4R complets el circuito por
los devanagdos 27 enire 1a3 barrgs 2121 y 2122, como

Ya se hg descrito., I, energizacidn de los devagnados
27 hgce que se cilarren los contgctos 21, 22 y 23 del mo-
wor 6 de 1g serie de trensformzdores 3,

47 Ce80 de gue el conmutgdor TS que se
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ve en 1p uricéad de relevacidn 12 y que se.encuentra
acocligdo cnn 1p serie de trzhsformsdores 4, se hzye
cerrgdo, €l Trelevgder MC d2 15 unidad 12 se energiza‘
iguglmente, con el resul tadn de gque 1os contzc s 21,
22 v 23 del motor € de 1a serie de trgnsfornsdores 4 se
cierrsn tzmbién. Ambos relevgdores MC se energizan
simul téne:mente en todes las condiciones o estados ope-
ratives, mperc puesto que 138 garras 289, 38¢, 2112 ¥
3112 2ue 1e suninistran corrisnte sz 1os contazctons de los
relevgdores MC ge encuentran bajo el control o regu-
lacidn de los conmutgdores TS, el funcionasmisnte de 1los
citgdos relevgisres MC no ejerce efecto zl1gwan hazsts
que lcs debidos conmutglores T35 se hayan cerrado.
Después de que el circuito se haya come
pletadn entrz les dedons de contacto 51 y 53 por me-
din de 13 plsca de contgcto 47 del relevador GR, ¥y
después que los conmutainres de contzcto 123 3¢ hoysn
cerrgdo merced s una operacidn parciszl de 1as unida-
des elegidss B cgmbigdora de 1z sl idg de 108 trans-
formgdores, el ralevzdor R entrz en corto circuitn por
redio del circui‘c yg descrito. Is terminscidn del
circuito engtre los dedos de contacio BB y 59 hgce que
€l relevegdor WF (usde an cor o circuitn haests que el
relevzdnr GR hayz entrado en gecidn nuevsmente v

gquedsdo 2n condicinnes dz gu

W

5e lleve o cabn o fra

[0}

oparzcidn completa.
Lz rotgeidn ceniinugds del relevador
Gk hace que se complete el circuito por 1a placa de

contgcio 48, en<re los dedos de contacto 53 y 54, pars

(i

lz energizgcidn del relwvedor JL, siempre gus &1 re-
levgdor MR no se Igys desenergizado ain. 1I,s energizg-

s 7 .
cion de dichn relevadnr JI. dg por resul tgdo 1se desco-
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nexisn A2 1z barrs 219 can respecio gl circuitp sumi-
nistrader 11. Las car-cteris ticas estructurgles del
expresadn relevgdor JL son tsles que requieren un nue-
Vo zjuste mgnuel y, por 1o tgnto, el operador itiene

ue cercio®arse cn cughto s 1a causs de la energi-

2

zacion del relevzdor JL anties de Su nuevo ajus te
0 entrsds en zcoidn.

Las orergcloenes deseritsS er cusnto g
ls unidad de relevacidn 11 se dupl icen en 15 unidgd de
relevecidn 12 cusnds 10s conmutsiferes RS v TS se cie~
Trari pars que dichs unidad de relevacidn 12 antre

81 servicio, Al fingl 4de czdg etapa o perindeo del

funolond to del motor €, los circui“ne de 108 con-
Mutzdores RS y TS se pkren merced z 15 operscidn de

el
108 correspondiertes conmuizdares de 1levas 119 ¥ 120,

-

Bn cgse de gue los relevgdores 14 fur-

~lonen s fin de que se cizrren sue contactos 34 p-ra ls

3

gizgcidn der relevalor T ¥ que 4disminuyg el po-

:3

J

tencigl del cirecuito 2, =] relevadar ML ¥y 21 devgngado
43 del mo Wor se ererglzan, como ya sntes se hiz expues~
to al fratsr de 1z operascidn de eleva®nel potenciga
del circuits 2. Sin embsras, la berra 2112 se ener-
£iza en vez de qaél@ hags 1a 2104 cugndo gunents el
o tenci-]. Ig_enérgizacién de 13 refaerids barrs 2112
hgce gque gdgquieran energa a los rdevadores Al en lugsr
de 105 AR, con lz consiguient? enargizacidn de los
devenasdos 29 y 30 si -mbos conmutgdores TS se cde-
Tran Dare la regw gcidn ae los contgcios 24, 26 y 26
de 1ns Alversns mniores 6.

La seleccidn de 1a citpdy barrg 2112
°n lugsr de la 21C4 se reguls por 10S conmutadnres TS ¥

Ro de 10s contactos 1-1 y R-1 correspondientes = los




Televedores R y I Ce 1os respectivos termingles 232 y
ZBE.

51 una o més Ae 18 unidades de trans-
formgcidn 5 cejese de guardar relacidn con 1as oLrgs
vnidgdss, puesden volver o guerdsrls por uno cuglquie-
Ts de tres métodes.  I1 primero de ellos es el de
continugr haciendo que fwicione el sistemg cgmbigdor
hssta que gquaden zgbiertins w0i0s los conmutgdores de

4

, ssgun pusdg ser el caso. &1 segundo

02
[

1imite 61 y 6
metodo 33 31 ce desconexionar los debi&oé transfor-
mgdores 5 del sictemg ds control 9 ¥ contar ron aue
los relevgdores 14 inicien 1 dsvhidg overgridn de ese
sistemg de control 9 pars que lns trensformgderes cone-
Xiongdos 5 vuelvgn s entrgr en gccidn, &1 tercer né-
wdo et el de desconexiocnar 1ns Aebides trsneformgado-
res D y hacer gue funclone el conmutglor de control
mgnuzl C3 hastaz que 10s trensforr:dores conexionados 5
vuelvazn g entrar en jusgo. I g5 unidades individug~
les cambipdores de 1s s311ids de los trsnsformadores pue-
den tembién entrar en juego o =zccidn merced g un me-~
canlsmo opergtive manusl adecusdo,

4n el supuestn ds que se guiersg hgcer

€l contrel de una o més de 1as unidpdes de transforms-

16

cidn 5 pnr medio del conmutsdnr de mano CS, éste se
muaeve pares 3ue 82 clerre su contacto CS-4 o CS~-5, segin
se guierg. 81 movimiento del expresado conmu tgdor

CS hgce que se desconexione 1g barre 219 del circuite
8, en el contagcto neutrzl C3-1, con el resul tzdo de que
€l victema de control zutomaético de los relevgdores que
Se centrg en los relevado~es ¢e potencizl 14 queda ino-
pergtiva. Antes de que se obre en el conmutgdor CS,

dsberéd gbrirse sl conmutsdor R3 cue se encontragbs en



Servicin.

Bl termingl comin de zmbos conmutg-
dores C5 se coneXiong luego merced gz un conductor 31356,
¥y la berras 304, con uno dz los conductores del cir-
cuito suministrgdor S, y tsmbién por los contactos pos-
terierss RS-11, 21 conductor 2135, y €l conducter 2134,
en serie, Por 1o tesnto, los cendensgdorss CS se
energizsn independientemente de los relevgiores JL y
de los conmutadores TS. Ahorg bien, entes de que
el contzcto C3 -4 pueda praducir 1, energizgcidn de 1gs
Tarres 2104 o 3104, tiene que hzllasrse cerrndo el
dzbido conmuzgzdor T3, y gsimismo ese conmutgder T3
tiene que hallsrse cerrado antes de que los contge-
tos CS-5 puedsn producir 1g energizgzcidn de 1as barrss
2112 vy 3112. dntonces e] relevadnr MC se conexiong
con el termingl comin del cenmutizdor TS por medio del
conductor 297 v con 1la barra 200, Por 1o tanto,
el relevagdor MC se ensrgiza continugmente cuando 1a
unidad de relavgcidn 11 se encuenira sometidg g un
control manugl.

&n caso de gues fgl te el potencizl del
circuito sumiristrador 8, o si el relevzdor JL se
energizg, el timbre 79 le gvisgz ese estgdo =l operadqr.
S50 es impertznte debidn g que el spsrato conexionado
cor €1 Mo tor & puede hzllsrse g ung considergble dis-
tancig del sitin de igs unidedes de relevacidn 11 v 12.

Por consiguiente, el invents prnporciong

+
19

unr si

(O]
[¢1]

mg d2 contrel pars ung diversidsd de series de

trensformgdores que tengsn un sparato cambigdor de
12 5alidg, ciends 1z opergcidn o funcionamientn del
equipo cambigder sutomd ticamente regul ade con arregio
& la fluctuacidn del vol taje del cirmuito con gue se

conexionen los transformszsdores. Tsmbién se estable-

_31_



Ce la precise para el funciongndento del sistems de
cortrol desde un cornmutador de funciongmien to & Mano,
Y para descoreXionar wng o més de 1as unidades de
transfarmacidn con respecto gl sistemg de control,
cugndo se guiers, 41 expresado sistems de contrel

tiene tzmbién numeros£gs cgrecisristicas de intercone-

m

xién pars qus s2 indique cuglquler operszcion defectunsy
de cuglquiers de 1S unidgdes de trensformacidn, y para

determingr tambidn si 14 fluctugcidn inicigzda por el

(AN

funciongmiento zutomé tico 421 sistemg es de un cgrécter
transitorin o permsznente, AJustando convenientemente
la velocidgd con que funciong el relevedor de tiempo

es posikle 1o0grgr gque el sistamg de control funcione

1
L determingds.

-

481tz sollcitud, gue corresponde = lsa
presentsda en los Zstszdos Unides de iméricg, e11
de'marzo de 1927, se scoge o los teneficios del srti-

culn 16 de 15 Ley de Propieded Industrisi,
-0~ NOTA -0 -

Los puntos de invencidn propias v nuevg

que S¢ presentsn pgre que segn objete de esta Pstente

e

de VUINTs afios, son los siguiente

1€. - Un sistems combigdor de la 821 i~
dz de 1os transformadores, que comprende un sistems
de contrel pars e frrciongmientn gutomético dz los me -
canismos cambiadores de ane diversidad de trensfor-

madores coneXiongdns en ung red mul tifésics, respon-

ilenlo ese sistemg ds control & 105 cambios de vol tuje
n a olrg cgntided verighle an ur circultn externo asn=-
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AL MOVIL

cigdo con loz transformgdores.

20, - Un sistems cambigdnr 4z la Sali-
da de los trarnsformgdores, como &l reivindicado
en el punio

snterior, en el que &l sistema 4de contral

(=

8s gproplado pzars simul ténag v sutomé ticarente regul or

o
jo3

ac3r el control de cuglguier mimere ds 163 mecanis-
mos cgmhizdores de 1p salida de 1os expraesgios trgns-
formgdores.

39, - Un sistamg cambigdnr ds 15 sl idg
de 103 trensformedores, como 2] reivindicasdo en 1ns
punios 1°., o 2°2,, en €1 Gque 10s Mmecanismos se disponen
gn grupos y el sistemg de cortrol se subiivide en ung
diversided d2 unidgdes, siezndo spropiasds ceda widad

srupos A2 1ns mencilongins Mecgaismos cambiglorss 4s 1g
iy a

[

4°, - Un sigtams, cambizdor de 15 sali-
da de lo:c trensfnimgdares, comp &) reivindicado en el

punto 3°., en €l que el csistema de contrel comprende

mutsdores de seleccidn pars detormingr 1s coulingeidn
oner-~tivg d2 los mecagnismos cghhiglores vy de 155 unidg-
des d2 re¢lavecion, en cu-lquisr momenin.

30, - Un sistemg cambiginr de 15 sal i-
ds de los transformsdores, en o1 que c-~dz widad de
rei evacidn comprande una saccidn de rzl svafnres autoj
mé tiess ¥y otra seccidn resul sdors de los contzctores,
in4arconsxiondéndsse de tsl suerte 1ss unidgdes 42 re-
levgcidn gque 1a seccidn 4o relevaiorss gatomé ticos
de ung unidad hgee el control Jde lgs scecciones ragu-
lzdorgs 42 1o contactos de ung diversidad de unidgdes,

gc. - ¥
Un sistems cambigdor de 14 s2] i-



da de los tr arsformgdores, como el reivindicgdo en el
puntn 5°., aue comprende un relevadnr prapis pars en-
trar en gccidn por 1e seccidn 42 relevgeidn guto-

mé ticp ¥y gus hpce el control de 1s actuscidn de lg
seccidn psrs 1z regulacidén 4e 10s contactes, ¥ unss
conexiones pzra interconexiongr de thl suerte 1as uni-'
dades dz2 relavecidn gus 1z seccidn de ralevgeidn suto-
mé ticg de wns wnidsd regwls = 108 rolevedores de con-
trol pars wg liversidgd de wunidgdes y de conmuigin-

res 4d2 s2leccidn gsociazlos con csda unidal des rel evac_ién,
s Tin de det2rminsr si 15 seccidn de conirsl 4e 1os con-

tactos de cuslguier unlidasd de rslevgeidn tiene que ener-

(o]

gizarse par €l conrrespondiente ralevgdnr de control.
7o, - Un sistemg cambigdor de 1a s211ids

de los tr nrformgdores, como &1 reivinidicadn en los

o)
5
[l
(o]
ux
[$1]

L

O

(@3]

°,, an gl que czdg unidad de rajevageidn

comprende glemis Jda 1 sesccidn gutomitics v de ung

cecelidn regul ads, wn raleveder de control gu2 recibe

’ Id (]
energlg d2 1g €eccldn gzutonétics v que hace &1 con -
trol de 1z nperscidn de 1a seccidn ragulgda, v wn con-

Trol ManuUsl pare regular el relevador 42 control ¥
hgcer gue resul te inoperativg 1z seccidn gutomitics.
80, -~ Un sistemg cgmbigdor de 1a s-1 i-
da de los irgnsformgdores, como &1 reivindicede en
2uslquierg de lo: pun*ne precasiscntes, que comprande
un medio de regulsr el funciongmisnts del sistemg ie
contrnal independieantemente ds 1g fracusncia de 1s8
flue tugciones d2) 7nltaje o de otrag cantidsd del cir-
cultn externo gsccligdo con esos transformsiores.
ge, - Un sistemg cambigdor de 1, szl ida
dc 1ne trensformedorass, comn el reivinilicado e4 21 pun -

o 8°., que tisne un relevidnr 32 ra gul acidn mnvido por

0 Gl

ot

o



un Mo tor, cuya direccidn de mpvimiento se gobierng per
1g frecuenciy del vol tzje n de otras flugtugciones.

10°., - Un sistgma cambhigdor ie_la
Sz11ds 42 1os transformgdores, en el que €1 control
de1 ralevador de regulacidn movido por un Mo tor em-
tiene unes disPnsitiﬁos pere permitir ung_nperacién
compl 2tz A&l relevgdor de regulacidn o de tiempo,
indepaendientemsnte, de 1as fluctuaciones de vol tgje
tI‘g;’lSif/_)I’igS.

11, = Un sistama cgMmbiginrr de 1a
sellds d2 108 fronsformadnres, comn el reivindi-
cado en cuzlquisrse de 1loe puntos asntariores, an &l
gue 1o5 disponsitivns mo tores o trznsmisores de 1os
mecsnismos sutomiticos cagmbizdores de 1z Salida guedan
inoperativos a1 ocurrir unes estados de funciongmiento
snnormgles en Zfuglgulera de esos mecgnismos.

129, - Un sistemg cambigdor de 1a sg-
1idg de 1o0s trancformadores, como 21 reivindioado en
el punio 4°., ¢ en cuglquiers de 108 puntos B°,, g 11°.,
en el gue un Snlo Mgnubrin zccionsder se e tghlece
Parsz 108 diversos conmutgiores de seleccidn, con lo que
gn]lamente un coamutalor de se)eccidn v ung unidad de
rel evacidn pueden entrgr en funciones z un mismeo tiempo,

13°. - Un sistema cambiadnr d2 15 sglidg
da‘los trznzformadores, como el reivindicado en el
tuwnto 4°., o en cuzlquilerg ds l1as pun‘ns 5°., g 12°,,
en 21 jue cadg uag de 1as unidades de relevacidn come
prende un relevailor gue tiene wnns miembros dz con-
tzctos posteriorses ¥ ungs barras psrs 1es eXpresadgs
unidades, y ung conexidn entre un circui‘o suninistrs-
dor pgra el movimienin caombisdor dz 1g sglidse v 1as

borras de 1as expresadss unidades de relevacidn, que

- 35 -~
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tiene sn circuito 1los contzctos positeriocras de lo
21 avednres 4e ciervsz 2n serie,

14°, - Un sistams cgmbigdor de 1g So-
11dgz de los ‘rensformadores, coro =2l reivinﬂicado
¢n cuglquders de los puntss que pracaden, en € qus
ung diversidsd de pares de relevgiores cue raspon-
dan g1 potzncizl del circuito externo se 2xXtsblecen y
se energilzan por el Ul timo circuitn, teniando cads reie-
vador de un oagr un diferente grazdo de funciongmien-
0, ¥ un par A3 miembros de contascto qus se cier?gn en
predetermingidns eztadas de Azcpimientna de vol taje,
existiendo odemfs un par de miembros de centacto gue
3¢ clerran eor predeterminsgdns estgdos de €levacidn o

stmento d2 vnaltgje, yends 1os pagres igugles dz miem-

tros 4e contzcto ds cada psr de ralevgdores conexio-

nados e¢n serie, con 1lg qu2 el gradn o prapsreidn de
funcionzmients del par 42 relevaylores €3 Msynr gua
1- praprrcidn de funciongmientn 43 uno M otirs rel e-
vaiszr.

_Be, - Un sistemg cambigdnr de 12 5o
1idg d2 los transformngiores, esencislmente come ol
descrito con refersncia g 1os gdjuntes dibujos.

16°, - Mejorss en los sistermgs de con-

tral perz 125 sistemas cagmbigdores de 1a salida o es~
zl v comn se hg descrito en 1z Memorig
que gntecede, representsdo en los dibuins gue se asonm-
Dafign ¥ con les fines qus se hen espadificado,
S8 ts Memorip constg de treinsa
hojee, escriigs mor ung 0ls Cala.
. . “ . ’ . ) N
Nadri 16 ds marxzo de 1928,
Po Ao
Adberto de Elzobre

‘ Por Pod. ¢
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