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Sst e invento se relaciona con los siste­

mas cambiadores de la  desoarge o salida de los trans­

formadores, y más partioularment e oon sus sistemas pío-



►
teotores el ect rloos.

Un loa sistemas cambiadores de la  sa li­

da de los transformadores, si ocurre un oarto circu i­

to entre la s  conexiones de escape o salida puede ser 

muchas veces más severo o de mayor importancia que s i 
un corto circuito tiene lugar en un circuito externo

con respecto al transforraador, puesto que en el primer 

caso no existe ninguna impedancia de línea que redüáca 

el valor de la  corriente y* por lo  tanto, se pueden 

presentar ocasiones en que no convenga desoonexionar 

una serle o instalación de t ransfo añado res de sus c ir ­

cuitos externos cuando estos entren en corto circuito#

.2L presente invento tiene por principal 

objeto hacer frente a esa necesidad y oonsiste en esta­

blecer en esos sistemas cambiadores de la  salida o des­

carga de los transformadores unos sistemas de releva­

dores protectores que puedan hacer la  distinción entre 

un estado de cortos circuitos que exista entre la s  co­

nexiones de salida o escape, y un estado de cortos c ir ­

cuitos en un circuito externo#

3n una disposición preferida oon arre­

glo al invento, un sistema de reí evasión co mp rende un 

numero de subseco iones, aunque claro es que una o más 

de esas subsecciones se puede suprimir cuando no hagan 

fa lta  por la s  condiciones de funcionamiento, .isas sub- 

seoolones incluyen o comprenden una sección de releva­

dores de acción rápida, que responda a la s  condicio­

nes o estado de desequilibrio de corriente entre la s  

conexiones de escape o salida de un transformador; otra 

subsecoión que responda a los estados o condiciones del 

oirouito externo, a fin  de que el relevador de acción 

rápida no funoione, o se neutralice, s i  el estado de

coitos circuitos efectúa tanto la s  conexiones de sa-
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►
lida  coso ti cirouite ext« rno; otra subseoción que pro­

porciona la  protección para la  serie o instalación de 

t ransfo madores con arreglo a la  vibra cio#n y a la  in­

tensidad del estado de desequilibrio de corriente, 

utilizando la  suma vectorial de la s  corrientes sumi­

nistradas a un circuito por una diversidad de grupos 

de transformadores de oorriente equilibrada; y asimismo 

otra substooión para la  protección diferencial entre 

la s  líneas de entrada y de salida con respecto a la  

serie® instalación de transformadores.

31 adjunto dibajo, ilustra  en su única 

figura, dada a títu lo  de ejemplo, una vista diagrama- 

tica  de los circuitos y de los aparatos que oon^rende 

el invento, con arreglo a la  mencionada disposición 

p reí e ri da,

,£n el sistema que se ilu stra , una serie  

o instalación de transformadores 1 va protegida por 

un sistema de relevaoion 2, que comprende una diversi­

dad de contacto res 3 y 4 dispuestos en los eirouitos co­

rrespondientes de unos interruptores de circuito ade­

cuados (no se representan estos), haciéndose su regula­

ción por una subseccio'n 5 del sistema de relegación 2 

que responde a los estados o condiciones de desequili­

brio en los mecanismos 6, 7 y 8 cambiadores de la  des­

carga o salida de la  instalación de transformadores 1; 

una subseoción 9 cue responde a los estados cLe desequi­

lib r io  de los oitados mecanismos 6, 7 y 8 cambiadores 

de la  salida o descarga y que neutraliza el efecto de 

1& subseoción 6 en la s  condiciones o estados que lue­

go describiremos oon mayor amplitud; una subsección 11 

que responde a la  vibración y a la  int ensidad de un 

estado de desequilibro en los oirouitos de salida de 

los referidos meoanismos 6, 7 y 8 cambiadores de la
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salida o descarga; y una subseocion 12 que responde 

a una predeterminada diferencia entre la  admisión en la  

suso di oha instalación de transió una do res 1 y la  s a li­

da de ella#

Loa transió madores individuales cone­

xionados con la  serie de t ransío madores 1 pueden ser 

de cualquier tipo adecuado y se pueden conexionar guar­

dando la  relación de delta o de estrella, según se quie­

ra, comprendiendo cada uno de ellos un sistema apropia­

do de conexiones mecánicas y eléctricas que constitu­

yen unos mecanismos 6, 7 y 8 cambiadores de la  salida 

o descarga. puesto que esos mecanismos 6, 7 y 8 son 

idénticos, solamente describiremos loa detalles del 6.

31 mecanismo 6 oomprende un devanado secundario 13 que 

s i divide en subaeocionea por medio de las oonduotores 

14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20, Los diversos canda oto- 

res 14 constituyen los oonduotores de línea del circui­

to saliente 21 que coopera con un circuito suministra­

dor 22, Cada uno de los oonduotores 15 a 20 inclusi­

ve tiene un contactor 23 accionado por un mecanismo 

adecuado, que no se representa.

HL mecanismo para regular la  operaoio'n 

de los oontactores 23 no forma parte del invicto que 

nos ocupa y, por lo  tanto, tío se describí?.

Los oonduotores 15, 17 y 19, se cone­

xionan, por sus respectivos contactores 23, con un con­

ductor 24, en tanto que los conductores 16, IB y 20 

se conexionan, meroed a sus oontactores 23, con un con­

ductor 25. Los conductores 24 y 25 se unen o cone­

xionan, por medio de un autot ransfo amador 26, con un 

conductor 27 que constituye una conexión neutral para 

los diversos mecanismos 6, 7 y 8 cambiadores le la  des­

carga o salida#
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X»ü subseooión 15 del sist «isa 2 de reí e— 

vadorts prot eotores aomprend* un par de relevadores 

28 y 29 que se conexionan mediante an circuito 31 # del 

qu« foman paite anos transfo «nadorea de corriente 

oonvenientes, con los conductores 16, 18 y 2o de los  

susodichos mecanismos 6, 7 y 8 cambiado rea de la  sa­

lid a , y por el oiroaito 32, que comprende anos trans­

fo retado res de corriente adecuados, con ios conducto— 

res 16, 17 y 19, respectivamente, de los precitados 

mecanismos 6, 7 y 8,

Aon cuando los expresados mecanismos 6,

7 y 8 aparecen conexionados en paralelo oon respecto a 

los relevadores 28 y 29, se comprenderá qae anos rele­

vadores separados o independientes 28 y 29 se pueden 

establecer, si se quiere, para eada ano de dichos meca­

nismos oambiadores de la  salida o descarga.

Las disposiciones de los relevadores 28

y 29 se calibran de ta l suerte que esos relevadores no 

funcionan por la  corriente de oapga normal que pasa por 

los referidos mecanismos 6, 7 y 8, Sin embargo, al 

ocurrirán  estado de desequilibrio entre los conducto­

res 15 a 20, inclusive, de cualquier mecanismo 6, 7 u 8 

cambiador de la  descarga c escape, entra en acción el 

correspondiente relevador 28 o 29, La actuación de 

los relevadores 28 y 29 proporciona una proteooión 

de los susodichos mecanismos 6, 7 y 8, en la s  conexio­

nes de un oorto circuito o conductores de salida o esca­

pe 15 a 20 inclusive. Un corto circuito «nt re cual­

quiera de esos conductores es mucho más violento que 

un oorto circuito en el circuito externo 21, por la  ra­

zón de no ex istir ninguna lape daña ia de línea para qu* 

se reduza&n la s  corrientes de corto oirouito,

Los oo nt acto re® 34 y 36 de los reí evado -
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res 28 y 29 se oo a «.¿clonan en oirouito paralelo entre 

s í, y en serie con respecto a u.n oirouito succinistre­

dor 26 por el acata oto r 3, merced & un oirouito que 

paite de un conductor 37 del oirouito 36 y pasa por un 

resistor 38, un terminal 39, la  bobina acolonadora 41 

del contactor 5 y el conduotor 42, el t erminal 43 y 

el oondaotor 44, loa contacto res 34 y 35 en oirouito 

paralelo, el oo-cduotor 45, un terminal 46, y un con- 

éfeiotor 47, y va ai circuito 36. Por lo  tanto, a la  

energización de uno a otro de lo s  relevadores 28 ® 29, 

el oontactor 3 adquiere energía para que se cierre «1 

oirouito ©solíante ele unos interruptores de oirouito 

adecuados que se asocian o combinan oon la  serie o 

instalación de transformadores 1 ,

La subaeooion 9 del sistema de releva­

ción 2, comprende un oirouito 48 que se conexiona oon 

un t ranaf o «fiador de corriente 49 conexionado a su vez 

oon cada uno de los conductores 24, y un transformador 

de corriente 51 propio para conexionarse oon cada uno 

de los conductores 25. Los transformadores de corrien­

te  49 y 5l para oada uno de los ai so dichos mecanismos 

6, 7 y 6 oambiadores del escape o descaiga de loe trans­

formadores se calibran para que se en ergio e un reí e va­

do r 52 ouando una excesiva cantidad de corriente pa­

se por sus respectivos conductores asociados 24 y 25,

La energización del relevador 52 hace 

que su contacto 53 complete un oirouito entre los te r­

minales 39 y 43 que ponen en ciroaitosden la  bobina ac­

cionado ra u operativa 41 del oonduotor 3, quedando así 

este último inoperativo. 2or lo tanto, al ocurrir 

un estado de desequilibrio de corriente entre cualquie­

ra de la s  conexiones de esoape o descarga 15 & 20, y 

pasar una corriente exoesiva por uno u otro de loa oon-
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ductores 24 y 25 fe cualquiera de los precitados meca­

nismos cambiado res 6* 7 u 8, les  relevadores 28 y 29 

adquirirán energía para que ae cierren sus contactos 

34 y 85 y que se energioe el contactor 3, pero la  ener- 

gización del relevador 52 pone en circuito de shunt al 

oontactor 3 j  ae neutraliza de ese modo, en el mismo,j
el efecto de los relevadores 28 y 29*

por lo tanto, la  subsección 5 del siste­

ma de relevación 2 responde a los estados de corto 

circuito entre la s  conexiones de salida o escape 15 a 

2o inclusive, peno la  subsección 9 del relevador 2 res­

ponde a la s  corrientes de oorto circuito que pueden ser, 

o no, de la  misma magnitud que la s  que energixan a la  

subseoción 5 del circuito externo 21, neutralizándose 

de esa suerte ti efecto de la  referida subseooxón 5* 

por ■consiguiente, el sistema de relevación 3 hace la  

distinción entre los estados de corto circuito que exis­

tan entre la s  conexiones de esoape o salida de loa me­

canismos cambiadores de esa salida y la s  condiciones 

o estados de corto circuito de los circuitos externos.

La subaeooión 11 del sistema protector 2 

comprende un transformador de corriente 54 conexiona­

do oon cada uno de los conductores 24, y oon un trans­

formador de corriente 55, que se conexiona con cada 

uno de los conductores 25, yendo ambos t r&nafo arcado­

res de corriente 64 y 55 conexionados en oposición en­

tre sí* y un circuito 57 que los conexiona con un par 

de rel evado res 58 y 59, fsoa relevadores 58 y 59 se 

oonexioimn en serie y tienen diferente tiempo y disposi­

ciones de corriente,

*1 energiz&rse uno u otxo de dichos re­

levadores 58 o 59 se completa un circuito que parte 

del conductor 47 conexionado oon un lado del circuito
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de suffiinist ro 36, por medio de 1®- bobina accionado ra 61 

átl contacto r 4, hasta el conductor 57 conexionado con 

-el otro lado de dicho circuito de suministro 36,

puesto que los diversos grupos de trans­

formadores de corriente asociados 54 y 55 se conexionan 

opaestamefít e entre s í, la  corriente rescGLtant e que se 

lleva  por cada grupo al oirauito 57 debe ser de la  mis­

ma magnitud que la  suministrada por cualquier otro gru­

po, siempre que los mecanismos 6, 7 y 8 cambiadores de 

salida o descarga vayan escalonados. Soda vez que 

la s  corrientes suministradas por los grupos 54 y 55 

de transformadores de corriente al circuito 57, se en­

cuentran en fase con las  corrientes que pasan por los 

diversos conductores constitutivos del circuito de sa­

lid a  El, st deduce que la  suma vectorial normal de esas 

corrientes del circuito 11 y que, por lo  tanto, que pa­

sa por los relevadores 58 y 59, es cero, Por consi­

guiente, la  energizacion de uno u ot io relevador 58 o 

59 indica que cuando menos uno de los mecanismos 6, 7 u 

8 cambiadores de la  descarga o «aoape, se encuentra dea- 

escalonado, la  energizacion de uno u otro relevador 

58 o 59 da por resultado la  energizacion de los con­

tado res  4 y la  subsiguiente oscilación de los inte­

rruptores de circuito que conexionan la  serie de trans­

formadores X en cualesquiera o ircuito a pretendidos.

la  subsección 12 del sistema de releva­

dores de protección 2 ooofrende una diversidad de trans­

formadores de corriente 52 que se conexionan con los 

conductores ae circuito entrante 2£, y una diversidad 

de transformadores de corriente 64 propios para conexio­

narse conloa conductores del circuito de salida El, por 

un sistema 65 de transformadores equilibradores, que 

funciona conjuntamente con funcionamiento de los contac-
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torea £3» para que cambien Xas proporoiones o relacio­

nas de corriente del sistema ai funcionar los mecanismos 

ya referidos 6, 7 y 8, Los detalles del sitado ¡sis— 

t eiB& 65 no f o rosan parte del Invento y, por lo tanto, 

no se desoribe,

Sn oaso de ex is t irán  desequilibrio *n- 

tre los transformadores de corriente 63 y 64 fijados  

a cualquiera de la s  fases de la  instalación de t rans- 

f o rosado res 1, adquirirá energía el correspondiente re­

levador 66 a fin  de que se complete un circuito 67 que 

se conexiona en paralelo con los relevadores 58 y 59 

al objeto de que funcione el contacto r 4 y que 3e d«s- 

conexione la  expresada instalación de transformadores 1#

3n el supuesto de que la  oitada instala­

ción se encuentre en funciones con corriente normal, 

y que un corto circuito tenga lugar entre los conduc­

tores 14 a 20 inclusive, de cualquiera de los mecanis­

mos 6, 7 u 8 de cambia de salida o descarga, el corres­

pondiente relevador 28 y 29, o ambos, se energizan in­

mediatamente a f in  de que naga lo propio el contac­

ta r  3 y que pierda su energía la  mencionada instala­

ción de transformadores 1. ¿ueste que la s  corrien­

tes en oorto circuito entre los mtoaniarnos cambiado­

res de la  salida o descarga son muy intensas, es nece­

sario que la  instalación de transformadores 1 pierda 

su energía inmediatamente después de que se presenten 

esas corrientes excesivas. 3in embargo, s i la s  co­

rrientes de cortos circuitos pasan también por uno u 

otro de I jm* conductores 24 y 25, o por ambos, la  sub- 

secoión 9 del sistema 2 de relevadores de proteo oion 

se energizara para que los relevadores 28 y 29 de la  sub 

sección 5 queden inoperativas, p a r l o  que respecta al 

oontactor 3, «ato «s, poniendo a |st« en circuito de



>
shunt*

Si la  corriente que p&a» por loa a«>a- 

¿i* atores ¿4 y 25 se desequilibrase o s i ano de ios me­

canismos 6, 7 u 8 cambiado res del csaap« o salida pt*~  

4i«se su «aofcloraaii «uto, la  subseooión 11 del si ai «aa 

2 de relevador» a de protección pío da o iría  1& energia»- 

oión del contactor 4 mediante los relevadores 58 y 59, 

Sor  consiguiente, la  citada suba«ación 11 del sistema 

de relevación «  proporciona la  protección ae la  insta­

lación 1 de los trauafo madores, contra la s  condicio­

nes del desequilibrio de corriente entre los ¿i/eraos 

conductores 24 y 25, y <& funcionamiento desescaionado

del mecanismo 6, 7 y 8,
La sufcs «ocien 12 del sistema protector

2 hace la  diferenciación entre i »  cantidad de corrien­

te de entrada y salida que va a la  instalación referida  

1 y sale de e lla .
3eta solicitud, que corresponde a la  

pre&entaia en los lata dos Unidos de ¿sérica «1 2 d<

Marzo ña 1227, se acoge « los beneficios del artículo»
16 de 1» Ley de Propiedad Industrial,

S 0 1 A - i -

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan pare que sean objeto de «ata Pa­

tente de V3IBE2 años, son los siguientes:

1  a. — %  un sistema cambiador de la  des­

carga o salida de los transformadores, un sistema de 

relevadores de protección para distinguir entre los  

estados de un corto circuito en el circuito ext retao 

asociado con el transformador© ^on los transformado­

res, y unos cortos circuitos entre so a conexiones de 

salida o descarga,
3 *, „ sn un sistema que coa^rende una d i-
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versidad de oada uau de loa cuales

tifn t unos oirouitoa cambiadores d« I *  ¿*sat.xg* o sa­

lid a , de un sistema «i* relevadores d* pnoteooioa V** 

comprende unos grupos de transía na-dore* 4* corriente 

equilibrados, que responden a un estado de desequili­

brio enere alguno* de los circuitos cambiadores de la  

aalida para cada transformador, y un relevador que se 

regula con arreglo a la  s u »  veotoriüi de 1&8 aorrien­

tes sauinist radas por los diversos grupas de t ransfor­

madores equilibrado s»
2U -  Sn un sistema cambiador de la  des-

oaxga o aalida de lo s  transió madores, un aletea» de 

relevadores de protección que ooprende una seooión pro­

pia para responder a unos estados de desequilibrio en­

tre  la s  conexiones de escape o salida y una sección 

para neut i-alisar el efecto de la  p=in«r sección, en 

caso de que el e sta#  de desequilibrio efectúe el c ir ­

cuito externo asociado con el transío añador o oon los  

transió asadores cambiadores de la  descarga o salida»

4* -U n  sistema de reí «va lo nade protec­

ción oono el reivindicado en las  puntos 1 -, 2v o 3». 

que comprende un relevador de acción rápida propio pa­

ra responder» los «stedos de circuitos cortos entre 

la s  conexiones S* salid» 7 un mtcanianw de relevación 

que responde a los estados de cortos circuitos en *1 

circuito externo, a fin  de n«ut reí i s» r el efecto Sel

relevador de acción rápida,
5* „ fja  sistema de relevadores Se pro­

tección, como el reivindicado en el punto 4¿, en el que 

,80a r « l » í * * > «8  jiioporeionEE m » p » t ,o o iá »  d ifír jn -
, /  ̂ 7 ¿o s¿Hda asocie-cial entre la s  lineas ce «n-raoa ¿ ce

das o combinada 8 con los transfe una corea,

& -  Tjn sistema de relevadores de pro­
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leooion pera loa #Á3t*flsaa 1<í kraasfo SBa dorta oatabia— 

dor«s d* la  dtsoajgs o solida, «»taoial¿t«.av * jo¡tt> al 

descrito ooa referencia ai adjunto dibujo*

raoria que antecede, representad» «a «1 dibujo que 

s « a 00% a ña y oou los fines que ae han «apeoiíisa- 

úo.

S’afca Memoria 00asta d« dooe hojas es-

o ritas por una sola o&ra*

7* -  íltjoras en ios alaternas piot «atores 

para trsnsf o mfedor«3 tltot riooa*

Sal y uoao se ha descrito en 1» M e-

Madrid 1 de mar*o de 19£fl» 

P. k»

#
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*
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