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41 presente invento se relacions eon
los cuerpos cambiadores de bases, perticul armente con

los de actividad catalitice;

Ya 3¢ he propueetn producir cuerpos cam-
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tiadores de bases haciendo 1a reaccidn de ung =olucidn

slcgl ing de hidrdxido de un metsl snfotérico con unsa

solucidén no alecszlina de oitro hidrdxido de metal que
pueds precipitar al primero, 2ligiéndose de tgl suer-
te 1a8 proporciones de los dos componsntes que la mez-
cla resul tante sep esencigiments neutral en cuanto g
la fenolftsleineg u otros indicgdores por el estilo.

Bl precipitazdo se smepara generglmente del licor ma-

dre y se trato de 1la maners usual o corriente.

Iog productos gue se obtienen por ese métedo tienen
mis o menos fuerza caembiadors de baszs y se pueden uti-
lizar, por 1o tanto, para suavizar o purificar el agusa.

Se ha observzdo que cuando se utilizan
unos componentes adecugdos se pusden producir unos
cugrpos cambiadores de bases, de esz clase, que 3egn
wos catelizadores gctivos para un numero de regccio-
nes cateliticas. Se hg descubierto, més&articﬁlar-

|

mente, que se pueden producir excelentes éatalizado—
res hgeiendo que cuando menos un compornents de metg-
late obre con unz divarsided de diferentes sales de
metegl, 8n lugar de obrar con la sal de un solo metal,
0 Vviceverssa, Zsos cuerpos de cambio de base en los
que una diversidad de sales de metazles regccionen con
un snlo componente de metalato, nunca se han obteni-
do hasta shora, que se seﬁé, ¥y constituyen ung nueva
clase de compuestos quimicns,

Todos 1oz cuerpos cambladores de base,
cen arreglo e este invento, esto es,10s cuerpos cata-
liticagmente sctives que se preparapn por la reaccidn de
un simple metalato con una %olae szl de metsl, 0 los
cuerpos gue se obtienen por la reaccidn de un metal a-

to cuando menos con ung diversidazd de szles de metal,



#
0 viceversa, poseen ura estructura notazblemente goro-

#z ¥ a modo de panal de miel, resul tando a veces de
gstructury opalescente, Cuando unos componenties ca-
tgliticemente sctivos adecuados se encuentran en los
productos, forman uwnos catalizsdores de grsn tenaci-
dad, debido probablemente 2 la snergia extracrdina-
rigmente grande en le suporficis de la estructura mi-
croscépicamente porosa, y tambiér, con probatilide-
des, a la presenciga de valencies sin satursr, en
muchos casos, y ssimetris de 1a moléculas.
ds positle, por 1o tanto, que 1la asti-
3z vided catalitice de 1os productos se debw, en par-
te o en su totalidad, tembién n otras causas o ra-

zones, por 1o queel presente invente no se 1:imi-

ta en modo algunn a ningung teoris de sccidn de los
productos, 1oz complejns mnleculgres gue se encuen-
tran son aparentemente de gran tamsfio y complejided
¥y su constltucidn quimica exacte no se ha determira-
do. an efecto, no se La podido sgber definitiva-
mente si se forman simples compuestos quimicos en gl-
gunos casos o en todes ellos, y et posible quae existagn
mezclas moleculares, Tos productos posesn una homo-
geneidad fisicamente microscépics y se comportgn mu-
chas veces como =i fuesen simples compuestos, por 1o gue
la petlcionaris opina que probeblemente en muzhos sa-
s0s los productos son, en efecto, unos simples compugs-
tos de grandisimo peso molecular, pero el invento no
se 1imita & ringunas tenrias acerca dé?a cons <itucidn quinmics
de 1los ﬁroductos.

Debe tenerss claremente en cuertig qu.e
los® productos que nos ocupan =on quimicamente distin -

tos de los cuerpos cambiasdores de base que contienen



silicio, como por ejeuplo, 135 zeolitas Y ntros cuer-
po® por el estilo. Los compuestos de que nos veni-
mee ocupaendo no contienen silicie en su estructurg y
aun cusndo par ticipan de muchas de 1aqpr0piedades fi-
slces de la® zeolitss, como por ejemplo, la es*ruc-
tura muy poro#a v g modo dépanal de ghejas, y 1z fuer-
Za 0 potencig para cambiar sus catisnes alcalinos por
otros cationes, mediante cambic de Lase, son quimi-

camente unoe productos distintes. Por sarprendente

que pueda parecer, la presempiz de silicio, que hestg
shore s=e ha considerado como esencizl para la forma -
cidn de los esqueletos & modo depansles de los produc-
tos zeoliticos, es solo uno de los muchos elamentos
capaces de producir as=gs estructurags, y los cuer-

pPos cambladores de base objetn del presente invento po -

seen tode la fuerzs mecdnics Y la resistencia de

ot

las zeolitas silicosas, propiedades que son, desds
luego, de lamayor importancia en leas regcciones cata-
liticas,

Un nimero de eleozentos son Capaces do
formar metalatos alcslinos, cuando menos en sus mis
el tos estados de oxidacidn, y sz pueden utilizar sim-
plemente o en mezclas, como los componentes de metg-
lato para producir 1les cuerpos canhiadores de base
del presente invento, debidndose tener en cuenta,
como es natursl, que la sleccidn dependerd de las
Szles de los metules que se hayan de utilizgar y de
los efectos cataliticos que se deseen obtener, Bn -
tre los elementos que forman metalatos citaremns loa gia
gulentes: el aluminio, e1 cromo, €l cine, al vanzdio,
el berilic, el ostafio, el paladio, el rutenio, el ro-
dio, el osmio, e1 Platino, el titanio, el circonio,

€l plomo, el ursnis y e1 tdntalo., 10s elementos gque



forman 1os matalaetos se pueden hallur en la forma de
sus éxidos o hidréxidos, unidos con élcali para cons-
tituir unos simples metalatos, o pueden hallarse, par-
ciglmente ©.2n su totalidad, en forma de compue=tos
couplegjos, como por ejemple, complejos de amoniace,
complejos de ciandgeno, y sus sndlogos.

Les componentes de sales de metzles
comprenden las sSgles solubles en el agua, neutrgles
o Acidas, de los siguientes elementos, cobre, platas,
biesmuto, oro, berilie, cine, cadmio, boro, aluminio,
tierras raras, titenio, ecirconio, es tafio, plomo, to-
rio, cromo, uranio, vanadio, manganeso, hierrs, ni-
quel, cobeal to, platino y peledio, que se pusden uti -
lizar solos o en cualquier mezela pretendidea, L8
Wa ventaja pera loa fines del iuven to el hecho de
que no es preciso utilizar unas determingdus pro -
porciones de 1os compuestos iIndividugles, porque se
forman mezclas de diferentes compuestos, ¢ més pro-
babl emente debido s que el gran tamsiio Y la compleji-
dad de 1e moldculg ocull ta cuzlesquiora exigencigs Pa-
Ta las determinadu® proporciones,

Todos los productos del presente inven-
to posesen unes fuerzas cagmbiadores de base, en nayor
© menos proporcidn, cuando se Prepasran primeramente
ér soluciones esencialmente neutraloes & la fenolf-
tal eina, Para fines cataliticos, sin embargo, 1a
fuerza cambiadors de tbase de loe productos no ss ra-
quiere en regcciones catdlitices mismas Yy es posi-
ble, por 1o tasnto, apartarse considerablemente de 1 as
mejores condiciones de los productos por 1o que con-
cierne a la fuerzsa cambiadora de base, Dicho de ¢ tro

modo, los l1imites de alcalinilidzd, neutrslided o gzeci-
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dez scn més amplios que en a3l ca=o de productos cue
hayan de utilizaree pars endulzar o sugvizar el ezua
Yy que, por 1ln tanto, dependen principalmente de su
fuerzs cembiadora de base.  Aun cuando generslmente
se obtienen 1las mayores fuerzas cembiadoras de tase

cuendo 108 compuestos se producen en una mezcla que

seg eésenciglmente neutral a los productos de fe-
nolftzleira que tengan uns esctructura fisica andloga
o similer y conveniente para muchss regcciones cats-
litices, se pueden preparer con proporcionss slge i -
ferentes de 1os componentes, de suerte que g1 firgl
de 1la reaccidn pueda poseer la mezcla cualquier z1 -
cslinidad o acidez entre el rojo de fenolftzleina ¥
el gzul de tornasol como puntos fingles de indicacidn,
Ha®ta shora, mun unos cuerpos cgnbiaz-
dores de base gue contengen simplemente matzlato y
ung dola sal de metal, se han preparazdo solamente
en soluciones esencialmente neutrgles g 1a fehslfta-
leing, o cuando m®s ligerzmente alcal irnas, Se ha ob -
servado que cuando la solucidn es dcida a la fenolf -a-
leingz, se obtienen unos productos que gun poseen micha
de la estructura fisica de 1los cusrpos= de cambio de ba-
88 ¥ que para algunos fines son vgliosos catalizads -
res, isos productos que se preparan enuns snlucida
tcida & le fenolftzleina ne son conoeidos y constitu-
yen unos nuevos productos, No sgbe la peticdonaris
cuzl es la constitucidén quimica de esos productos ds
reaccion sdcidg, poro cree qug%robablemente consisten
en mezclas de diferentes compuestos guimicos.
Las posibilidudes de producir cetalize-
dores con arreglo xl presente invente no se limitan g

los productos de resccidn de 10s metalatos v 1ns com-



ponentes de sszles de metal gue se pueden utirizar ¥y que
existen en las moléculas en una forma rno cambishle,
For el contrario, otra serie de productos se pueds pre-
Parar canbiando en parte o en su totalidad 1o0s catin-
nes alcalinos por otros &dtomos o radicales, merced a
un cambio ds base, 21 nimero de cationes que se
pueden introducir es muy grande, yendo &l guno dz e los
incluidos en Jos siguientes slementos radicales, g
saber: amonio, cobre, plats, oro, aluminio, tzlio,
titanio, circonio, estafio, gntimonio, torie, banadio,
bismute, cromec molibdenn, uranic, manganeso, hierrc,
cobal to, niguel,paladio y platino.

Zs0s cationes se pueden introducir sim-
Plemente » en mezcla, simul tédnea o sucesivanents,
las smplias posibilidades de copbinacidn que se pue-
den efectuar por la introduccidn de diversos catio-
nes mediasnte cambio de base, dan g1 guimico catalitico
un campo de eleccidn casi infinito pars la prepara-
cién de catalizadores que tengan justizmente el raque-
rido grado de actividad con arreslo &1 determinado
fin que se persiga, ¥y cons tituye unz ventaja del pre-
sente invento el hecho de gue se pueden producir unce
catalizsdores con zctividad de ajuste excesivamente exge-
to, Qque mirven esenciglmente para toda® la® rescciones
cataliticas importantes que en la actualidsaé se em-
Ylaan, Los cationes gue se introducen mediante cambio
de base, pueden ser de por si catsllticamente activos,
¢ pueden ser unos componentes catzliticos sctivados
existentes en 1los productos en forma 1o cambiglkle,
&n todos los casos, la actividad catalitics 4e les proa-
ductos que se obtienen se mejors por la estructurs fi-

gsics fevorsble de 1os§roductesg

- -



Otrs merie deo productos se puede obte-
ner tratando los cuerpos de cambio de ba=e objeto del
presente invento, con o sin la prssencig de cationes
introducidos vor cambio de hase, proiuctos que contie-
nen wniones capaces de reaccinnsr con el cusrpn de cgm-
bio de base a fin de formar unns productos‘a mndo de
sgles, Esosproductos puedan ser percial o teotzimen -
te inrolukles en agus, pero para 1§mzyor parte de 108
fines son preferibles unos productog relativanente in-
solubles, lo que limita algo 1 numero de radicsles
Acidos que se pueden trater con un determinado cusTpo
de cambio ds taze, puesto que todoes los dcides no for-
men compuestos insolubles con todos los cusrpos de
cambio dé base,

Bn sus gspecios mAs émplios, sin embar-
P P ?

go, €l invento no =e limits a ningung determinads so-
lubilidad del producto. Acidos de los siguientes ele-
mentos, ya unos acidos simples, ya unos pélidcidos o
eniones complejos, se pueden emplear para obtener unos
cusrpos a modo da salees 8on los cusrpos de cambio de
base del presente invento, como el vanadin, el tungs-
teno, el urenio, el cromo, el molibdeno, el manganeso,
el téntglo, el niobie, el antimonio, el selenio, el te-
lurio, el arsénico, el fdésforo, el titanio, el bismuto,
el aluminio, el plomo, el estallo, el cinec, el azufre,
31 cloro, ¢l platino, el born, el circonio, y el torins.
Unos ione= complejos, como por ejemple, ferro y ferricig-
négeno, suifociandgeno, ciandgeno de matzl, commlejns
de amoniaco, y sus analogos, se pueden también utiii-
ZaY siempre qus formen cuerpo? a mode de spzles con

los cuerpos cambiadores de base del presente invento.

Un solo radical écido sepuede introducir, o una mezcla



se puede utilizar medisnte un tratamiento simu] téneo

o sucesive. TLa centidsd del radicsl écido que se em-
plee puede también Vvgrigr de suerte que los productos
pueden poseer el csracter de sgles écidss, neuftra-

les o bésicas.

@1 gran nimeroe de productos gque S3 pue-
de obtener con.arreglo g1 presente invento le permite
o1 quimico cstalitico elegir un catelizzdor que tengsn
1as debidas caracteristicas para cuglguier determi-
nads regceidn csztaliticas ¥y les productcs pusden uti-
lizrrse précticgmente en todss les reacciones cetsli-
tices, como pnr ejemplo, sintesis del metenol o combus-
title pars mo tores, purificacidn de geses, absorcion
de gases, separacién asimismo de gsses, eliminacidn
de veneno de contecto, como por ejemplo, cnmpuestos
de mateles voldiiles, szufre, argénico y sus andlogns,
pars 1a sbenrcidn o adsorcidn en fase 1iguids, Zaseo-
Se o suSpendidaz v pera nxidgciones cetgliticas, reduc-
ciones, deshidrgztaciones, hidrogsnaciones, dashidro -
ganacinnes, cnndensacinnes, polimerizecinnes, despol ime-
rizgcinnes, hszlogengciones y sus andlogos.

Unos ejemplos de regccidn cnrresnondien-
tes g esas claSes Son materiss que coniengsn gagrtirgsce-
no en antraquinenz tnluol o derivados de tolwl en
153 e~rrecrendientes benzgzldehidos o dcidos benzdicos,
benzol en dcido mgleicos acensfieno en acengftzquinong
bisacenaf til dideneiiona, &cido nnft;ldahidico' anhi;
drido ngftélico, y écido hemimeli tico, fluoreno en
flunrencng, eugannl o igoeugenol en vainilling y édcido
veinillice, 21cohel de metilo y m2tano en Iormaldehido,
slcohol etiliico en écido acétice, clorhidring de eti-

lens en dcido clorgcético v sus andlogos. ILas oxida~



ciones orgénicas en las que las impurezat se queman se-
lectivamente o se trensforman en substancies fécilmen-
te eliminabl es requieren también un control exacto,
Unos ejemplos de esus reacciones son la purificecidn

de antraceno crude, o fenantrenoc por la combustidn ca~
tslitics melectiva del carbazol, y la purificacidn de
naftaling cruds o bruta, hidrocarburos aronf ticos monn-
nuclesres crudos, y compuestos slifédticos brutes o cru-
dos, como los= aceites démuchn azufre y 10s combusti-
bles pars motores, 51 amoniaco del alquitrén de hu-
11z se puede purificar mediante la oxidagcidn selecti-
va de impureza® 6rgénica$, ¥y requiere un buen control
en cusnto a la temperaturs.

Le® reacciones de reduccidn constituyen
ung clase importante pars las cuales se pueden utili-
zar 195 catalizedorss objeto del invento, Por ejen-
pio, 108 compusstos de nitro se pusden cataliticamen-
te reducir a las corrsspondientes gninas B otras pro -
ductos de reduccidn intermedios, ) nitrobenzeno,
el nitrotnluol, el nitrofenol, el nitronaftzleno, y nus
andlogos, son unes compuestes que efectivamente se
pueden reducir mediante 1los catclizadnrs del invento
que HOQOCupa. 1.a& reacciones de hidrogenzcidn =g
1l evan Q cgbo también fécilmen te poémedio de 1los cate-~
lizadores del presen@éinvento, comoipor ejemplo, la
hidrogenscidn del benzsl an ciclohezano, el fenol er
ciclohexannl, el naftaleno en tetralina y decalina, el
erotonzldehido an al cohol butilien normal, el acatal -
denido en alcohol etilico, y otras por el astilo,

Variss reacciones sintéticgs, como por
ejemplo, la reduccidn de dxidos de carbono en metanol
108 slcoholes altos y la® quetonas, o 1a%mezclas gin -

'
3

téticas de combus tibles pars motoraes, son perfectamen~



te apreciadas paras los catslizadores del presente in-
vento, Los procedimientos se pueden llevar a c¢abod
con presidn o sin ella. Otras reacciones sintédii-
cas, como la sintesis del amoniaco, el dcido hidre-
cidniecn, y =us anélogos, se pueden asimismo llevar a
cabo, Tanbién se pueden llevar a csbo oxidaciones

inorgénicas, como 1éoxiiaci6n del amoniaco en dxidos
de nitrigenoc, ‘

Para algunos fines puede ser convenien-
te utilizar solo 1los cuerpos de cambios de base del
inventn de que nos venimos ocupando, Su getividad ca-
telitica, ®in embargo, es5 tar grznde, que en la ma-
yor parte ds los casos es@osible ¥ generglmen te con-
venients diluir los productos con unos vshiculos mas
o menos inerties, o con unos vehiculos de sctivided ca-
talitics, o de fuerzs activadorg catzlitica, TLos ve-
hiculns =on de dos tipos, unos muy menudos o divididos
que se pueden mezclar con 1los cuerpos de caddo de ba-
sg, muy dividides o menudos, del presente invento, pe-
ro que conviene incorporar = ellos durante ls foarma-
cidn, ds suerte que constituyan con los cuerpos de cam-
bio de base una estructura microscépicamente homogénaa,
La incorporacidn sépuedgpacar en la® soluciones dal
componente, o en lsa mezcia que haya reaccionado, du-
rante 1la formgcidn, o 1lo2 cuerpos d{cambio de base se
pueden formar en 1os poros de 108 diiuentes porosos nmuy
divididos o menudos,

dn todos los casos, cuande los diluen-
tes de 1lo® cuerpos de cambio de base se sncuentran en
Ta fase dispersg, ¢ cuandn se hgllan en una combing-
cidn, los= productos resul tantes son unos conjuntos ho-

mogéneos y constituyen la formg preferida de 1as ma®as

- 13 -
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de contacto diluidas del presente invento. Bs tam-
tian posible revestir los cuerpos de cambio de base,
con o sin dilucidn de diluentes muy divididos en frag-
mentns de vehiculos, .o bien el cuerpo de cgmbio de ba-
S€ z2 pusde impregnar en 108 poros de unos frasmenios
de vehiculos relstivemente macizow, Para sl gunos
fines los catalizadoresproducidos de ese modo possen
notorias ventajas y van comprandidos en el invento de
que nos venimos ocupande, Se puede emplesr cuagl -
quisr método conveniente de introducir los= diluentes
enn 1os componentes que forman el cuerpo de cambio de
base, o en el mismo cuerpo de cambio de base, des-
pués de la formacidn, cuando aun se encuentra en esta-
do gelstinnso, o median te impregnacidn del cambio de
base o de sus componentss en unns diluentes porosos,

@1 invento ne se limita g ningdin méto-
do determinade ¢ particular de introducir los diluen-
tes, aunque unos métodos muy ventajosor se describi-
rén en detalle en los ejemplos que citaremss y van
incluidos en los aspectos més especificos dal inven-
to. Los dilusntes pueden ser catsliticaments scti-
vos, y también inertes, o pueden tener unos efecins gc-
tivadores o estebilizadores, o tisen pueder contribuir
a la estabilizacidn de 1os catalizadores,

- Aun cugndo 2n muchos cg%0s tanto 1os
componentes de metelato cdmn los de 52l de metal pue-
den ser cataliticemente activos, el invento no se 1i-
mits en modo alguno a esos productes, ¥y algunos cata-
lizadores muy importantes sepueden preparar en los
que uno o mAs de los componentes sean cataliticamen-
te activos, y otros componentes, aunque depor si po=-
sgan poca o ninguna actividad catalitica; pueden ser-
vir de activadores pare 1ns componentes catsliticamen -

te activos, Unos catalﬁgadores de ese tipo, muy

- 12 =



finamente sintonizados o proporcionados, se pueden
producir. Del mismo modo, comn es natuwral, 10Qcom-

ponentes introducidos por cambio de hase o en la formg

f»%

e anlones cuando se preparen unss cuerpos g modo de

[ ]

ales, pueden ser cataliticamente actives, o pueden
ser gctivadores,

Los productos de cambio de base catall-
ticamente gctivos que antes se han citedo, contienen
todos el componente catalitico en combinacidn gquimi-
g con el cuerpo mismo de cambic de base. Baa cla-
se de compueatos es posible que constituya el gru-
po més importente del invento, Bn algunos casos,
sin embgrgo, =e pueden prepsrar unosz catalizgdores
en 1os que existan unos diluentes cataliticamente ac-

tivos, y el cuerpo de cambio de base otra como medio

cementador o estructura mscdnica pare los dijusntes
cataliticos, pudiendo con frecuencia contener componen ~
tes gqus, aunque de por si posean una actividsd ca‘a-
litica relativamente pequefis, sirvan pars contribuir
o la actividad de 1os diluentes cataliticos, “a
estructura microporosa de lo& cuerpcs de cambio de g~
se ¢on sus pretendidas caracteristicas fisicas, es
d2 gren impor tancia en esos productos y en muchos ca -
sos mejora la eficacia de 1ns diluentes catzl iticos
existen tes,

Con preferencia, los cuerpos de cagm-
1o de base del invento que nos ncupa =e producen pox
la® reacciones de solucinnes de los componsn tes, y
aun cuando se¢ pueden emplesr soluciones concentra-
dss que son de importancis para la preperacidn de de-
terninados catslizadores ¢ insectieidas o prepargcio-
nes fungicides para muchns productns, se ha obzervado

que es ventajoso utilizar unat soluciones velagsiva-

- 13 =
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mente diluides, debiéndese sin embarge tener en cuen-
ta que unas concentraciories precisgs no son generalmen-
te esencigles y que las soluclones pueden verigr den-
tro de amplios 1imites sin asfecter a la calided Qe los
productos, constituyendo una de las ventzjas d21 in-
vernto 1z de que los productoe s3 pueden prepsrar con
sumz inspeceidn,
los productos, cugndo ge preparsm pri-
meramente, generalmente s%érecipitan en forma de ge-
lating®. A veces es 1a ﬁrecipitacién suficientemen-
g te répida sin gyuds externs, pero con frecuenzig, per-
ticularmente en las sosluciones relativamente 2l cal i-
nas, laprecipitacidn de 1la® gelatinas se demora mu-

chs y en glgunos casos resulta incomplets, Se ha

observado que conviene en la mgyor parte de los ca-
803 recurrir g la sgitacidn, y utilizsr en muchos de
ellns una temperaturs modergdamente elevada, o rescu-
rrir g la adicidn de unos medios scidificadores, o
agentes de®gladores, como por ejemplo, sales de amo-
nigco, sslem de alcalis, alcohclzs y otres compuestos
orginicos, Se presentan 2lgunos ca%os en 10s Qque &8
ssimismo ventajosn operar con presidn en autoclaves.

La porosidad dehos productos que me pre-

i
paran se puede gumentar aun ihcorporando en la estruc-
tura del cuerpo de cambin de base unos proluc tos que se
pueden eliminar por lixiviacidn, volatizaéidn o combus-
tién, ¥ que cugndo se elimingn dejan unos espacios po-
rosos gdicionales:y.producen uns estructura fisics aun
mss ventajosa. Las substanciss que s8¢ azregan plue-
den ser orgénicas o inorgénicas, pudiéndose hacer la
sdicidn individualmente, o en combinacidn quimica cor
1

algunos delos componentes permgnentes, como par ejernplo,

slgunos de los componentes se pueden producir g modo de

-14 -
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unsos compues tos complejos gque luego s8¢ descomponen y
dejen unos espacios porosos adicionales, A titulo de
ejemplos de esos compuestos complejo® citaremns lo=

de amonizco, que se pusden descomponer cuglentands &l
products terminado,

Zn general, la reaccidn de 1as solu-
ciones de los componentes da por resul tado la produc-
cidén de sales solubles que no se necesitan, siendo por
1o tanto conveniente lavar el cusrpo de cambio de ba-
se después déldprecipitacién, v proceder luego al se -
cado, o hacer primern el secado y después el 1lavado.
Hemos observado que gun cuando es posible en gl gunos
casos hacer 21 secadn con temperaturas altas, para lo-
grar los mejoraes resul tados en muchoes cgsos conviene
recurrir a unas temperatura® secadoras de unos 100°C,
0 menos aun,

8n los métodos generales descritos se
ha hecho la reaccidn con un componente de metalato
preparado por separadn y con componentes de sales
de metgl s, Aun cuando parémuchos fines son escs
los métodos preferidos, es posible prepsrar cusrpes
de cambio de base por un método algo diferente.

Por ejemplo, =i una solucidn de un metalato de mets -
les anfotéricos sa neutrgliza cuidadosamente con Aci-
do hasts que 1a ;eaccién intensgmente glcaling me
debilite & lafenniftaleina, o se convierts en ligera-
mente dcida con poca alcalinidad al tornasel como un
1imite, se producen unos cuerpos de cambic de base que
son en muchos casos importantes particul armente para
fines cataliticos. gn lugar de 1os metalatos, 108
metzles anfotéricos se pueden tembién encontrar en la

forma de compuestos de matalato%@nmlejos.



Del mismo mods ungzs soluciones Acidas o
neutrales de hidrdéxidos o sgles de metales anfotéri-
cons se'pueden tratar con £lcali hasta que la mezcla
resul te neutral o alcalina a la fenolftgleina, o ain
dcida, en cuyo caso unos cuerpos de cawbio de base se
producen de una maners iguel & la descrita en el pa-
rrgfo anterior, Los cuerpos de canbio de base pro-
ducidos neutrglizando soluciones de metzlato, o solu-
ciones de sgles de metales, no acusgn en generpgl tan
gren fuerzg de cambio de base como los que se prepa-
ran haciendo que un metalato y unas soluciones de sa-
Tes de metales resccionen entre =i, 5in embargo,
la estructura fisica parece ser la misma y, como én
muchos casos, particularmente paré 1os fines catalil -
ticos, no es essncial una gran fuerza o potencia de
cambin de base. Otrns muchos catal izagdorez muyve-
liOSQSSQbueden oroducir de ese modo,

| 0tro método Mimedn para la prepara-
cidn consiste en hacer que ung® sales démetaAes al-

H

czlinos, de los dcidos que contengsn 6xigeno, de ele-
mentos de metal del quinto y sexto grupo del siste-
ma periddico, como por ajemplo, Vanadio, molikdenno,
tén talo, tungsteno y sus anélogos, reaccionen con sa-
les demetsles neutrales o 4cides, psrticularmente me-
tales muy anfotéricos. Conviene que exista un ex-
casn de Alcali. Las sales de loc dcidos del quinto
¥y sexto grupo se pueden utilizer soles o en combina-
cidn con metialatos,

Ademéds de los métodos himedos gue para
muchos fines son preferiblds, unos cusrpos de candio
de base se pueden producir por unos métodos de fusidn,

crmo por ejemplo, fundisndo dxidos o hidréxidos del

-16 -
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metalato y de 10s componen tes de sagles de metgl, con
8lceli, que puede ser csrtonato de sodio, o car-
bonato de potssio, Los cuerpcos de cgmbio de base
que se producen por fusidn, aun cuando a2 veces ro po -
Seen tan al tas fuerzas de cambio de base, son sin em-
bargo de la misma estructura microporosa g mndo de pa-
i
nal de gbejes, y muchos délos productos resul tan unos
catalizgdores nmuy valiosoé. Oxidos de 105 metgles
del quinto y sexto grupo se pueden tambidn utilizar
para obtener unos productos algo similares g los an-
teriormente descrites y logradns por los méiodos de
fusidn,

Mucheos deins cuerpos de cgmbin de ba-
we deypresente invento poseen suficiente resistencia
mecénica, pero en sl gunos casoe, como por ejemplo,
en les de gran dilucidn, la resistencia mecdnice pue-
de ser insuficiente, y entences los productos se pue-
den lgvar con ung solucidn diluida de silicato de
soea, produciéndose una silicificagcidn en 1a superfi -
cie que contribuye mucho a 1la resistencig mecédnica dal
preducto y que no es desventajosa en 10s calns en que
la presencia de silice no perjudique a la determinads
reaccidn catalitica psTa le cusl se haya de utilizar
el producto, Asimismo en gl gunos casss el trata -
miento con silicato de sosa diluido puede ser ventg-
Joso pars cambiar la proporcidn entre 1s base y el éei-
do del producto, que a veces conviene cugndo el exprz-
sadn producto se haye dse utilizar en 1as catldlisis que
no requieren cagtalizadores glcalinos. ILos subsiguien-
tes tratamientos con soluciones de silicato de sosa se
pueden emplear, por lo tanto, para mejorar la resis ten-

cia mecdnics delproducto, o su actividasid catzlitica, o

H
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bien para realizar ambas funcinnes,

21 campo de actividad maéimportante de
los cuerpos de cambio de base del invenéo gue no¥ ocu=-
pa estriba, como @s naturgl, en las catélisis de di-
versgs clases, y conviene para muchas reacciones cata-
1itica® someter 381 catalizador a un tratamiento pre-
liminar con vapores oxidantes o &cidos, perticularmen-
te pars 1as reacciones de oxidacidn, o con hidrdgenos
U otros gases reductores cuando el catslizador se hwva
de utilizar como uno de reduccidn, Bsos tratemien-
tos prel iminares y, en efecto, las rescciones catsli-
tices miemas, produceén en muches caSne un cambio qui-
mico secundario en el catalizador, particularmente
en la superficie, 10 que puede zafectgr, nuy marcada-
mente, a 1a8 fuerzas cambiadoras de base del catali-
zador, 1 invento de que nos venimos ocupando in-
cluye no solamente los cuerpos de cambio de bass pre-
parados con arreglo al invento y que no se hayan sonme-
tido 2 ningin otro tratamiento, ®sino igmbién los cuer-
pos que hoyan sufrido transformaciones guimica® secun-
darias, derido a tratamientos preliminures, o por re-
acciones que hayen tenido luger durante el uso én di-
versas reacciones cateliticas.

Muchae oxidaciones orgénicas reqguieren
ung disminucidn o estskiiizacidn de 1os catalizadores
que se empleen, para evitar las pérdidas excesivas
por combustidn total. Se hs observado gue la pre-
sencia de sales y otros compuestos de metales forma-
dores ds Aleslis okran como 3stigbilizsdores, NDtros
componentes que son catzliticgments activos pero gue
no soﬁcataliZadores para la determinada reaccidn en

i

que se hayven de utilizar 1as masas de contacto le cam-



tio de base, parece que mejoran o sceleran la eficien-
cia del catslizador y contribuyen mejor a lsz mccidn
estabilizadora de los estabilizadores, Por €8s cau-
%a 1os citados componentes cataliticos que no son de-
terminados catalizadores, propigmente dichos, para una
determinada reaccidn, serdn designados en esty Memo -
ria por "proveedores de la estabilizacidn' sin que por
ello se limite el inventn g ninguna teoria de ac-
cidn de esos promovedores,

dvidentemente parece probakle gue un
factor importante en lea eficacia de los promovedores
de 1a estgbilizzcidn estriba en su modificacidr de
-1z sccidn estsbilizadora, pero es posible jue otros
fsctores puedan existir también y constituyan la prin-
cipsl rezdn para la actividad promovedora dels 28ta-
biiizacidn. Claro o5 que un determinado cgmpnnen—
te puede ser un eatslizador cuando la masa de coentac-
to que 10 contenga e emplee en una reaccion, y un
promovedor de la estabilizacidn al utilizarse en otra
reaccidn, Dicho de otro modo, la definicidn de pro-
moveadores dé@a 3stabilizzcidn no indica dsterminzdos
compuestos o‘componentes, sino por el contrario, la
accidn de lo® componentes en detsrminadas reacciones.

¥Muchos de 108 catalizadores de cambio
de base que_séproducen con grreglo al invento, se
pueden incorporsr con c¢gtabilizadores, o0 unos promove-
dores dela estabilizacidn se pueden producir hacisndo
que 108 cuerpos de cambio de base reaccionen con aci-
dos o vapores dc fcidos, reaccionando 1los radicales
alcal inos existentes en el cuerpo de cambio de bame,
percisl o tntalmente con los radicales écidos, & fin
de qus se formen estabilizadores en mezcla intima con

el cuerpo de cambio de base,
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Muchos de los ejemplos describan el trg-
tamiento de los cuerpos de cgmbin de vasz para produ-
cir estabilizadores en ellos, Ademés de los esta-
bilizadores, exizten algunogproductos quz parecen be-
neficigr la zctividad de 105 e=tabvilizgdores, aun
cuando deﬁor si no poseen précticamente ningin efec-
to estabilizador, Por sjemplo, muchas materias
ricas en silice parece que contribuyen z la accidn
es tabilizadora délas sales de matgles formadorage d:z
flecalis, w otros ez tabilizadnres por el estile, vy 3%osm
productos serén designados por "promovednres de la es-
tabilizacidn", a falta de otro nomkre mén spropiads,
Diversos promovednres déla establlizacidr. se pueden
incorporer en los cuerpos de cailoio de bzse dsl pre-
sente invento, ya an forms de diluentes, como por
ejemplo, los diluentes ricos en silice, como el
kiez@lguhr, ¥y sus endlogos, va tratando @l cuerpe de
cembio de base después de la formseidn, lavéndolo con
una solucidn diluids de silicats de =atg, 10 que ade-
més demejorarla resistencis mecénica y de sjustar la
zlcalinidgd, como liemos visto antes, en muchos casos
introducen también sufic;ente silice para okrar a mo-
Go de un promovedor con respecte & 10s estasbilizado-
res que puedgn existir en el cuerpo de cemtio de beme.
4803 catalizadores compuestos van compreniidos, como
ec nstursl, en el empiritu y el ecence del presente in-
ventin,

Descritireros mage detaglladamente a1
expresado invente citgndo sl gunos determinados ejem-
plos gue ilustrgn la produccidn de unos cuant@q;rc—
ductes tipicos del invento gque nos ocupeg, y gue irdi-

cen también slgunos de esus muchos compos de utilidgd.

S —
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Asimismn se comprendersd, como no puzde menos de ser,
gque 10s detzlles de esos determingdn® ejemplns no
limitan en mndo slguns el smplio espiritu y alcance
del inveate, ¥y que, por otro ladn, determinadass ca~
racterizmticas que se citarén en slgunos dz leons ejen~-
plos constituyen, y come tal ze ineluyen, unss carac-

teristicas especificas del. susodichn invento.

40 partes de V5,0 se suspenden en 500
parte? de sgus y se procede & la acidificgcidn con
elgin éecido sulfirico concentrado, La suspensidn
e calients casi hastg el punto de ebullicidn del ague
¥ unns gsates que contengan SO2 g2 pavorn hasta que la

=mu=pmen=idn de Acido vanéddico =e haya disuclto pnr com-

wu

vleto como sulfato azul de vanadil. Ls,solucién

azul #e divide luego en dns pertes, una ds 1la® cua-

le® se mantiene como tal, en tanto que la otrs ce

trata con una =nlucidn de hidrdxide de potasie BN,

de 50 a2 60°C,, hasta que se obtengas uns sokucidn

clars de color de café, Zsa solucidn ss mezcls en=-

tonces con 70 partes de celits, o con 40 partes de ce-

lita y ntraes au psrtes de manudos fragmentoe de cuarzo,

removiéndose o agitindose dicha mezcla hasta que ~e-

sul te uniforme. Otros cuerpoes diluentes, como el

vidrio melido, los silicatos neutrzles, la arena, la

gelating de silice, lae rocas molidss, 1as tobas, la

leva de origen wolcénico o eruptive, la piedra pdnmez

mnrlida, las filbrazs d2 gniants, w otras materias por

el estilo y ricas en silice, se puosden utilizasr también,
A la suspensidn que contenga vanadita

de potasio sc le agrega la segundg mitad de 1z sclu-

s & s s
cion de sulfato de vanadil, cuidsnde de que afin des-
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pués de haberse agregadn todo el sulfato de venadil
permanezca la 3nlucidn slcalina n neutrsl a la fe-
nolftal eina, 31 producto de la reaccidn, dsspuds

12 1w scparacidn del licor msdre por filtracidu y se-
cado antre 60 y 70°C., se desmenuza 2n fragmentns y
constituye un cuarpn de cambin ds base Que contiene
potasio y vangdio tetraval ente, haciendo ung parte
de sse vanadin lss veces de ua deido radical v 12 de
Una Yase on la parte no cambiable de 1g moldeul z,

1 proeducto que sz obtizne sirve per-
fectamente psra 1a oxidacidn catelitica dal +olunl en
benzgldehido, Clor tnluoles, diclariolunles, cisrbrom=n-
{ luoles, nitrotoluoles, clornitiro*niunles, bromnitroto-

-

hy| 1U0Les, ¥y sus andlogos, 2n los correspondientes ben-~

zgldehidns subs tituldos, paszandn con sire 10® Vvapares
de 1ns compues tos en la proporcidn de un 1: 15 & un
1 : 80, por a1 catelizador, con 1ss temperaturas de
320 a 420°C,
Cuando se emplsan diluentes ricos en
silice, y particul crmente los descritns, los cuer-
pos de cambin de base Ailuidns sirven sxcelentenents
PaTa la nxidacidn del didxido de azufras en tridxidn
de azufrs, pasindose de un 6 5 un 85 d= 10e gases da
unns mecheros por a1 catalizader, con 140 2 500° C,
;§§§¥EEQ_@:: Seé prepara, Como se ha dss-
crito en el sjemplo 1, un cuerpn de cembin de buse 1de
Vangdil de Potazin, que se rocig luego con un 3 & un
5% de Acidos inorgénicos, coms por ejempln, écido aul-
firico, #cido fosfdrice, Aeido nitrico, o sus ‘andlo-
gos, hasBta que sa3 neutrslice ¢l potasin del cuerps
de czmbio de base J se obtenga un cuerno, prr decirio

asl, a nndo de sz . Ese cuerpo tiende s axidar e

[al



toluol, ¥ los toluoies s=ubstituides, con preferencisa
en 10% correspondientes dcidos benzdicos, en 1as con-
diciones d& reagcecidn descritas en el citado Bjempln 1,

31 menciongdo cuerpn s modo de sz ss
también apropiadn pars la oxidacidn del fluoreno ea
fluorensna, naftalenn en g1 fanaftaquinons y anhidrids
ftélico, 1o que depende ds las condiciones de resccidn.
21 producto =zirve también como preparacidn insectici -
dg cuando se szcg y pulveriza. Se puede aplicar =n
Polve n en forma de unag menuds cuspensidn en agua,

La actividad insocticida se puede aumentar impregnan-
do el producto con una solucidn de swWfato de cotrs
al B%, procediéndsse 1luegs =z ua 1avado con ung sol -
cidn de srseniate ds sodin a1 5%,

AJsUPLO 3.~ 20 partes de VyJs se sus-
penden 21 500 partes de sgus, como se ha dascrite en
el Ejemplobl, se procede a la gcidificacidn con algin
decido sulfirico concentrado, ¥ luego se hace la re-
duceidn g sulfato de vanalil por medin de zZmses qus
contengan S0.. Lz solucidn azul que =e nbtiene se
‘rata con suficiente solucidn de hidréxido de po te-
sin 2N, para que se precipite un voluninoso precipi-
tado czs tafio de Vo04 que luego se apirs y B¢ suaspen~

de en 200 partes de sgua. Después s calienta gra-
L P

j«N

uglmente entre 60 y 70° C.y sme le agregs una Solucisdn
Ge hidrdxido de potazio 2N, hasta que *0do el V,0y se
disuglva para formar una solucidn de colnr cgfé nbs-
curo, 1o que requiere un axcess 4Ae hidrdxids de po-
tasio.

La vanadi ta de potasio que azi se pro-
duce se¢ sgita o remusve luego con &0 partes de tierrs

de infusorios, y dcide sulfirico 2N s echa gradusl -



mente en la solucidn, con agitscidn vigorosa hastz que
dicha solucidn resulte slcalina a la fenolTtal einz.
dn lugsr de dcido sulPirico se puesde amplear fdeido
instdrico. 31 édcido sulfiricn producs un precipi-
tedo obscuro o castafio, an taznto que el dcido fosfi~
rico ds lugar a un precipitado de coloar gzul nbscuro,
Los precipitados se¢ comprimen o prensan y lueg» se se-
can con temperaturzs por tajo de 100° O, Log produc-
toe que asi se obticenen se saturan con una Solucidn de
silicato de sosa dAiluidn que se farmas de una =-1luciosn
de 110 partes de silicato de =033 de 33° Baumé diluidg
en 100 partes Az agua, Despuds de la impregna-
cidn el producto se szca nuevamente, sa divide en frag-
mentos, y se trata entre 450 y 500° C,, con un 7% de
gyses de¢ mecheros, A poco tiecmpn se logrs un ox-
celente proceso de contacte con dcido zulfirico,
4JPT.O 4. - 20 partes de V,05 se rsdu-
cen a una solucidn de sulfato de vansdil come se ha
descrito en los ejemplos anteriores, y me diluyren ocen
60 partes de tierra de infumorins, Una solucidn de
hiirdxide de potasio 2N se agregs on partes, en frig,
con una agltacidn vignorosa hasta que 1a mezola re-
rulte alcalina a la Tenolftslceina, 81 cuerpe pre-
cipitado se trats de 1z mancrs ususl yva descritg eu

N2 2jemplos anteriores, y resulta un excelente caca-

(=]

lizador para la oxidacidn dsl naftaleno en anhidride
fthlico, y entoncss ung mezcla de vapnr de naftal edo
¥ aire, en la proporcidn de 1 : 20 se pasa por el cats-
lizador, sntre 380 y 4200C,

SJSKPLO 5. - Cuerpos de cumbio de bzse

diluidos, como los descritos en 1los ¢jemplos precs~

dentes, se preparan con diluentes que ®s2 hgyan im~
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pregnado con dxido férrico, dxido de plate, u dxido
de cobre, incorpordndose los diluentes en el cuerpo
de cambin de base durante su formacidn, 805 pro -
ductos se rocian luege con =uficiente Acido sul fi-
rico normgl para formar lnog llamades cuerpos & modo
de szles, ¥y para neutraiizar compl etamente el Alcalil
del cuerpo de caitbio de basse. Ung masa de contacto
que contenga de 6 2 8 % de dxido férrico =sirve par-
ticularmente paré;a oxidacidn del antrazceno en an-
traquinons con uné tempergturg da 350 a 4002 C., ¥ en~
topces ung mezcla de antraceno y aire, en la propor-
cidn de 1 : 40 se pasa por el catslizador.
Ung masa de contacto comn la descrite,

que contoangea aproximgdamente un 4 % de 6xide de pla-

ta ¥y un 6 % de Sxido de cobre en lugar de dxidn fé-

rrico, es excelente para la oxidacidn del slcohol me-
tilicen en fnormgldehido, entre 370 y 390%,C., pasin-
dnse vapores de alcohol de metilo y alre por el cata-
lizador, en la proporcidn de 1 : 25, a1 peso.

Unos catslizadores iguales o por el
estilo se pueden obtener impregnando los diluentes
con sulfato férrico, nitrato de plata, o nitrato de
cobre,

AJIMPLO 6. - 12 partes ds Acido vanédico
se tratan con una suficiente solucidn des hidrdxida de
potasio 2N, demodo que no solamente todo el V205se di-
suelvs en forma de vanadato de potasio, sino que qus=de
un excesoc de 14 partes de KOH al 100 %. Une mezcla
de 120 partes de cuarzo menudo y 20 partes de kieselguhr

se impregna con la expresada solucidn, I1a segunig
solucidn se prepara reduciends 10 partes de Adcido vané-
dien a sulfato de venadil, de lemaners usual, y neutra-

lizando el exceso de dcido sulfirico con una golucidn



de hidrdxids de potssio 2N.

Is solucidn 2 ¥ 1» suspensidn 1 se mez-~

o

clan o unen desnués parfacismente entra si y se secan

cnn ungs tempergturss ds 1009 C. 2 prnducto es wn
cuerpn Ao crti~ 13 bgee que contiene K50. V,,O5 ¥

~
v V204. 41 producto se divide en frggmentos y des-

pués d2 un tratgmients perliminsr con un 7 % de ggses
de mecheros entre 450 y 5nn2 C., 52 1ngra un excelen-
te catalizadnr psra 14 oxidgeisn del 4idxide de azu-
fre en tridxido de azufre.
SJSMPIO 7. - Se preparasn uUnns cuerpas
de cgmtio de basc emplegndn tungstato de vntssin, cre-
metn potésico, molitdato potésico, o tantslatn de pe-
tasio en cantidsgdes mol acul =rinente squivelentes, en 1lu-
gar de venadate pnifisico como en el ejempln 6. lsns
Catalizadores sirven perfectamante vars 1z nxidscidn del
tnluol en benzaldehidn y 21 dcido tenziice ¥y 1as *n=-.
lunles substituidns en 1ns ecnrrespondisntes gl dehidns
y éciins, y entonces los vaporss de esns prmauctos, mez-
clados con aire en ls propnreidn de 1 : 35, g1 pz<o,
§e pgSz, POT las masas de contacto entre 340 y 390¢% C.
JJEMPLO 8. - 22 partes de carbnnate de
cobre bdsico se-;zgiéigén ean farmg del compues o cu-
pramonis. 10.2 partes de hisrdxido de a1luminim ro-
cien precipitsdo ss disuelven en ung suficiente solu-
cidn de hidrdxido de sndin 2N pars que se forme ung So=-
lucidn clars de sluningtn de sodin, ¥y finglmente 24 par-
tes de nitrgto de cobre que contengs tres molécul ss de
a@Ua se disuelven en 100 paries de aggua. #1 cgrrn-
nagto cupraménico ¥ 1as 8nlucicnes de 21 umingto de sn-
din se mezclen luegn entre si, y 100 partes de kizse] -

guhr se intraducen, con vigorcss agitacidn, puiiéndnse

subs tituir por 150 partes 42 cusrzo o piedrs pdmez



molidos., Le solucidn de nitrato de cobre se echa des-
pués en lamezcla con Vvigoross agitacidn, forméndose un
producte gelatinnsn azul neutrzl o ligeresmente alcgal ino
a la fenolftaleina, Bl producto es un cuerpo de cam-
bio'de base que contiene sodio, cobre, y aluminio, ¥

ze diluye cnn materias ricas en kieselguhr.

La Zelstina se comprime y se seca con
temperatura® por bajo de 1002 C. 3 luego se divide en
fragmentos y =e reduce entre 220 y 3002 C.,, con ga?as
gue contengan hidrdgeno, At resultse un excalente
catalizadnr pars le rsduccidn de los compuestos nitro-

aromiticos en amninas, como por ejemplo, vapores de ni-
trobenzol que mezcl afos con hidrdgeno se reducen casi

cuantitativamente a aniline entre 180 v 26C? C. Del

mismo mado 91 nitroanaftaleno e reduce a naftilamina,

e
N

Lemlsma masa de fontacto se puede utilizar también pa-
ra deshidrngenar el ciclohexanol 2n ciclohexgnona, en-
tre 220 y 3209 C. Tgualmente el bornecl se trans-
forma en glcanfor sentre 260 y 3009 C., ¥ el scetgldehi-
do ¥ crotonsldehido se pueden reducir a 108 correspon-

dientes glcoholes entre 80 y 18C¢ .

31 cetalizgdor se puede asimismo utili-
zar como un vehiculo de cloro, por gjemplo, en lu Pro-
duceidn de 4erivadns clorursdos de rnetano, o para la
Id . . 1. 4

cloruracisn de impurszzs en los hidrocsrburos groméd-
ticos, como la cloruracidn de tiofenos e hidrocsrhuros
sliféticoe que me encuentrsn como impurezgs en zlben -
zol y que sg pueden fdcilmente separar de e3e benzol,
después del tratamiento con el cloro, & consacuencia
de su punto de ebullicidn muy elevado.

4n luger de emplear 1los catelizgdores

como se ha descrito, se pueden revestir dn fragmentos
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de piedra pdmez o de cugrzo por medic de una solucidn
de siliceto de sosa, y después se pueden utilizar de
un modo préctico como cetalizadorss, tras la raduc-
cidn con 105 gasas gue contengan nidrdgeno. De esg
manera se puede economizar una cantidsd considergble
del catalizador,

AJLEPLO B, - S@ preparasn 1as soluciones
siguientes:

1., - 30 partes de nitrato de niquel que
contengg 6 moléculas de cristalizacidn de agua se di-
suelvan en 200 partes de agua y so ggregg suficien te
amoniaco a1 25 % ha®ta obisner ung sslucidn ¢l ara del
nitrato de amonio y niquel,

2. -4 partes de hidrdxido de sluminio
recien precipitado se agitan enuna mezeclz cnx 50 par-
tes de agus, y luego se tratan con ung solucidn sufi -
ciente de hidroxido de smodio ION hastsz que se forme
ung solucidn clara de aluminato sddico,

3. - 10 partes de nitrato de cromo con
9 moléculad de cristzlizscidn de sgusm se disuelven en
1850 partes de agua y 1u2go Se tratan también con una
snlucidn de hidrdxido de sodio ICN hastz que se for -
me cromiteo de sodio,

4, -8 partes de nitratn de cinc que con-
tengze 6 moldéculas de agua de cristslizacidn s3e disuel -
ven en 50 partes de agua 3 ss tratan con suficiente hi-
dréxido de sodio ION pars que se farme cincato 85 -
dico.

5. - 40 partes d2 nitrato de niquel econ
6 moléculas de cristslizecidn de agua =2 disuelven en
200 partes de ggua.

6., =~ 11 partes de nitrato de circonic con
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5 moléculas de ague de cristalizgcidn se disuelven en
150 partes de agua.

7. - 16 partes de nitrato de titanio
e disuelven en 160 partes de agua.

Las soluciones 1, 2, 3 y 4, se mezclan
gritre si y en 2llus se agitsn 300 partes de kiesalguhr,
piedra pdmez mnrlida o carbeoun activedo, o unas mezecle
de elloe. = @n lugar de esos diluentes se puede recu-
rrir 1 mineral de nigquel pulverizado exento de szufre,
5 la suspensidn so le agrega, con s£itacidn vigorosa,
ung mazcla de las soluciones de 5, ¢ y 7. Be formg
un producte de regccidn gelatinesa, y si fuese muy
alcal ino & la fenolftaieina, ¢l excaeso de 8lcali se
puede nsutrglizar con dcido nitrice 21 B %, hesta que

resul te neutral a la fernelftaleins, con 1o gue puecde

sumentar el rendimiento del cuerpo de cambio de base.
Para determinados fines basta una débil slcalinidad,
pero nunca 52 debe exceder del punts neutrgl al torna-
501, puestn que entonces cambia la estructurs fisica
del producto de 1ls reaccidn y 118 fuerza® de camtio

de bame disminuyen mucho o se destruyen entergmen te.

Bl producto se seca a unas tesnparaturas
por bajo de 100¢ C, y resul te un cuerpo de cambio de
bause que contiene sodio, amonio, niquel, « uminio,
cromo, cinc, circonio y titanio, Cuandec se di-
vide o convierte en ffagmantos sapusde utilizar para
muchos fines, Por ejemplo, s se reduce con hi-
drdgeno z 3009 C., =e 10gra un eéxcelente caizlizador
de hidrogenacidn para reacciones 1iquidas o gaceo=a=,
Vapores ds acotona y otras quetonas mezclados con hidrd-
geno se pueden redudir de ese modo a 1los ccrrespondien-~

tes alcoholes entre 100 y 1209 C. 51 fencl =e¢ hidro-
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geng pars formar ciclohexanol entre 220 y 260% C,

81 naftzleno se reduce a tetralina entre 180 y 2209 C,.,
v finglmente el acetaldehids se puede reducir &l alcohol
etilico s 2002 C.

I.ns cuerpos de cambio de base se pueden
pulverizar, reducir con hidrigeno a 30C? C., y consti -
tulr 1uego excelentes catalizazdores para el endure-
cimientn de grasas y para la reduccidn de cuerpos de
nitrn, quetonas, fenoles, aldehidns, e hidrocarburos
en estade 1iquido, particularmente cuando el agente re-
ductor consiste en gases que contengen hidrigeno em-
pleado con unapresidn al ta. I3 hidrogenaciones y
las reducciones en fa3§1iquida, posmedio de hidrdge -
no, <e pueden también llevar = cab§ revistisndo 1os
cuerpns pulverizades de cambio de base, en unos vehicu-
lo8 grznulares, como le piedra pdmez, las piedras dis-
tomAceszs, 1los fragmentos de 1ezas, 1los cuerpos déme-
tal, con grénulos de aluminio, y sus anélogos, pd£m3~
dio de silicato d2 sosg ¢ de sdherentes orgénicos'exen—
tos de gzufre, 1.os catalizgdoras se usan luego ha-
ciendo que lz2 substancias que se hayvan de reducir er
estado liquido, o fundido, o derretido, =2 des=licen
en los catal izadnres an contracorriente con respecto
2 una corriente de hidrdgeno.

AJWHPLO 10, - €6 partes de =uwlfato de
gluminio eristglizsdo que contengan 18 partes dz2 agua
de cristalizacién, se disuelven en 200 partes de aggua
¥y una solucidn de hidrdxide de sodio 10 N se agrege
hzgta gque todo el a2l wninio ze transforme on & uninate
de sodion, Otras 66 partes de sulfato de &l uminio se
disuelven luego ern 100 partes de agua, Unos cuerpos

. - ‘s
diluentes, como rocss, totas o lavas dgorigen velcéni-
{



co, sreng verde, cok, carbdn vege tal, carbono gzctiveado,
kieselguhr, o didxidn de mangeneso, se agitan en 1z %o-
lucidén de 1 Besta que 1z suSpensiéﬁ resul te aoituble
eon facilidad. T.a mezcla g9e calien ta hasta unos 20%°
C. ¥ le solucidn ds sulfato de sluminio se agregs
graduglmen te con agitacidn vigorosg, cuidande deg@e
aun después de agregar toda ls snlucidn de sulf;to de
sluminio la slcalinidad de 15 mezcla permanezca entre
los puntos decisivos de 1a fenolftaleins y el naranja
dépetilo, @s0 necesite generglmen te un pequelio ex-
ceso de élcall en 1s snlucidn de aluninato, y esa cank
tidad del exceso =e pusde determinar féciimente medign-
te un pequeiio experimento déprueba.

51 el producto de ia reaccidn fuese nuy

slcalino a la fennlftaleine, la slcelinidad podrd dis-

minuir mediante la adicidn de fcideo sulfirico o clor-
hidrico con la concentracién de un 3 & 5 %. Un cuer-
po 4e cambio de base que contengs aluminio se ot tisne
eel, v se 1ibera de su licor madre medignte crmpresida
Yy wecado con tempersturas inferiores g 1009 O, Des~
pues de l& hidrstacidn con agua resulta el producto un
excelente cuesrpo suavizador o endwl zgdor del agua.

&-1 componente d¢ metulato s pusde susbiituir par-
cialmente o eﬁsu totalidad poﬁmefalatos de unp o mas

netales anfotéricos, como el cing, 1 plomo, el crome,

el estaflo, y sus andlogos, H1 =ulfato d4e zluminis ra

dad, por una o 743 sales de metsles pesados, como por
ejemplo, sales de cinc, plomo, circonio, gs tgllo, hie-
rro, niquel, cobal to, cobre, titanio, manzenese y cro-
no,

Lsos productos substituidos sépueden

. . a v . 4 N N 4
utilizar pare lu suavizacion o purificacidn del sagus,
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y tembién cnmo vehiculns para catslizgdores siendo pa-ti-

cul armente gdecusdns comn vehiculos o catslizgdnras en

las reaccinnes que impliguen el desdnblamiento del zgua.
4J3PL0O 11. - 60 pertes de nitrgtn de

- -

cine que cnntenga 6 melécul 5 de gzus se disuelven

en 200 partes de sgus ¥V se agregg una suficiente so-
lucidén de hidrdxido de sodio 10 N hastg que el hidrdxi-
do de cinc que gzl comiango 3e precipityg se disuelvs en
la formg del cincato. 12 psrtes de carronato de con-
tre bésico se zgitan luegn con 150 purtes de zgua para
formgr una mezcla, y suficiente gmonigen de agrega pa-
ra que se disuelve 1 cnbre crmo carbnnatn cupraméni-
co. Al gin smoniacn se ie sdiciong 1ue®n » 1a S~lucidn
de cincutn ¥y Se »gregs a la <nluctdn de curbonato cu-

praménicn, - A €8s mezclas Se le zdicions, comn di-

luentes, de 100 o 150 psriss de cusrzo, zsbesto, dioxi-
do de mmemganesn, 5 uns mezcis de gllos. 30 pertes

de nitrsto 42 cromo que cnontengas 6 Mmoléculas ds agUusg,
se Adisuelven en 300 partes de agus, y 48 partes de
nitrate de cgdmio que contengs 4 molécul a8 de agus

se disuelven en BOQ pertes de agua. I.as dns so-
luciones se mazclan entonces y se echsn an lag suspen-

sidn descrits, cuidéndose de que 1la eXpresads mez -

o

4

Cle sea =2lcCsling o neutrgl g la fenolfialeina.

Se obtiene ung mass gel stinossz que
Se prensg o comprime y se sacs cuidadnsamente con
tempergturss por bajo de 10N C., después de 10 cual
se tratg durante considerghble tiempe con gases que
contengsn hidrégens, s 2002 C. Tl cuerpo de cagmbin

de base contiene cine, cobre, cromo y cgdmio, dilui-

[O]

dnos con cuarzn, asbesto y didxido de mgnganeso, o su
mezclas, ¥y €S una excelente Me=ga de contactn pars 1»
reduccidn de dxidos de carbeno can hidrdgeno entre

250 y 4009 C., con presidn azlts, ¥y si necessrio fue-
hY
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e, #n un proceso circulszterio, pars producir alcoholes
Y quetonas muy alifdticns, ademis de alcohol metilico,

81 se introduce amonio como cambio de
base en substitucidn de un médximum de bases canbia-~
bles en el cuerpo de cambio de bese, el producto re-
sul tante favorecerd 1s produccidn de alcohol de meti-
lo, en 1as condiciones de regccidn ya descritss,

%JEE_@E:LO 1%. - 56 forma tdns mezcla de
lgs tres siguientes snluciones:

30 partes de nitratso de cinc que conten-
ga 6 moléculas de agus disueltas en 100 partes de agus,
se transforman en cincato de potasio poémedio de una
solucidn de hidrdxido de pntasio 10 N; 15 partes de
nitrato de cadmio con cuatro moléculas de agua disuel -
ta8 en 200 pertes de agus y transformadas también en
cadmiato de potasio por medio de una solucidn de hidrd-
Xido de potssio 10 N; y 10 partes de dxide de gluminio
recien precipitsdo de una solucidn de nitrato de zju-
minio pormedio de amoniaco y transformado en gl umi-
neto sddico con una solucidn de hidrdxide de sodio 2 N.
Polvo de sBbesto o amisntn, o piedra pdmez molida, se
le agregas s 23sp mezcla hosts que el producte resul tan-
te se pueda agiter con facilidad. A esa suspensidn
se le aBrege en una corriente delgads uns solucidn de
45 prrtes de nitrato férrice que contengs 9 molécul =s
de agus y disueltas en 450 partes de agua. Ll pro-
ducto de la reaccidn es un cuerpo de cambio de baese
que contiene potssio, sodio; cine, 2luminio, cadnio y
hierro, Cuesndn se prensa o comprime y s= sacg a
1009 C, y se raduca a 30092 C., en uns corriente de hi -
drégeno, resu]l tz 21 products un sxcelente catslizadar

de reduccidn pars obtener productos de rsduccidn 11 -
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quidos del ges de agus purificado, con o sin gran pre«
zidn, tenienda lugar 1ls reaccidn entre unos 300 y 450°C.
Lo3 productss de 1s resccidn se g3emejan a 10s aceites
minerales y €on anrnpisdns pars combustibles sintéti-
cos de los motoress

Cusndo 1a sintesis sa haya de llevar a
cabo sin 108 catelizaderes des presidn que se describen
en el ejemplo 11 sSe pueden ventsjosamente disponer
en capas delgadas por delante del catslizador que se
describe en el presente ejemplo. Los zlcoholes y
las quetonas que se producen por el primer cataliza-
der se condensan asi por &1 catalizsdor del presente
ejemplo, en hidrocarburos a modo ds petrdleos, Una
mezcla Intima de los tres tipos de catalizadores es
también conveniente en muchos casos,

ALJAMPLO 13, - Se prevaran las siguien-
tes cuatro mezcizg: -----

1. ~ 5 partes de 6xido de aluninio de
disuelven en un minimum de solucidn cnncentrads de
hidréxido de sodio 5 N para formar glumingto de so -
dio,

2, = 14 partes de nitrato de cinc qus
contenga 6 moléculas de agua se disuelven en 100 par =
tes de agua y se agrega suficiente solucidn de hidrd-
xido de sodio 10 N para que se disuelva el cinc como
cincato de sndio,

3. = 18 partes de nitraito de cromo que
contenga 9 moléculss de agus se disuelven en 200 par-
tes de agus celients.

4, -18 partes de nitrgto de torio que
contenga 12 moléculas de agus se disuelvan en 100 per-

tes de agus,
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Las soluciones 1 y 2 se achan juntas y
260 partes de aspato de hierro pulverizado se gmesan
vigorosamente, después de 10 cusl se& agregsn las solu-
ciones 3 y 4 y se procade tembién a un smasamients
vigoroso. Lo mezcls de reaccidn que se formg se
aspira, se prensa o comprime y se secs con temperatu-
rzs de 1502 C, La torta o masg que se forms se des-
hace o divide luego y coastituye un cuerpo de cambio
de base que contiene sodio, aluminio, cinc, cromo y
torio, el cual ebrs como adherents y como esquel eto
poroso para el mineral de hierreo pulverizgde,

81 producto que asi se obtiena es ung
excelente masa de contacto, puesto que el cuerno de
cambio de base qus forma su esqueleto tisne una muy
conveniente fuerza de gbsorcidny adsorcidn, #1 pro~-
ducto se puede emplear a fin de lograr un excal eante
Catalizador para el proceso de gas de ggua, en &) que
vapor y mondxido de carbono se transformsn en hi~
dréxido de carbono e bidrdgeno, Gas de agus pu~
rificado o sin purificar, juntsmsnte con algin exceso
de vapor, se paSan por ls masa de contacto entre 400
Yy 600% C.

djemplo 14. - Se procede a preparsar
las siguientes ;;;;f;;:-“

1, - ©xido de hierro recién precipita~
do se prepara agregsndo de un 5 g un 6 % de gmonisco
& una solucidén de nitrato ferroso, de un 10 g un 15 %,
entre 40 y 50%¥., hssta que la reaccidn sea amoniacal.
Oxido de hierro muy menude o dividide se lave entor.ces
cuidadosamente en ague destilads pa;s que desgparezcs
el nitrato de amonio, y se seca con temperaturas por
bajo de 1009 C.

2. - 24 partes de didxido de plomo en
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formg de plumbits de sodio se disuelven en agua a fin de
formar uns snlucidn al 10 %.

3, - 5 partes de dxido de aluminio re-
cien precipitado se disuelven en hidrdéxido de potasio
2 N para que se forme aluminato potdsico.

4, - 18 partes de nitrato dekorio que
coptenga 12 moléculas de agus se disuelven en 100 par-
tes de agus.

5. = 256 partes de nitratn de cobrs que
contenga 3 moléculas de agus se disuelven en 100 par-
tes de agua,

f1 6xido de hierro rscién pracipitado
se suspende en las soluciones de plumbits y alumi-
nato, y luego se agregsn 1as soluciones de nitrato
de torio y de nitrato de cotrs, 31 producto de lsa
reaccidén que se obtisns se prensa o comprime perfecta-
mente y se seca entre 80 y 90%2 C., seguido de fragmen-
tacidn,

El prnducto es un catalizador que contie-
ne potasio, aodio, terio y cnbre, muy diluido con dxido
de hierro recién precipitado, ¥ sirve perfectazmente
para 1s oxidacidn del amonimco en dxidos de nitrdge -
no, cen temperaturas entre 500 y 6009 C,, por medio
de gzses que contengan oxigeno. 1 cuerpo de cam-
bic de bsse que circunda al 6xido de hierrn como con-
csecuencia de sus cerecteristicas quimicas y fisicas,
ge puede considerar como un adherente y como un promo -
vedor que mejora ls actividad catalitica del dxido de
hierro,

SJ4MPILO 1E. - 1000 partes de dxido de
hierro recien p;;;fglEééo se suspenden en 300 partes de

agua para que se forme uns mezcla, 15 psrtes de dxido
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de gluminio recien precipitado se disuelven en hidrs -
xido de potasio, 2 N, paXs: que 3e forme sluminazto go té-
sico, y sa daje que permanezca un 10 % de 4lcsli.

£1 6xido de hierro se agitas entonces y finalmente 40
partes de nitrato de circonio que contengs 5 molécu -
les de egua, disueltss psra formar una solucidn z1 5 %

8¢ le agregan gl gluminato y a 1la suspensidn d= dxido

de hierro, cuidsndo de gque la mezcla finsl permanezca slcgl ing

2 la fenolftgl eina.” 81 producto se aspira y la tor-
ta o masaprensads se secs con unas temperaturas por ba-
Jo de 100%, ssguido de fragmentgcidn.

La masa resul tante que contiene dxido
de hierrn impregnadn con un cuervo de cambic de base
que contenga potasin, zluminio y circonio es un ex-
celente catalizador para la sintésis del sgmoniscn,
El cuerno de cambio de Laese uniformemente dis tribuido
obra como pramevedor o azcelerador de 1z actividad del
6xido de hierrn, debido a 1o existencia de 1os dxidos
de aluminio y circnnio, y obrs también como estsbi-
lizador debido & 1a presencis de potssio, Aderés
de esas dos cerscteristicas convenientes, 1s estruc-
tura fisica del cuerpo de cambio de base es muy con -
veniente para fines cnteliticns y conserve o mantians
Sus fuerzas de adsorcidn y absorcidn pars el ni-
trégeno y e1 hidrdgeno, aun con tempergturas al tas,

La duracidr. del catalizador es muy consideragble gun

~ con las temperaturss con que se 1leva g cabo 1s Sinte-

sis del amoniaco y es, por 1o tento, muy préctico o efee-
ivo durante lereos periodos de tiempo,
Se obtiene un excelente rendimiento de
amoniaco cuandn 81 cptelizador se trate, durante cor-

to tiempo, entre 40¢ y 00?2, C., con uns mezcla de 2i=



drégeno y nitrdgeno, y después uns mezcla de hidrdge -
no y nitrdgeno, en ls proporcidn de 2 por )1, 8e pasa
por ella, entre 50 y 25092, con uns temperatura que
oscila entre 400 y 600%¢ C.

STSMPLO 16, - Unos catelizsdores préc-
ticos para la 555;;;;;-;;1 amoniaco, con una COMDO =
sicidn como la del ejemplo 15, se¢ pueden preparar
medisnte un procesoc o prrcedimients de fusidn., 18
partes de Sxido de gluminio, 11,5 psrtes de dxido de
circonio, y 18 partes de carbonate de potesic anhidro
e muelen juntos y se mezclan intimamente con 100 par-
tes de éxido de hierre, particularmente dxido de hie -
rro magnético, cen una csntidad correspondiente de
hierre pulverizado. La mezcla se funde Jusgo y
produce un catelizader en el que el dxido de hierro
se impregna con un cuervo de cambio de taese que con=~
tenga potesio, aluminio y circenic, y que =e puede uti-
lizar para 1s sintesis del amoniamcn en lss condiciones
que se describen en el ejemplo 15.

dn lugar de llevar a cagbo la fusiodn
de 15 meners expuests, una mezcla intime de dxido de
hierro y 10s componentes del cuerpd de cambio de ba-
s¢ 8¢ puede introducir en una torre, y uns mezcls ga-
seoza cgliente, de sire y substenciss orgénicas, que
conviene tenge una temperatura entre 400 y 5009 C., se
pass por la mezcla, Un procesn de oxidacidn cata-
litica tiene lugsr en el que lat substanciss orgéni-
Ces se queman complatagmente pormedio del aire y las
impurezgs desaparecen, er tanto que el calor que Be
desarrolla en la reasccidn exotérmica hace que los com-
ponentes de 1os catalizadores se concrecionen o fundan
completsmente entre si, ILa materia concrecionada

0 fundida contiene 61 cuerpo de camkio de base en un
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¢stado naclente y es un excelente catalizgdor para ls
sintesis del gmoniaco.

Hierrn puede substituir a1 oxido de hie-
rro, y l& mezcla de hierro y los componentes de los
cusrpos de cambic de base puede entrar en ignicidn en
el 1lamadn crfidn n apersto de Schopp-Meuter. La
materia concracioriads resul tente en 12z que =e forma
uniformemente el cuerpo de cambio de bese es muy efi -
caz o préctica parsls sintesis del asmoniaco.
aluminio se dis&ZJ;;g—;; una solucidn de hidrdxido de
potasio 2 N, para que se forme gluminsto potésico, cc -
mo se ha descrito en los ejemplos precedsantes, 40
partes de nitrato de cromo que contengas 9 moléculas de
agua Se disuelven en 300 partes de agua y se transfor-
man en una solucidén de cromito de potasioc con uns solu-
cién de hidrdxide de potssic 10 N, 70 partes ds
nitrato de torio que contengn 12 moléculas de agus se
disuelven en 200 partes de asua, Las soluciones de
cromito y de aluminsto se mezclsn entres si, y cok, car-
bono, activadn, o gelatinas, d= silics, se goiten o re-
mueven hsste que lsmezcla resul te fécilnmente agits-
ble, Se echa luego 1= solucion de nitrato de torio,
culdandnde que tnds 1s mezcle permanezca neutral 5 al—
calins a la fenolftaleina, 51 producto se aspirs,

S0 seca por bajo de 100% C., se hidrata dursnte corta
tiempo,y después el Alcali se cambia por calcio medisn-
te digestidn con una selucidn de nitrats de calcio @l

b % Después de completo el cambio de bese, el pro-
ducto se lava cuidadossments y se somets g un subsi-
guiente tratamientn crn une selucidn de vansdsate a1 2%
formindoge con ese vensdato un cuerpo a mod~ de sal, por

decirlo asi.
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Bl producto que de esz maneras 26 obtie -
ne es un excelents cetel izador parals sintesis del
édcido hidrociénico del amonizco y a1 mondxidn de car -
bono. 51 egus Que se formen en esa siniesis se pue-
de eepsrar féacilmente agregsndn sl cat~lizador wuno de
ges de ggus, crmo &1 Que se describe en e] ejemplo 13,

LJEMPLO 18. - 80 pertes d= nitrsto de
cromo que crntengs 9 moléculzs de agus S8e disuslven en
100 partes de agus y se trensformen en une seolucidn de
cromite de potrsio con una selucidn de hidrdxido 10 N,
ILa alcelinid ad se reduce luego mediante une solucidn de
dcido nitrice =1 5 %, que se agrega con agitacidén vigo-

rosa hestes que lsmezcle resul te ligeramente slcsl ing o

ErTIARE neutrel a 1la fenolfta) sina, Se forma una suspensidn
gelatinoss que se mezcle con 500 volimenes de lignito,
cok o gelating de silice, si se quiere con 12 adicidn
de didxido demsgnaneso, y se secs mientras se agite
e fin de eviter que 1s mesa se adhiera entre si, mgn -
teniéndose la temperatura por bsjo de 1002 C., Des -
pués del secsdo se hidrata 1a msssz con 500 partes de
agua tibis, dejédndose que ese agua pase 1entamente por
dicha mssa. Desvués de 1a hidratacidn se vuelve g
Secsar el producto,

&1 cuerpo resultsnte en e} que el 1igri-
to, el ook o 81 dcido silicico obrean como un vehiculo
Yy en el que se impregna el cuerpo de csmbio de base de
cromo y potasio, sirve excelentemente como una masa pu-
rificadora de gases psre 1s extraccidn o eliminscidn del
azufre combinado con 1os gases, paséndose dichos gases
por el contecto entre 400 y 4509 Coy Ldeficacia del

catelizador psra la purificacidn de los gases se pueds

con frecuencia mejorsr medisnte diges tidn con sgles de
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amonio, a fin de sfectuar un cambio de Dbase,

I[IEBMPLO 19, - 670 partes de sulfato de
aluninio que co;Z;;;;—ié—;oléculas de agua se disuelven
en 200 partes de gguz; 30 partes de nitrato de cinc que
contenga 6 moléculee de azgus 8o disuslven en 150 par-
tes de ague; y 24 pertes de nitrato de cobre, que con-
tenga 3 moléculas de agua, se disuelven también en 150
partes de agusa, Las tres sbluciones sSe mezclan en -
tre 8l y se agitan en ellas 500 partes de arseriato
c@lcico muy molido, Una solucidn de hidrdxido de
sodio 2 N se ggita luego en 1z suspensidn hasts que la
mezcls de reaccidn results slcsling a ia fenolfteleina.

41 producto se aspira luego y se secs
con temperaturss por bajo de 1009, seguido de hidrata-
cidn con 5 veces su volumen de agus, entre 40 y 5C% C.
Bl cuerpo se somete después a 1s digestidén con una so -
lucidn de cloruro mercirico al 5 %, hasta que el spdin
8e subs ti tuya por mercurio en 1o posille. 21 ex-
presado cuerpo vuelve g secarse y constituye un cuer-
po de cambio de bese de mercurio, sl uwainio y cine, di-
luido con arseniato cdlcico y dxido de cobre. ise
producto semezcla luego con un 10 % de su peso de clo=-
ruro de sod;o nuy pulverizado, ¥y results un axcelente
insecticida, Si se rocis en 1us plantss, 1a hume-
dad hace que graduslmente cambie e] mercurio por sodio
del cloruro sdédico, y que continus ¥ graduslments vays
cediendn su componente insec ticida.

3TEMPLO 20. - Se prepara unag solucidn
concentrads de al&gg;a;;~;e sodio disolviendo 10 partes
de 6xido de aluminic en uns solucidn de Bidrdxido de

sodio & N, y 40 partes de nitrato férrico que conten-

ga 9 moléculss de agus se disuelven en 200 par-es de



agua, E00 partes de dxide férrico se echsn o amasan
en la solucidn de al uminato después de incorporarie 5D
partes de residuos de arena de monazita, La solucidn
de nitrato de hierrn se agrega luego en pequefia propor -~
cidn, con agitacidn vigorosa, y el producto se pren-
£a 0 comprime, se seca por bajo de 1009C., se reduce
a frggmentos, y se calcina, La masa que asi se ob-
tiene es un cuerno de camtic de base, de sodio, al u-
minio y hierro, que se diluye intimgmente con éxido fé-
rrico y arena de monazita, resul teando un excelente cg-
thlizador pars 12 combustidn din humo, o sea 1s 11sma-
da combus tidn de superficie. .08 gases combusti -
tles, mezclados con gases que contengsn oxigeno; ne
Pasan por la mass de contacto entre 350 y 4509 C.
AJEMPLO 21, =~ 18 partes de perntdxide
de vanadio se 555555325—25—500 partes de agua converti-
da en algo dcidg medisnte dcide sulfirico concentrado
y reducids con didxide de azufre g sulfato de vang-
dato azul, de 1~ menera ususl. La solucidn =e hier-

ve o se cnncentrs haste 150 partes de agua. 10 par-

tes dedxido de sluminio se transformasn en gzl uminato
potésico con solucidn de hidréxido 5 N. Una tar-
cers paerte de le solucidn de sulfati de manadil se
trata con una solucién de hidréxido de potssio 10 N,
& fin de su transformacidn en vanadito de potssio de
color café obscuro, que luesgn se mezcls con le solu-
cidn de aluminate potésico, y se procede a sgreagsr 100
partes de tierra de infusorics, Hecho eso, 1as dos
terceras partes restantes de la solucidn de sulfato
de venadil se egregan con agitacidn vigorosa. Bl
producto final de la reaccidn debe permsnecer my al -

celino al tornasol.
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£1 expresado producto se prensa o com-
prime, se seca, de 1s Maners usual, por bajo de 100° C,,
¥e reduce a fragmentos, y 1uego se rocia con un 10%
de dcido sulfirico hasts. que se forme &l 11-mado cuer-
po & modo de ssl con el cuerpo de czmbio de base de
potasio, vansdil y zluminio, que se disuslve con *tie-
rrs de infusorioes, Durante el rocismiento connviens
que los fragmentos se& encuentren calientes y que se
agiten,

Bl producto que se obtiens dsspués del
tratemiento con aire a 400° C,, es un excelente ca-
telizador para la oxidscidn, con fase de vapor, del
naftaleno en anhidrido ftdlico cuzndo una nezzla de
Vaspores de naftaleno y aire, en lz proporcién de 1 por
18, &l peso, s& pasa por el catslizzdor entre 380 y
410° C,

~4J4MPLO 22 .- Se prepars un cuerpo de
cambio de base como el descrito en el $jemplo 21, pero
en lugar de hacer que reaccione con dcide sul férice
par= formar un cuerpo a modo de 8a3l, se hace su diges-
tién, durante un considerable periodo de tiempn, con
una solucidn de nitrsto de cobre al 5%, con lo que
un= parte del édlcali se substituye por cobre, Bl
producto que asi se obtiene es un exce] shte Catgliza=
dor para 1o oxidacidén del zlcohsl metflico en formal-
dehido en 1s f=se de vapor, entre 360 y 400° C, Unz
mezcls de alcohol metilico gaseosc y de aire, en 1a
proporcidén de 1 por 10 se pasa por el catslizador.

-2L4PLO 23, - Se procede & Preparsr un
cusrpo de cambio de base como =1 descrito en el ujam-
pPlo 22, pero en luger de hacer 1s digestidn con ni-

trato de cobre se emplea una solucidn de nitrato férri-



[ESPECIAL wovi,
&

co al 5%, a fin de substituir todo el &lcali que se
pueda por dxido férrico. @1 producto que de ese mo~
do se cbtiene es un btuen cagtalizador parsg ls puri-
Ticacidn catalitica del smonisco de alquitrédn de hulls,
mezcléndose loS Vapores amoniscales con aire, entre
360 y 450°, y paséndose por &l catalizador, con 1o que
las impurezss orgénicss se oxidsn en didxido de
carbono y agua, c¢on la produccidn de algin nitrégerno
el emental .,

SJIMPLO 24, - Un cuerpo de cambio de ba-
8e se preparg como se ha descrito en el gjemrplo 21,
pero én lugsr de emplear 10 psrtes ds dxido de 9 umi-

nio, se recurre a 20 partes de Sxido de aluminio, ¥y

o

una cantidsd correspondiente de hidrixide de pota-
gio, diluyéndose 1a solucidn de aluminsto potdsico coa
was 60 a 70 psrtes de Kieselguhr, fragmentce Ade pie-
dra pémez, o fragmentos de cusrzo, y el dlczli del
cuerpo de cembio de bzse se neutrelizs con dcido su -
firico a fin de que se forms wn cuerpo a modo de sal.
&1 producto que asi se consigue es un axcelente cata-
lizedor psra 1a oxidecidn catalitics de 1os Acidos de
benzol, tbluol, fenol y alquitrédn, en dcido mal sico,
La mezcla gaseosa de esos hidrocarburns o compues tos
aromiticos y aire, en 1z proporcidn de 1 per 20, se
bada por el catelizador entre 3580 y 450° C.

_@{@@g&g_gql_— Se preparan cuatro mezclas
como sigue;

1. - 19 partes de nitrato de berilic
que conteng= 3 molécul as de a2Ua se disuelven en 100
partes de agu= caliente y se agrega suficisante solucidn
de hidrdxide de sodin 5 N pars que se forms el ber:i]sg-

to de sodio.



2. = 30 partes de nitrato de cinc que con-
tengs 6 moléculas de aggua Se disuelven en 100 partes de
agua y también se transformsn en el cincato pormedins de
hidrdxido de sodio 5 N.

3., - 5.8 partes de nitrato de torio que
contenga 12 molécul 28 de azgua se disuelven en 200 par-
tes de agua.

4, - 25 partes de nitrato de circonio que
contenga 5 moléculas de aguz Se disuelven en 250 partes
de agusa.

Las solucionesly 2 se& achan juntas y se
agrega porcelang sin vidriar y pulverizads hasta que la
suspensidn permanezcs fédcilmente agitsble, Después
se aBregs uns mezcls de las Soluciones 3 y 4. |

Bl cuerpn que se obtiene os uno de cagn-

bio dee base de sodie, berilio, cinc, torim y circonio,
que contiene como diluente porcelensa sin vidriar, y
‘resul ta un magnifico catalizadsr pars las 1lamadas al-
dnlizaciones y crotonizacinnes, Si vaporss de ace-
taldehido se pasan por una capa gruesa o espesg de ess
catalizador, con temperaturas elevadas, se trgnsforman
en aldol o crotonaldehido, segin las condiciones de 1a
reaccidn, 41 segundo se puede utilizar como mste-
ria kruta para la reduccidn a alcohol butilico normal,
por medio de cetalizadores de reduccidn de hidrdgeno
y cobre, como las que se describen en el ejemplo 3,
selguhr se impregnan con una solucidn smoniacal de va-
nadato de plata, que se prevars haciendn una reaccidn
entre 18 psrtes de Vo0 en la forma de metavanadato da
sndio disuelto en 250 partes de agua, con 34 partes

de nitrato de plata disuelto también en 25 partes de
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agua. 41 vanadato de pleta amsrillc que se preci.
pita se sepsrs entonces del licor msdre, de 1s manera
usual, y se suspende sn unas 100 a 150 partes de agus
en la forms de unz mezcla. 38 prncede s gregar
20 % de agus amoniacal hasts que sa disuelvs todo ]
vanadato de plata. Después de la impregnacidn se
calients ®1 kieselguhr impregnado hasts que se el imine
compl etamen te el amoniaco,

10.2 partes de Sxidn 4= aluminio pre-
cipitado se dimruelven con unas 40 partes de KOH gl
100 %, en 300 partes de agus psra formar el al uming -
to de potasio, y 57 partes de sulfsto €érrico con 9
moléculas de sgus de cristal izacidn se disuelven en 52
partes de agua. L.a solucidn de aluminato se mezcla
con el kieselguhr impregnado y desvués se echa la solu-
cidn de sulfato férrico, con agitacidn vigoross, for -
mérdo3se un cuerpo de cambio de base que contiene kie-
selguhr impregnsds como un diluents, 71 precipiteds
8e prensa o0 comprime, se lava con 200 partes de agua
en pequeligs porciones, se seca ie 1z mgners usual coHn
temperaturas por bsjo de 1002 C. y me reduce a frag-
mentos, Js0s fragmentos se calcinan y forman entor~
ces una buena mssa de contscto parala oxidacidn cata-
litica de1 didxido de azufre, cediendo hasta &1 98 %
del rendimiento tedrico, partiendo de un 6 a un 9 % de
gases de mecherns, y llewéndnae a cabo 1a reaccidn en -
tre 420 y 450¢ C.

@l cuerpo de cambio de base de gzl uminic
y hierro no es de por si un catalizador pars la ppoduc-
cidn de 504, pero el vanadato de plata introducido en
la formg de un diluente transforma &1 cuerpo de camkio

de base en un excelente catelizador.



21 gluminatn gque sa smples se puede subs-
tituir por otros metalatos, como por ejemplo, berilas-

0 potésicn, y del mismo modo el sulfato de hierrs se
paede substituir por otras sales de metsles, como el

sulfato de circonin, e1 sulfato de cnbre, 1 sulfato

de cnbalto, €1 sulfato de niquel, y sus anélogos,

4l veanadato de plata que es 21 compo-
nente cataliticamente efectivo se puesde substituir,
parcizimente o en su totalidad, por otres sales de v~
nadio tetravalente y pentsvalente, como por ajemplo,
7enadato de cnbre, vasnadato de hierro, vansdato de man-
ganeso, o vanadato de calcio. 1Los vensdatos se pue-
den producir también en 1z solucidn dcida componen te
de 1z szl, #n sse casn uns solucidn de sulfatc de rie-
rro, agregéndole unas cantidades couvenientes de sa] ss
Capaces des formar el vanadato, como per ejemplo, sul -~
fato de hierrn, sulfato de cotre, nitrato de cobre, o
sus andlogos, siendo la cantidad de exceso de sal equi-
valente » 1a8 18.2 partes de V_0_ que se agregan en 1lga

275
forma del metgvanadato de metal glcal ino.

penden en 250 par;;;”&;_;gua pars formar uns mezclg, S¢
acidifican con 5 partes de dcido sulfirico concentra-
dn, ¥y luego se reducen gl tulfsato de vanadil azul, de
la manera corriente, por medin de gases que contengan
50,5, que se incorporan a 1a solucidn con la temperatu-~
ra de ebullicidn, 125 partes de una solucidn de si-
licato de sosa a 339 Baumé se diluyen luego con 200
partes de agua y se procede a gplicar unas 40 portes

de celita. La solucidn de silicato sa echa luego

en la solucidn de sulfsato de vanadil, con egitacidn vi-

gorosa, precipitindose silicato de vanadil. dav que
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cuidar de que después que todas las solucinnes hay an
reacClonado sea lamezcla resul tante neutral a1 torna-
801,

10 partes de Gxido de szl uminie racien
precipitado se tratan con suficiente solucidn ds KoH
N/2, para que se disuelva e dxido de aluminio en 1a
forma de g1 uminato potésico y que se proporcione un
exceso de un 10 % de KOH, 87 partes de suwlfato fé~
rrico que contenga 9 moléculas de agua de cristy] izg-
cidn se disuelven an unas 250 a 300 pertes de agua.

n 1s solucién de gl uminsto se agits entonces el siii-
cato de vansdil diluide con celita, y después de &110
S¢ agrega 1s solucidn 4e sulfatn férrico, produciéndo -
S€ un cuerpo de cambin de bagse en el que o1 silicato
de vanadil ss incornora homogéneamen te cnmo un dil uen-
te, 4l producto de 1s reaccidn se trata de la mane -
Ta usual mediante compresidn y secado por vajo de 100°
C., ¥ ge raduce 2 fragmentos, Bsos fragmentos se
calcinan con aire a 4009 C, y después con un € a un 8
% de gases de mechern entre 420 y 5509 C., praduciéndo-
S¢ al poco tiempo un excslente catalizador de cantge-
to de dcido sulfirico. 41 catalizador se pusde uti-
lizar tawbién pars la oxidacidn de artraceno en antra-
quinona, y acenaftens ey anhidrido neftdlico, cuando
esos hidrocarburos aromi ticos, se Pasan por el expre-
Sado catelizgdor en 1a fase de Vapor mezclado con gire
e laproporcidn de 1 : 30 g 1: 40, man teniéndnse 1a
ttempergtura entra unos 30 a 4209 cC,

4J8VP1.0 28, - Un cuerpo de cambio de ba-

LadiE R T O

se de vanadil se Preépasra suspendiendn 20 partas Je Vol
en 500 partes de acua, agregsndo algin dcido sulfuri-

¢o concentrado y reduciendn luegn e) V205 con gases gue
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contengan didxido de gzufre con el punto de sbwllicidn
hasta su transformacidn completa en s3ulfato azul de va-
nadil, La solucidn de sulfato de vanadil se divide
después en 2 partes, tratindose la ritad, entre unos

50 a 602 C., con suficiente KOH 5N pars que se forme
una solucidn clera depotasio de vanadita, de color cafd
obscuro, a la Gque Se agregan comn dilusnte 50 partes de
tierra de celite, y 1a segunda mitsd de 1s prinitiva
solucidn se agrega o adicions, con agitscidn vigorosa,
cuidando de que la alcalinid ad permanezce entre el rojo
de fenolfteleina y el azul de tornasol. K] producte
gelatinoso se aspira, pero no se 8eca, y constituys un
cuerpo de cazmbio de bese de vanadii.

10.2 psartes de Sxidn de gl uminio recier
precipitado se ponen en solucidn con 40 pertes de KOH
gl 100 %, en 200 partes de agua. B1 cuerpo de cgm~
bio de base de vangdil descrito se agita luego en 1a
solucidn y una solucidn acuoss al 10 %, que contenga
37 partes de sulfato férricm con 3 moléculas de agua,

0 444 partes de sulfsto de aluminio con 18 mol écul 5.8
de agus, 0 una mezcle de anbns, se le agregs a la mez -
Cla d& aluminato con agitacidn vigorsaza. 81 produc~
to de 1a reaccidn que se produce, que es un cuerpo de
cambio de base de gl uminio y hie-ro Y que no posee
ningunas propiedades cetaliticas para laoxidacidn caia-
litica del didxido de azufre, o rara lsoxidacidn ca-
talitica de compuestos orgénicos, se diluye con el
cuerpo de cembio de base de vanegdil, cateliticamente
activo, transformindose de ese modn en uns masg de con-
tacto muy activa para lospraceses raferidos,

41 producto de 12 reaccidn se aspira,
8¢ comprime o prensa, Se lava con unas 300 a 400 psr-

tes de agua, se seca, y se rsduce a fragmentos, 8808
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fragmentos se pueden tratar con unas soluciones al 5 %
de sulfato de cobre, nitratn de plata, nitrate de co-
balto, o nitrato de hierro, sz fin de substituir rar-
cialmente el dlcali con dichos me ts] es, 31 yreduc to
Se puede trater tembién con sales de dcidos de mstgal y
oxigeno, del grupo quinto y sexto, preferiblemente

con una solucidn de vanadato de amonio al 1 %, lo que
da por resul tado un cuerno llamado s modn de sal,
después de eliminados por lavado los componentes so-
lubles,

Los productos se calcinan con sire o con
gases que contengan didxido de carbono, a 4C0° C., per-
mitiéndose que 1a temperatura de calcinscidn subas o se
eleve graduslmente a fin de evitsr cambios inconvenien-
tes en la estructura del cuerpo de cambio de Yase,.
Después de esa calcinscidn preliminer se trata e1 pro-
ducto con gases de mechsros s 4009 C., en 1a »ropor-
cida de un 3 a un 7 %, y se transforma en una mesg de
contacto para el prnceso de contacto por el acide sul-
filrico, ques se puedellever a cabo con unzs temperg-
turas entre 420 y 5009 C.

6l mismo catslizadnr sirve pars 1z oxi-
decidn catalitica ds compuestos srgénicns. como €1 nsf-
trleno en gnhidrido ftdlico y dcido nsleico, antra-
ceno en antraquinona, acenafteno en mhidrido neftd]i -
co, toluel y sus productos de subs titucidn =n les co -
Trespondientes bezaldefjidos o dcidas benzoicos, o5 aj-
cohol metilico en formaldehido. Los vapcres de los
compues tos orgénicos mezciadns con aire o con otros
gases que contengsn oxigeno, como por ejemplo, 002 y
oxigeno, en 1g proporcidn de 1 : 20 de] compuesto orgd-

nico a 1 : 30 de atre, se pasan por el catalizador en-
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tre 350 y 4209 C,

4n ese ejemplo el cuerpo de csmbio de
bass, d= gluminio y hierro, se puede considerar como
un estdilizador complejo para €1 catsl izador enesas
reacciones, Para acelersr o promovsr ls accidn es-
tabilizadora del catslizador sepuede recurrir g diver -
°08 promovedores de ls estsbilizacidn, que se puaden
agresar en forma de silicatns u dxidos metdlicns p &=
sgdos, como dxido férrico, 3xido de cnbre, didxido de
titanio, didxido de manganeso, didxide de circorio,
didxido de cerio, éxido de berilio, 6xide de calcio,
6xido de cobalto, o didxido de torio. La agr=ga-
cidn se puede hacer simplemente o en mezcla y Se pue-

de conveniente y ventajosamente formar en un estsdo

naciente, I.a cantidad del prnmevedor de 1s estabi -

lizacidn depende del efecto qus se pretenda, dandn en
general buenos resultados de un 2 a un 5 % de esos pro-
movedores, Claro es gue éstos s=a pueden agregar del
mismo modo que cuslauier otro diluente, como ya hemos
dicho al comienzo de esta Memoria.

Un método diferente de introducir los
promovedores de lz estabilizecidn consiste en substituir
una parte de los componentss de sa] metédlica del cuer-
po de cambio de base, o tndns 21108, POr unass conti-
dades correspondientes e aulfato de berilio, nitrato
de plata, sulfeto de niquel, sulfato de cadmin, u otras
Sales minerales dcidas de eass bases,

Sn muchos casos conviene neuzral izar
¢l eXceso de dlcali de 10s prndyctos de 1a reagccisdn
con w1 5 % de un dcido Aineral, como =1 Acidn clorhi-
drico, el dcido sulfiirico, &1 dcido nitrico, u otro

por el estilo, haste que 1a glcalinidad alcaznce el pre-
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tendido puntn, Se comprenders que ntres zuerpos de
canbin de base catsliticamente actives se poadrén iniro-
ducir como diluentes en luger del descrito.

SJSMPTO 29. - Unos cuerpos de cambio de
base con arreglg—;;—;;;;;nte inventn se nDueden tam-
bién formar con zenlitas como diluenteas, siendo las
zenlitas catsliticamente activas, Por ejenmpln,

18 pertes de €505 se acidificarn con d1gin écido sulfi-
rico concentrado y suspendido en 250 partes de agus,

Yy se reducen con gezses gue crntengan didxido de azu-
fre, de 1s msners ususl y con unes temperatura al ta,
para formar una solucidn de sulfato de vanadil que lue-
go se trata con KOH BN g fin de obtener una solucién
claera de venadita de potssio de color café obscuro.

24 partes de Si0,, en 1z forma de silicato potésica o
332 Baumé, se disumlven en unos 4 o 5 volirenes de agua,
procediéndose luego a la agitacidn de 50O partes de des-
echos de ladrilles diatdmicns, o ds dcido silicico co-
merciglmente activado. Las soluciones se juntan lue-
go, calientes entre 65 y 76% C., y se azrega cuidadc-~
samente un 5 % de dcido clorhidrico o ds écido sul -
furico hasts que toda la mesa se solidifique y for-

me una gelatine, que después se comprime o prenss y se
lava con unes 200 a 300 pertes de agusa.

dn lugar de transformar todos &1 sul =
to de vanadil en manadita de potasio, s0lo se puede
transformar asi una tercera parts, que se agregue a
la solucidn de silicato, gfiadiBdosze luegn las dos tsr-
ceras partes restgntes de suWifato de vengdil, & fin de
que se forme la llamads 2801lita de vansdil de tres conm-
ponentes, qus se sspsra del licor madre de la manera

usuel .
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Una zeolita de vansdio se puede tgmbidn
preparar disolviendo 18 pertes de Vo0g en N KOH a fin
de formar el metavanadato de potasic, haciendo dsspués
que reaccione con 1a snlucidn de silicato diluiio que
contiene el desescho o residuo de 1z2drillos diatdmi-
cos, La reaccidn se puede efectuar mezclands 1o0s
dos cnmponentes entra 60 y 80% C., y agregando gradus] -
mente un 5 % de écido clorhidrics hastaque 21 conjun-
to se solidifique a modn déuna gelatina, Ila zeolita
que asi se nbtiene se purifica despuds de 12 mamera
ordinarigo usual.

e, Cusglquiera de 1 as expresadas zeolitas
cataliticamente efectivas se pueden incorporar en un
cuerpo de cambio de base de 21 uminio Yy hierro, como

el que se cite en 61 eismplo 28, incornorédndola cnn

uno u otro de los componentes da 1» resccidén, de 15
Manera corrients. Si saqgiere, de un 2 a un 5 9

de un promovedor de 1a estebilizacicn, cormo &1 que se
describe en el ejamplo precedente, sepuesde formsr en
el mismo sitio de empleo s fin de obtener aun uns me-
Jor actividad catalitica,

Las masas de contacto que se obtienen
después de uan purificacidn y uns calcinacidn adscua-
das, cirven perfectamente DPaTa un prnceso de contscte
por el &cido sulfirico, opers=ndo con entire un 6 y un 9 9%
de gases de macheras entre 400 y 4809 C. Halléndoso
¢l estabilizador y 1os promovedores de 1p estakilizg-
cidn en unes preporciones convenientes 5 epropiadas,
la masg de contacto se puede adspter rars le oxidacidn
de compuestos orgédnicns, crmo por ejemplo, &1 antracenn

& gntraquinona, cusndn los V#pores del primery mazcla-

- B3 -



dos con aire en la proporcidn de 1 : 40 al pesn, se
pasan por la masa de contacto entre 30 y 4209 C.

&JHMET,.C 30, - 15 p=rtes de V205 sa di-
suelver. en ung sSolucidn de N/2 KOE en forms de meta-
venadato de potesio. 5 portes de dxido de sluminio
racien precipitadn se disuelven en unas 35 a 40 par-
tes de KOH 21 100 %, previs disolucidn en 250 partas
de aguz para formar uns solucidn de gl uminato de po-
tagin. I.as dns soluciones se juntsn y se proce~
de a la agitscién de una mezcla, en =1lgs, de 20 psr-
tes de TiO, y 50 psrtes de kieselguhr, Después de
830, 17 portes de sulfsto de aluminio con 18 molécu-
1as de ggus, mezcladss eon 20 psrtes de sulfste férri-
co que tengs 9 volimenes de asgua, se disruelvan an unss
300 mwrtes d= agua y 1la snlucidn s2 echs luezo gradusl-
mente en le suspensidn ds vanadato de sllmirio, con ungs
temperaturas entre unos 50 a 60% C., y Jespuss se ogra-
ga graduslments édcidn s:lfiricr al 5 % hssts obtener la
pretendids alcalinidad o neutral idad con resnescto a le
fenolftal einsg,

41 producto de 1a reaccidn qus se ob-
tiene e&s un cuerpo de cambio de base de varnadio ¥y alu~
minie que contiene, como diluente, dxido de titanio §
kieselguhr. Dicho producto se sepasra del licor ma-
dre 4e la mgners usual, sSe 1lzva con tres o cusgtro ve-
ces su peso de ggus,y luego se secs con una tempersa-
tura por bajo de 100¢ C, 41 expres;an producte se
desmenuza luego, o se reduce g frazmentos, y rasulta
un magnifico catelizador para &1 proceso por el &ci-
do sulfirico, y también para 1=z oxidacidn catelitica

de compusestos orgénicns. in 1s8 condiciones de re-

accidn usuales, como se ha descrito en los ejenplos
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precedentes, uns parte de los componentes del cuer-
po de cambio de basa se pumsde considerar como estabi-
lizadores para 1os componentes cstaliticamente efec-
tivos, y el diéxido de titeanio parece obrur como un pre-
movedor para esos estsgbilizadores, La masg de contac-
to se pusde tratar tawiién con agua después del seca-
do, a fin de que se hidrate y l1uego se cglcins antes
del uso,

4d8ta snlicitud, que corresgponde a > »
presenteda en los Istados Unidos de América, e1 28
de febrero de 1927, bajo el mimero 171.727, se aco-
8¢ a 108 beneficios del articulo 16 de 1a Isy de Pro-

piedad Industrig .

-0- N O TA -0~

108 puntos de invencidn propia y nue-
Va que se presentan para que sean objetn de esta Pa-
tente de VIINTS alios, son los siguientes:

12 - Como nuevos productos quimicos,
unos cuerpos de cawibio de base no siliceos , que cor-
tienen unos elementos catsliticamente activos ceombins-
dos en una forma no cambisble.

22 ~ Unes cuerpos de camnbio de base,
no silicaeos , coms los reivindicadons en e] purnto en-
terior, en los que cusndo menos uns bsse cambiskls 2o
€8 un metal alcalinol

32 -Los productos de la reaccidn de
1os cusrpos de cambio de base no silicess , crms conm-
pues tos que contengan radicales Adcidicos psra former

cuerpos a modo de sagles,
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49 - Unos cuerpos de cgmbio de bgse ro
silicens y Ailuidos, formandn el diluente chn el cusr -
po de czmbio de base una estructurg fisicamente homo -
génes.

5?9 - Un cuerpo de cambin de base como
el reivindicado en el punto 49, en el gque cusnds Mmenns
una perte de los 1ij uwentes son cptéliticamente zctivos.

62 - Un proaucso comn el reivindicedo
sn g8l punto 19, que 1levg s8ocisdr en ¢l misuwo un 28-

sbilizedrr, con o sin un promovednr de la estgbiliza-
cion.

72 - Un v Vietn como el reivindicado

en el punto 19, que se somete g 1s accidén de un sili-

czto soluble para producir ung silicificgcidh super-
ficial .,

82 - Una compnsicidn catelizadnra que
contiens un cuerpo de cgmbin de base no silicen, con
el que se incorpors, cuando.menos, un diluente catg-
licgmente efectivo.

99 - Ung composicidn cgtslizagdnra como
1= reiviniicagds un &1 punts 89, wfl la GQus Cu~udn ile-
NOS UNa puric de 1o- diluantes czteliticumente ofec-
tivos des por o1 Zon unns cuerne= le cembin de bsse.

102 - Uns composicidn insecticida que con-
tiene un cuerpn de cambin de base nn siliceo, con el que
se combingn quimicagmente unos componentes insectidgs.

)

119 - Mejorzs en los 2usrros cambig-
doras de base.
Tal ¥ como ss ha descritn en 1p Memorip
que antecede y con 1ns finss que se hsn esvpecificadn.
3sta Memoris conssieg de cincuentas ¥ séis
hojas escritas por uns sola cara,
Madrid, 28 de febrere de 192%

P-Aa
P. P. Albertn ds dlzsburu
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