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por VUINIR años

por " Mejoras en l o e  aparatos r o f r i -

" ser¿ . .ores  del tipo de a b s - r c ión "  .

a no robre de

Guido M a T U P I  

7

P.acul P ó l i c e  E 0 3 S T S I

res i  den toe en

16 7, Uxhridge Rostí, Londres,

n e i  a t .j r r a

in  la,: máquinas r e f r i g e r a d o r , . 2  del J: i -  

po de absorción, uno de l o s  hechos que se opone a l a

e f i c i e n c i a  es que el ca lor  l a  

ni '-co a  ̂i  fr. c alo en el ag'UA cí 

de l a  evaporación de 1 Kgm.ae

.ente de 1 Kgm, de amo - 

muchísimo mayor que el 

amoníaco l í q u i d o  amhi-
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.'le cuarta que en i s c&lderg, para evapore* l  Kgm. 

da vapor de amoníaco, se raquia l en ■ aproximadamente 

45 C Kgra. de c a lo r ía s  ( i800  unidades terngl es in g le ­

sa - )  da l& fuente  ia ca lor ,  mientras que 1 Kgm. le 

amoniaco que se evapora en un evapora do r puede p r á c ­

t ico  man te absorber so lo  250 Kgm, de c a l o r í a s  (lOOO 

unidades termales in g le s a s )  de 1 a fuente o suminis­

trador f r í o .

ESPEC.AL M3VII

J3s pos ib i  e aumentar es a b a ja  e f i c i e n -

c i ?  evitando 1 3 1 i c u acien del amoníaco y es tebleciando

un se a un do abs orb e i o r en l u g ar de un con densador, y

el ev apo redor, en v ez de r e c i b i r  amoníaco l í q u id o ,

re c ib irá  un 1 i cor con centrado da dicho s eg un do a bsor -

bedor Unr, máq urna, do esgs tendrá, dos abs o rb e do -

res c on d i f e r e s pr es iones del amoníaco, y dos c a l -

deras con d i fe r en i tempera tur & 3 y pres iones del gmo-

ni acr . Con e^e s i s tema án l  máquinas de absorc ión

or din qX i as s e i /
le. nace s sr i o  trabajar con dos bombas y

dos v,¿lvuie.s r ® o ̂ l a  lo r as l e  l a  p res ión .

.31 mis mo c i c l o  que ese en l a s  máquinas

d e ab snrción or l in ar  i &s ha sido d e s c r i t o por pi ten -

k i r ch © ¿i \Xt± p  +en fe s y a  expiradas, y un p r o c e d i -

miento igual, con un as máquinas de compi­es ión  o rd in a -

rir-s, ha — 3. uo pro p  ̂V o to y ha venido fuñe io n ando, con

1 o i i feren c ia en e 3 }) c máquinas de que el compresor, en

1. ugar de compr imi r con l a  p res ión  de l i e uación del amo

ni acó , comprimía con cualquier  pres ión , a f i n  de l o ­

gr?r so l  s.men te¡ l a abs o r c ió n  del amoniaco en un absor-

b e lo r y formar un 1 i c or concentrado,

ün ambos t ipos  de máquina s, ei l i c o r

concentrado v& después a hacer que se evapore su amo­

niaco  con b a je  p res ión  y una temperatura asimismo b&-
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ja -kdn el serpentín  r e f r ig e r a d o r .v.'
Consiste  núes tro invento en una máqui­

na r e f r i g e r a d o r a  del tipo de absorción, que funcione 

con arreglo  al p r in c i p i o  expuesto, pero que l o  haga 

continuamente, s in  ningunas partes  metá l icas ,  sin 

ninguna d i f e r e n c i a  de pres ión ,  y capas de funcionar 

con cualquier  p res ión  pretendida, inc luso  tana p res ión  

almosier ica-

Con nuestra máquina se l o g r a  una e f i ­

c i e n c ia  mayor que l a  que se ob t iene  en l  as máquinas 

ord inar ias  del tipo de absorc ión .

Nuestra máquina, como l o  i l ú s t r a l a  

f ig u r a  1, se compone de una ca ldera  i  que se c a l i e n ta  

merced a un calentador e l é c t r i c o  18, ca ldera  qn l a  

que el vapor de amoniaco se evapora del l i c o r  que da 

amoniaco anhidro con un& temperatura, a l t a  o' elevada 

(de 70 a 120? C), pasando ei v spor de amoníaco, en­

f r ia d o  mediante c i r c u la c i ó n  da agua, por un tubo 2,

S- un absorbedor 3 en el que se absorbe con l a  tempe­

ratura  del agua en fr iad ora  (20? C) . I3i l i c o r  muy 

concentrado que se ob t iene  en e l  absorbedor 3 pasa 

por un cambiador de ca lo r  5 a un ev aporeador o r e f r i g e ­

rador 4, en el que ¿i  amonis.cn y también algún agua se 

evapora l e í  l i c o r  concentrado, con un a temperatura ba­

j a  ( i d ?  C., o menos), y con una pres ión  p a r c ia l  b a ­

ja, siendo el complemento de p res ión  dado por un gas 

inerte ,  como en l a  máquina. Geppar t  (p aten te in g le s a  

13.875 del ah o 1899) y o tras  máquinas ¿ e l  mismo t ipo .

Ul vapor de amoníaco que se l i b e r a  en 

el r e f r ig e r a d o r  4 se esparce en el gas iner te ,  que ha­

ce que se reabsorba, en otro  absorbedor 7 con l a tem­

peratura  l e í  agua en fr iadora .  a f i n  -de obtener e s a
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«vaporación  y d icha, absorción , el ggs iner te se somete

i* una c r r c H  &c ión fo:rzada, que s e e fectú a  calen ta l do

cS e gas in e r te en ur. tubo 8 y en fr ián do lo  en un tubo

9, o por me lio de un ven t i l  a lor ( f ig u r a  2 ) .  11 1 i -
O O r del evapor ado:r 4 entra en l a ca ld era  1 por un c aJn -

b i ador ¿e Calo r £ •

11 l i cor débil de l a  caldera, l  reg resa

id­ absorbedor 7 p<DI ‘me^io de un cambiador de ca lo r  i'"',

ea proximi dad cermal si Cambiado r de c lL o i 6 . I s  te

úl timo v a  ta 'b ión en proximidad termal ol cambi ador

le c a lo r  5. Los lo s rbeorbednr es 3 y 7 v an en in -

tercom unicación por bajo del n iv el o al tur a - el l í -

qu ido en ambos •

La pr in c ip a l  c&r- c t e r í s t i c a  de es a má -

quing  es l a  da te:ner solamente 'una c i r c u la c ió n de i í -

qu.ido en luga?1 de do s, l i s  t in ta ! lente s l o s  otro s ti -

pe s de Triquinas y a menciónale s, l o  que perm ite q ue el

l í quido c i r c u í e pnr acción, termo s i f ó n i c g  o rd in a r ia  o

.■ c el erada, de l a cal ’.erc 1 &bsorbedor 7, de es te

absorbedor 7 s i  absorbedor 3, en el que el l  i c ov  se 

supere a tur* a con. e l  gpcní acó procedente  de la. c a l d e ­

ra 3 , .7 del r e f e r i d o  absorbedor 3 al re fr igera- ' ' ' ' ?  4, 

pudiéndose cons iderar  es te  ú l  timo como una segunda ca l ­

iera  que func ione  con b a ja  temperatura-

Como qu iera  que l o s  dos absorbedores 

3 y 7 se encuentran con l a  misma temperatura, e l l í ­

quido que pasa de -uno a o tro  se puede unir en uno s o ­

l o .  I s o  se puede e fec tuar  manteniendo so lo  el vapor 

seprredo y dejando todo en uno, como se i l u s t r a ,  por  

l a  in tercemunicación y l a  c i r c u la c i ó n  del l i c o r ,  que 

se enriqueceré, gradualmente y pasará al evaperador 4.

De ese evaperador 4 y por medio del p r i -
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c etib i  ¿ido r de c-alor 5, 6, e l  l i c o r  reg resa  a l a  csl

•dera. 1, en tanto que el l i c o r  l é b i l  procedente  de l a  

caldera l  pasa al absorbedor n, recuperando ca lor  en 

el cambiador de ca lor  10, 6 ,

l a  c i r c u la c i ó n  del gas in e r te  se pue­

de obtener, cono se ve  en l a  f i g u r a  1, calentando 

ese gus en el tubo 8 mediante Calor del vapor de ¡¿aó -  

m a c o  l i b e r a d o  en i a caldera i ,  o dicho la otro  modo, 

sin ninguna fuente o suministrador de ca lo r .

.dn ese aparato, el l i c o r  de amoníaco 

ce encuentra con curtro  concen tr. aciones d i fe r e n t e s ,  

l o  que depende y ce puede e l e g i r  de l a  Carga i n i c i a l , 

y variando l a s  diversa:;  dimensiones del aparato .

F á c i l  es comprender que de ese modo no 

hsy que someterse a ningunas de terminadas pres iones  de 

trabajo como en l a s  máquinas ord in a r ia s  con l i c u a c i ó n

le ammní s OO en l sS que l p, pr es ión depende de la, tem
pera turo leí agua, enfriado ra u til i z;¿bl e y de 1 as di-
m en sj_ r vo o reí condena ador.

jj»n n ue s tr a má quin», por ei contra.ric,
~e p ueae ob tener en la cal der a una solución ique eva -
pore amo ni aco CO o •o o <<¡ con 1 a tuEsfera ah sal uu.■
debí1 i U n do -;e la solución h-s ua u¿a máximum.

Por o tr a pei,r te, en el evapora der se
pued e ten er una solución tm,n concenítr&da que se ev a-
pore con un q temperatura b «j* , y un n presión par cial
que fa e an uns pequeña. fra.cc:ión de l atmósfera •

También se pus de con.¿truir un ap ar ato
en el que para s e r v i r  como gas in er te  se pueda dejar 

el a ire  que n3.turaimen te l l e n e  al aparato, o ese a ire  

se puede expulsar introduciendo o tro, gas, como el h e ­

l i o ,  el hidrogené, el n i t rógeno ,  el argón, o cualquier
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o que no e j e r z a  acc ión  alguna, esto es, que sea 

iner te ,  en el agu», el amoníaco 7 el metal de que se 

componga l a  máquina.

Unge mí quinas l len adas  de esa ngn er a 

pueden funcionar con cualquier  p res ión  pretendida,  

proporcionando solamente l o s  volúmenes de l a  Calde­

ra y del primer absorbedor en r e la c i ó n  con l o s  volú  - 

menes del segundo absorbedor y del evap o rab'>r.

Puede suceder que convenga un& c i r c u -  

I n c io n  más intens'a entre  e l  absorbedor 7 y l a  Calde­

ra 1 que entre e l absorbedor 3 y el sv aporador 4, 

y en ese c aso ’n  tubo en shunt 11 se puede esta­

b l e c e r  para Ínter  conexionar el absorbedor 7 y el cam­

b iador  de Calor 6 entre  l o s  tubos 10 y 15. dlse t u ­

bo en shunt 11 hace que tenga lugar  un aumento de c i r ­

cu la c ión  en el c i r c u i t o  1 , i o ,  7, 5, 7 una disminu­

ción de c i r c u l a c i ó n  correspon dien te  en ei c i r c u i t o  11 ,

5, 4, 6 .

I,a f i g u r o  2 i l u s t r a  un apnrsto en el que 

l a  c i r c u la c i ó n  del -gas in e r te  se a c e le r a  merced a un 

v e n t i l a d o r  12 movido externamente, y l a  c i r c u la c i ó n  

leí l í q u i d o  se promueve merced un impulsor 13 del 

mismo á rb o l .

d i  gas in e r te  pase, Qn co n tra cor r ien te  

por un cambiador de c a lo r  16, 17, antes de i i e uor 

al evaperador 4.

l a  c a l l e r a  de esa f ig u ra  2 se c a l i e n ­

to. e léctr icam ente  por medio de una' r e s i s t e n c i a  18 .

Una v e n t a ja  de que so lo  e x i s t a  una c i r ­

cu lac ión  del l i c o r  es l a  be poder recuperar c a lo r  h a s ­

ta un máximum en l o s  cambiadores de ca lo r  decido 5. 

que aproximad ornen te no h av in terrupc ión  en si aumento

6



p i g r a s i v °  de temperatura a que se expone e] i  i c o r  de 

el 3 m en to 6 del  c amb i a.do r .

ais t« s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a .  

presentada su In g la te rra ,  s i  25 de feb re ro  de 1927, 

ba jo  s i  número 5404, se acose a l o s  b e n e f i c i o s  del 

a r t í c u l o  16 de i ?  l e y  de Propiedad I n d u s t r ia l .

- o -  . IT 0 T A -o -

l o s  pur. 'eos de invención p rop ia  y nue- 

ag va  que se presentan para que sean o b je t o  de es ta  Pa­

tente de VUIULíl años, son l o s  s ig u ie n t e s :

1 ? -  Una máquina r e f r i g e r a d o r a  del t i  

po de absorc ión  y 'le func ión  ami en to continuo, que con 

tiene un gas igualador  de l a  co rr ien te ,  y del tipo 

en que Je emplea un absorbedor en lugar  de un con­

densador, con una d i s p o s i c i ó n  en l a  que el l i c o r

absorbedor se some te a una so la c i r c u la c i ó n  durgn-

te 1 a c u di adquiera, cu.gndo mano s, cuatro grados ope

ro.tivos de cc-ncen tra c i ó n .

2? -  Una máquina r e f r i g e r a d o r a  como l a  

r e iv in d ic a d a  en el punto anter ior ,  en l a  que l a  inten 

s i ta d  de l& c i r c u la c i ó n  del l i c o r  es mayor por un ab­

sorbedor que por e l  o t ro ,  mediante el es tab lec im iento  

de un shunt.

3? - Uno. m-'quina r e f r i g e r a d o r a  como l a  

r e iv in d i c a d a  en el punto 2?, en l a  que l a  c i r c u la c i ó n  

más in tonsa  de] l i c o r  t iene lu g a r  entre  l a  caldera  y 

un absorbedor.

4? - Una máquina R e fr ig era dora  como l a 

r e iv in d i c a d a  en cua lqu iera  de l o s  puntos precedentes ,  

en l e  que l a  c i r c u la c i ó n  del l i c o r  se e fe c tú a  termo3i
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ambos modos.fysicamente o mediente una "beroba, o de

5? -  Una máquina r e f r i g e r a d o r a  como l a

co

CM

r e iv in d i c a d a  en cua lqu iera  de l o e  puntos a n ter io res ,  en

l a  que se promueve l a  c i r c u la c i ó n  del gas in e r te  por un

calen temiente y un enfriamiento del i t e ra d o s .

6? -  Una máquina r e f r i g e r a d o r a  como l a

re iv in d ica d a  en cu a lq u iera  de l o s  puntos i® a 4?,
. , .  . !en l a  que !■- c i r c u la c i ó n  del gas mertsjse promueve

i
merced ; un van t i l  ador.

7? - Unas máquinas re fr igeradoras ' ,  

esencia lmente como l a s  d e s c r i t a s  e i lu s tra d a s  d i a ­

gramas t i  carnet t e .

8? - Mejoras en l o s  aparatos r e f r i g e ­

radores del tipo de absorc ión .

Tal y como se ha d esc r i t o  en l a  Me­

moria. que antecede, representado en l o s  d ibu jos  

que -:>e acompañan y con l o s  f in e s  que se han espe­

c i f i c a d o .

J3s ta Memoria consta  de ocho ho jas

e s c r i t a s  por une s e i s  cara . . * ‘ ■ r1'

Madrid 23 de febrere de 1928* 

P . A.
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