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Si presente invento se re lac iona  con 

un procedimiento para l a  producción del cianuro de 

c a lc io  normal, y con el producto del mismo, y cons-
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t^,uye una d iv is ión  de l a  patente s o l i c i t a d a  el 20 

del corr ien te .  Dicho producto es una materia 

s ó l id a  y seca que se adapta a una diversidad de usos 

y que c írve  p -r  t i c  alarmen te como fuente de ácido 

ci&nhídrico., puesto que se descompone fácilmente 

cuando se expone a una atmosfera húmeda.

La 1 iiteratura química contiene nume-

»o
rosas c i tas  en cuanto al e fecto  de que el cianuro de 

c a l c i o  no se puede preparar ai'una forma só l id a  y 

esencialmente pura. n i  expresado cianuro de ca l ­

cio se puede preparar en solución agregando ácido 

c ianhídrico  a una suspensión de hidróxido de ca lc io ,  

pero el re fer ido  cianuro se descompone cuando las  

mencionadas soluciones se evaporan. Recientemente

ha. descubierto Metzger que el cianuro de ca lc io  que 

tenga combinado ácido c ianhídrico  se puede producir 

sometiendo carburo de ca lc io  a l a  acción del ácido 

nis .nhídrico, Di p e t i c io n a r io  he descubierto, como 

se expone en la. p atente sol ic ite ,da el 18 del corriente,  

un método de preparar cianuro de ca lc io  que contenga 

en combinación amoníaco. Di producto del procedi­

miento que aquí de describe d i f i e r e  dé l o s  productos 

mencionados, en el hecho de que no contiene ninguna 

cantidad apreciable  de ácido cianhídrico combinado, 

o amoníaco, £.s esencialmente el cianuro de ca lc io  

normal CafCITjg. Dicho producto es igual en mu­

chos part icu lares  a l o s  productos de cianuro de c si c ió  

que contienen combinado ácido c ianhídrico  o amoníaco, 

pero es, sin embargo, un compuesto químico d is t in to  y, 

por l o  tanto, algunas de sus propiedades son di ferentes  

de las  de esos prodúceos anteriores .

Constituye un objeto  del expresado
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invento proporcionar un procedimiento para l a  pre­

paración de un cianuro de ca lc io  puro y só l id o ,  

esencialmente seco, y un producto esencialmente de 

l a  composición indicada por l a  fórmula Cafen)2 .

Otros ob je tos  y ventajas del susodi­

cho invento se comprenderán claramente en el trans­

curso de esta  Memoria.

Para l l e v a r  g. cabo dicho invento se 

sigue, con preferencia ,  el modo de proceder que se 

ind ica  en l a  expresada s o l i c i t u d  de patente, ya 

mencionada, para 1 & producción de cianuro de c&lcio, 

con amoníaco combinado. He descubierto que cuando 

el producto de ese procedimiento se ca l ienta  en 

condiciones reguladas, el amoníaco se puede eliminar 

es en c i  gimen te del compuesto, dejando cianuro de c a l ­

c io  como el producto. Para lograr  el pretendido 

resulctgdo, el cianuro de ca lc io  que contenga amoníaco 

combinado debe ser razonablemente puro y ha llarse  l o  

más l i b r e  p o s ib le  de agua. Debe ha l larse  también 

exento de n i trato  de ca lc io  o de otras sales de ca lc io  

que se han ut i l izado  en l a  preparación del cianuro 

que contenga amoníaco. I *  carencia o f a l t a  de agug 

se puede conseguir mediante'el uso de amoníaco l í ­

quido, esencialman te anhidro, en 1  a preptór ación del 

cianuro que contenga amoníaco. Use producto se pue­

de l i b e r a r  de 1  ¿ 3  sales deletéreas, mediante s u f i c ien te  

lacado con amoníaco l íq u id o  anhidro.

La separación del amoníaco con respecto 

al cianuro que l o  contenga, se lo g r a  calentando el 

cianuro en un vac ío  p a rc ia l ,  hasta una temperatura que 

no exceda do 325° C. Se recurre si v&cío p :ra e v i ­

tar el contacto del a ire  y particularmente de l a  hume-
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con 1 ¿-, materia, puesto que se descompone f á c i l ­

mente en presencia de l.e humedad, y p 8r a f a c i l i t a r  

l a  eliminación o extracción del amoníaco desarrol lado,  

di tratamiento debe continuar hasta que haya, desa­

parecido esencialmente todo el amoníaco. di p r o ­

ducto, que es cianuro de ca lc io  puro en una forma 

seca y solida,  se debe co locar  con prontitud en unos 

envases adecuados, a f in  de ev itar  el acceso déla 

atmósfera y de i s humedad al mismo.

La preparación del cianuro que contenga 

amoníaco se puede conducir o l l e v a r  a cabo de diversos 

modos. Como se indica  en i s mencionada s o l i c i t u d  

de Patente, el procedimiento pre fer ido  es el de d i ­

so lver  una Sal de ca lc io  conveniente, como el n i tra ­

to de ca lc io ,  en amoníaco l íqu ido  anhidro, al que se 

puede agregar ácido c ianhídrico ,  o una solución de 

cianuro de amonio en amoníaco l íq u id o  anhidro. Cual­

quier otro cianuro so luble  en el amoníaco l íqu ido  

puede su b st i tu ir  al cianuro de amonio o al ácido cian­

h íd r i c o .  Si ácido c ianhídrico  se l e  agrega al amo­

niaco l iqu ido  anhidro, o una solución de una sal 

adecuada, sn ei amoniaco l íqu ido ,  apar-en temen te se f o r ­

ma cianuro de amonio y puede considerarse como l a  

Sal reaccionado!’ a del cianógeno.

La operación se puede l l e v a r  a cabo 

satis factoriamente preparando dos soluciones, consis­

tente una de e l la s  en la  Sal de ca lc io  di suelta, en 

amoniaco l iq u id o ,  anhidro, y l a  otra, en amoníaco l íqu ido  

anhidro al que se l e  haya agregado ácido c ianhídrico .  

Cuando las  dos' ío-lucicn-es se combinan ocurre o tiene 

lugar una doble descomposición y se forma un prec i ­

pitado, el cual se puede f i l t r a r  de i s. so lución .
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D-^nueie lav¿,r completamente con amoniaco l íquido  anhi­

dro a f in  do que desaparezcan todos loa  Te t ig io  in­

d i c i o s  ¿e otras sales de c a l c i o ,

Uo es esencial  que el amoniaco que se 

u t i l i c e  como 'en d iso lvente  sea estrictamente anhidro, 

puesto que se h..- v i s t o  u observado que no hay ningún 

inconveniente en u t i l i z a r  amoniaco que contenga una 

pequeña cantidad de agua. Asimismo es pos ib le  emplear 

se les  de ca lc io  que contengan agua de c r i s ta l i z a c ió n ,  

l iberándose ese agua‘ duran te l a  reacción, pero sin i n ­

tervenir  en i  a producción de cianuro. Sin embargo, 

como ya hemos indicado, l a  cantidad de agua debe redu­

c ir se  a un mínimum, y no conviene que ex is ta  agua 

s i  el cianuro que contenga amoníaco se hg de someter 

e un nuevo tratamiento para l*  eliminación del amonia­

co ,

ül l l e v a r  a cabo el procedimiento, el 

radica l  acido de la. sal que se emplee se combina con 

el amoniaco del l i c o r  madre, Por l o  tanto, s i  se em­

plea n itrato  da c a lc i c ,  el l i c o r  contendrá nitrato  de 

sraonir». Use l i c o r  se puede evaporar p¿xa obtener

o recuperar el amoniaco l i b r e  y par a depositar i e 

sel de amonio, n i tra to  de amonio por ejemplo. 3Js& 

sal se puede u t i l i z a r  como un subproducto para abo­

nos o para otros usos. También se puede descompo­

ner mediante l a  adic ión de óxido o de hidróxido de

ca lc io ,  a í in  de regenerar el amoniaco y l s sai de c&] 

c ió , como por ejemplo, n i tra to  de Calcio .  Ambos pro­

ductos pueden regres8r al procedimiento, consiguiéndo­

se así una operación c í c l i c a  en l a  que todas i as ma­

terias que entran en l a  reacción Salen como el produc­

to de cianuro, o se vuelven a u t i l i z a r  para generar es
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> ^ d u c t o .  Al o b j e +o de cv tener el cianuro de ca lc io  

esencialmente l i t r o  de amoniaco, el cianuro que conten­

ga amoniaco y déla composición, por ejemplo, C&(BN)0 .2NH  ̂ ¿ 3
se dele someter, en un vaso o receptáoslo  cerrado con­

veniente, a un vacío  parcia l  producido por una bomba.

o
■>/

de vacio  y calentado al propio tiempo hasta, que el 

amoniaco se desarrolle  o desprenda l ibremente . 3 1  car

1  en t ami en to se debe someter a un control cuidadoso, 

de suerte que en ningún momento exceda de325'?C., y de­

be continuar hasta que se haya, separado esencialmente 

t.0uo el amoniaco. _£l punto l i n s l  se puede determi­

nar mediante anál is is  de mezclas quei se saquen de vez 

en cuando. Cuando l a  separación sea completa se de­

be enfr iar  el cianuro y co locarse  prontamente en unos 

r ecep tácalos convenían temen te cerrados.

Cualquier forma conveniente de aparato 

se puede emplear pera l i e v ar a c abo l a operación.

Por ejemplo, se puede emplear un secador de v acío de 

cualquier tipo s i  se u t i l i z a n  unos medios de calentar 

los  entrepaños has t a l a teraperatura requerida. Us 

importante, para, l l e v a r  a cabo l a  operación, que no 

ex ista  aire, debido a. l a  tendencia de 1  a maten i ̂ d e s ­

componerse par ti cul armen te en presencia  de aire húmedo. 

Por lo  tanto, el prec ip itado  de cianuro que contenga 

amonio debe trasladarse lo  más pronto p os ib le  &i  se­

cador, en el que se l l e v a  a cabo l a  eliminación del 
amoniaco.

Citaremos un ejemplo de ir- ap licac ión  

del procedimiento: Se colnc&ron unos 150 c, c. de

amoniaco líqddo anhidro comercial, en un tubo de ensa­

yo de Dews.r y se agregaron 25 c. c. de ácido c ia n h í ­

drico,.  formándose así una solución de cianuro de amo-
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En Otro tubo de ensayo de Dewar se d iso lv ieron  

j-0 gi a no s de n itrato  de ca lc io  Ce(EQj) 2 ,4K20( qxi unos 

*> c. c. de amoniaco l íqu ido  anhidro comercial . La 

solución de cianuro de amonio se l e  agregó luego a l a  

solución de n itrato  de c&Lcio hasta que cesó l a  p r e c i ­

p i ta c ió n ,  El prec ip itado se f i l t r ó  con ayuda de 

aspiración o succión y se i avó cor. 50 c. c. da amonis- 

• l iqu ido  anhidro. El precip itado se echó después 

en redoma de Erienmeyer de 150 c. c. y se calentó 

con 28 pulgadas de vacio,,  hasta una temperatura f igo ,  

por bajo de 3259 C, La temperatura secadora se some­

tió a control  soportando l a  redoma en un bailo de air e .

Diversas cargas del producto se hicieron 

de l a  manera indicada, y tres de e l lgn  dieron l o s  s i -  
guien te c anal i  s i  s

Sarga 1T9 i .........
de CN. 0.9 % de HE

Carga N? 2 

de CE. 0.1 % de HEO
Carga N? 3

de CE. C.0% de ITH .

42.8 % de Cj 

45.3 % de Ct 

4 7 .Q% de Ce .

52.4%

52,0#

52.1#

Esos a n á l i s is  indican que el producto 

se aproxima al cianuro de ca lc io  normal Cs,(Cll)2 , pero 

que una cantidad de cieno geno relativamente pequeña se 

desarro l la  con el amoníaco, resultante en l a  producción 

de una sal ligeramente bá s ica .  Un mejor control  de 

I es  condiciones durante i 8. eliminación del amoniaco 

permitirr. indudaKLsmer*te l a  producción de una sal es­
t r ió  t smen te no rmal.

El producto es muy soluble en ckQ J-Bt f o r -
mando un& solución ligeramente amarilla. Existe una 

pequeña cm tid&vi de ccl insol ubis en ig  solución, que



j j j o b aDl ementa representa el exceso de cal de i a que el 

clañógeno se hsya desprendido o desarrol lado .  i i  com­

puesto es moderadamente soluble  en alcohol m etí l ico ,

pero después de alcanzada. una determinada concentra- 
. /

cion, i ri materia se descompone con p rec ip i ta c ión  de h i -  
dróxido de c a l c i o .

Cuar-do ei producto se expone a l a  a tmóe* 

i e r a se desprende 6 d esa rro l la  fácilmente ácido cian­

h íd r i c o .  Si eée ácido se quema £rde con un considera-

B f ?  1313 T01“ *> de La t r t la  siguiente indica el
resultado de una prueba de evolución hecha en unas es-
pas con un octavo de puigada de grueso;

Periodo de exposición,  1 hora.pérdida de 
®.<} 45.7^. Color,, sin cambio.

Periodo de exposición 2 horas. pér -
dida de CN, 74,6 %. Color, sin cambio.

Periodo de exposición,  4 horas. pér
dida de CN, 94,8 %. Color, sin cambio.

Tempera tura, 659 P.
Humedad relat iva ,  80 %.

bl la  materia es pura resu lta  cas i  b lan­
ca y s i  se resguarda de i a atmósfera no cambia apre­
ciablemente el c o lo r .  jjs un polvo l i g ,3ro muy manu. 

do o d iv id ido ,  Püerde muy poco de su c i anógeno por 

descomposición, ñ menos que se exponga, a la  atmósfera. 

Después de tres semanas el co lor  dei compuesto es de 

un amarino claro,  pero el cambio no se distingue sino 

por comparación con una mezcla le una materia recien 

Preparada. ¿ 1  hecho de que el co lor  no se al te ra des ­
pués da l e  exposición a l a  at'^ósfer- ó-n-x ™ xc co-usiera, juntamente con el
hsoho 4 ,  que i aS soluciones a lca l inas de l a  evolución 

dan unos residuos prácticamente sin color cuando se pro_
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Si f i l t r a d o ,  indica., que esencialmente todo el 

ciapógenc contenido es u t i l i z a d l e  como EC3ST y se c o l i -  

meriza muy poco, s i  acacc 3e hace, ¿¡i nol ínero  del 

acido cianhídrico es soluble en soluciones a lca l inas,  

y una pequeñísima proporción produce el descolor ido de 

l a  solución en una extensión muy considerable .

Se deduce de l o  expuesto que se lo g r a  

un nuevo producto de cianuro de ca lc io ,  en una forma 

esencialmente pura y só l ida ,  habiéndose ideado un pro­

cedimiento. s e n c i l l o  y relativamente barato para l a  fa­

br icac ión  de ese producto. Aun cuando conviene y es 

p r e fe r ib l e  preparar el cianuro que contenga amoníaco, 

del que ese amoníaco se e l im ín e n te  el procedimiento 

de l a  ya re fe r id a  s o l i c i t u d  de Patente, c laro es que 

se ruede producir  el cianuro de ca lc io  normal eiimir.an- 

do el amoníaco del cianuro que l o  contenga, prepsr ado 

de cualquier modo apropiado. Al invento se bas &, por 

lo  tentó, en el descubrimiento hecho de que ai c ia­

nuro que contenga amoníaco se puede l i b e r a r  del amo­

niaco combinado, sin descomposición de ese cianuro.

Varios cambios se podrán hacer en lo s  de­

ta l les  de la  operación del procedimiento, y en el apa- 

rato que se enplee er. conexión con é l ,  sin apartarse por 

e l lo  de esa inve., >  ni s a c r i f i c a r  ninguna de sus ven- 
t&jsS .

-o -. üf 0 T a

Tos puntos de invención propia, no ñus- 

T*  Per° no M  es ta l l  e c i i a  ni pract icada en ¿apaña que 
se presentan psr 8 que sean ob je to  da asta Patente de

9



Jk'iiCG años, sor* lo s  alguien tes

1 ? - d i  procedimiento de producir  c i a ­

nuro de ca lc io  normal, que comprende el calentar un 

compuesto de cianuro de ca lc io  que contenga amoníaco 

combinado, hasta que el producto se encuentre esenc ia l ­

mente exento de amoniaco.

2 ? - di procedimiento de producir cia­

nuro de ca lc io  pormal, que comprende el calentar un 

compuesto .de cianuro de ca lc io  que contenga, amoniaco 

combinado, con v acío pa rc ia l ,  hasta que el producto 

se encuentre esencialmente exento de amoniaco.

3- - di procedimiento de producir  

cianuro de ca lc io  normal, que comprende el calentar un 

compuesto de cianuro de ca lc io  que contenga amoniaco 

combinado, con una temperatura que no exceda de 325? C, 

hasta que el producto se encuentre esencialmente exento 
de amoniaco.

4o - d i  procedimiento de producir  c ianu­

ro de ca lc io  normal, que comprende el calentar un com­

puesto de cianuro de ca lc io  que contenga amoníaco com­

binado, con un vacio parc ia l  y con una temperatura 

que no exceda de 525? C., hasta que el producto se 

encuentre aeenciáLman tejexentr de amoniaco.

5? - d i  procedimiento de producir  c i a ­

nuro de ca lc io  normal, que comprende el calentar un com­

puesto que t é n g a l a  fórmula Ca( CS) 2 .y m 3, has t a que el 

producto se encuentre esencialmente exento de amo­
niaco .

6? - d i  procedimiento de producir  c ia ­

nuro de ca lc io  normal, que comprende el formar un com­

puesto de cianuro de ca lc io  que contenga amoniaco com­

binado, substituyendo el radical cianógeno por el ra ­

dical  ácido de un compuesto de ca lc io  en una solución

1 O



^  amoniaco l iqu ido  anhidro, el separar el cianuro p r e ­

cipitado,  y 31 ca lentarlo  hasta que esencialmente todo 
el amoniaco se elimine de é l .

7? - üi procedimiento de producir  c ia­

nuro de ca lc io  normal, que comprende el formar un com­

puesto de cianuro de ca lc io  que contenga amoniaco 

combinado, substituyendo el r sd i c £l  c i anógeno por el 

radical  acido de un compuesto de ca lc io  en una solu­

ción de amoniaco l iqu ido  anhidro, el separar el cianuro 

precip itado,  y el calentarlo  con vacio  parc ia l  has ta 

qa esencialmente todo ei amoniaco se elimine de é l .

8 ? - Un procedimiento para preparar 
cianuro de Calcio .

Tal y como 

moria que antecede y con 
c i f i  cado.

se ha descr i to  en l a  Ma­

lo s  f ines  que se han esp e -

38ta Memoria consta de once hojas 
escritas por una sola cB.rs .

Madrid, 23 de febrero de 1928, 

P. A.

¿i
-ura

»
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