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Bz la produccidn dél zinc metdlico de los minerales
de sulfuro de zine,ha sido norma hasta ahora,cargar minera-
les buenos,ricos en un horno de calcinacidn donde se calien-
ton leos minerales para climinar el azufre antes de someter-
les al procedimiento de la destilacion.auncue es posible eli-
minar el azufre casi enteramente,prolongande la calcinscidn

a temnperaturas elevadas,resulta economicamente prohibitivo
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el coste de esta operacidn y en la practica,despues de sa-

carlas del horno,conscrven las menas calcinadas alrededor
de 2% o nas de azufre.los minerales asi trotados se llaman
comuﬁmente ninerales t;stados 8 muerte.

Los minerales,despues de esa caicinacidn,
se mezelan con carbon,cook u otro combustible yva veces
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con pequefias cantidades de sal y otros 1ngredlentes.Luego
se coloca la carga en las retortas de un horno a retortas.
A cada retorta va unido un condensador.Caundo se caliente
el horno que contiene la retorta,en forma conveniente,se
produce una reaccidn entre el carbono y el zine,que exis-
te en el mineral calcinado principolmente en forma de oxi-
do de zine,y se formen vapor de zine metélico y oxido de
carbono.¥l vepor de zinec pasa al condensador,donde se con-
densa en zinc metalico fundido,y el oxido de carbono sale
por una abertura del condensador y se quema.Ademas del zinc
presente en el mineral calcinado en forma de oxido de zing,
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hay siempre,por lo imcompleto de la calcinacidn,una canti-
dad apreciable de azufre que existe en el mineral calcina-
do en forma de sulfuro de zine y sulfato de zinc.

La materia que quede en las retortas deg-
pues de terninada le destilacidn ¥y a la que se da el nom-
bre de residuos de zinc,se saca y se hecha 2l terrero. Di=-
chos regiduce de zinc contienen,ademas de ls materia tefrog
sa ya existente en el nmineral de zinc,una cantidad muy
apreciable de zinec que no ha sido reducido y expulsado por=
que esteba en el mineral calcinado en forma de sulfuro o
sulfato de zinc.lambien contiene una cantidad relativamen=—
te grande de carbono sin quemar,y con alguna frecuencia

antidades muy pequeflas de plata y oro,

un eanalisis tipo del residuo de zine daris



aproximadamente un 10% de zinc y un 30% de carbono.Hasta
aliora se han desechado casi siempre dichos residuos de zinc
por no haber descubierto todavia ningun método econdmico

v eficaz de utilizarlos.

El.Procedimiento que acabamos de describir
se refiere expecialmente a la calcinacicn previa de los ni-
nerales de zinc en la forma ya conocida.kn estos Ultimos
aflos,se ha propuesto tratar los minerales de zinc previa-
mente calcinados por el procedimiento de la calcinacidn
forzada por ser esta mas economica y dar un producto mejor
calcinado.kn este procedimiento,despues de previamente cal-
cinedo los minerales de zine,conserven una cantidad de azl-
fre suficiente para servir de combustible en la calcinacidn
forzada,desde un 8% hasta un 12%,0 si la calcinacidn previa
ha sido 1levades mas alld de dicho Punto,se han afiadido sul-
furos de zinc verdes a la mezcla para aumentar el contenido
de azufre como combustible para la calcinacidn forzada.Pa-
ra tener la seguridad de que hay bastante azufre para rea-
lizar esa calcinacidn forzada,es conveniente excederse al-
go y tener siempre un pequefio exceso de azufre en la carga,
porque si esta contiene una cantidad de azufre demasisado
reducida,ni se encenders ni rodréd hacerse la calcinaciog
forzada.Un inconveniente de ello es que por utilizar el
misumo azufre como combustible para la calcinacion forzads
y por tener un pequefio exceso de azufre,no ha sido prgcti-
canente posible,quemar el azufre por complete en la calei-
nacién forzada de modo que aun cn las mejores condiciones
el producto Tinal,despues de la calcinacidn forzada,conten~
dré un remanente de azufre entre 1% y 1,9 % .Lste remanente
de azufre retiene cierta cantidad de zine én combinacion

quimica y complica las reacciomnes en las retortag v el de-



bido funcionamiento de las mismas en el procedimiento pos=
terior para recuperar el zinc del producto obtenido en la
celcinacion forzada.sdemas,los referidos hornos de calci-
nacion previa o a muerte,de los minerales de zinc,son de
tal caracter que convierten una centidad considerable del
azufre contenido en el mineral,de la forma de sulfuro en
la de sulfato,y cuando entra dicha carga previamente cal-
cinada,en la maguina de calcinacidn forzada,sienpre con-
ticne ese azufre en forma de sulfato,que complica grande=-
mente ¢ impide la calcinacidn forzadgporque la descomno-
sicion de las sulfatos es reaccidn endotérmica ¥y requiere
mucho calor .Resulta pues preciso,cuando se emplea el esgu-
fre como combustible de la calcinacidn forzade,dejar,no
solo bastante azufre de sulfuro dentro de la carge pare
suministrar el calor necesario para calciracion forzads
del mineral,sino dejar cierta cantidad suplementaria en la
carga que proporcione el calor necesario para descomvoner
los sulfatos y expulsar de ellos el azufre,lo que agrava
aun mas las condiciones a que se ha aludido arribay hace
que sea dificil expulsar todo el azufre de 1lg carga de cal-
cinacidn forzada en forme que deje el producto de esa cal—
cinacidn con un contenido de azufre lo suficientementie re-
ducido para dar los mejores resultados.

kEl objeto de este invenio es la desulfura-
cion de los minerales de zinc ¥y la obtencidn de un producto
torrefacto o calcinado con %iro forzado,que este en sustan-

cia exento de sulfuro de zine y enteramente exento de sulfa-

to de zinc y con un caracter fisico tan poroso que pernita

‘.‘I.1 .o _ - P 4 - . P .
la rapida reduccidn ¥y destilaegion de sus contvenidos de zine
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en el tratemiento posterior,como para la recuperacion del
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zinc metalico .

Forma parte de este invento la utilizacidn
de los residups de las retortas en que se han sometido los
minerales de zinc,previamente torrrefactos y tostados por
calcinacion forzada,s tratamiento para recuperar en ellos
el zinc metélico,cono combustible que ha de #Hiladirse al mi-
neral,previanente torrefacto,en la posterior calcinascidn
forzada del mismo .a dichos residuos se les da el nombre
comun de residucs de zine y contienen mas o menos cantidad
de carbono sin quemar,que se utiliza para proporcionar el
calor necesario para realizer la calcinacidn forzada de los
minerales de zinc ya torrefactos,con lo cual el azufre,por
decirlo asi puede eliminarse completamente del producto
en la calcinacidn forzada.

Utra ventaja de este invento extriba en que
el zinc contenido en los residuos de zine empleados en la
fase de &a calcinacidn forzada,esta sometido durante el pro-
cediniento de la calcinacidn forzada a acciones tales que
pierde su caracter refraciario y vuelve a prestarse a la
reduccién y destilacidn en las retortas.

Para ejecutar este invento,se tuestan pre=-
vianente minerales ricos de sulfuro de zinc en cualguiera
de las formas ya conocidasg J con preferencia hasta el punto
mag reducido que sea econdmicamente posible,preferiblemente
sin empleer otro combustible,en el horno de previa calcina=~
cién,que el azufre contenido en el mismo mineral,o sea con
calcinacion autogena.kl nineral de zinc puede en esta for-
ma tostarse economicamente hasta que tenga un contenido de
zufre que seria insuficiente para proporcionar bastante
combustible para,por si solo,realizar la siguiente calci=~

14 kg . % - -
nacion forzada de dicho mineral ,hasta un 3% o 4% de azufre
“~ ]
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y demasiado elevado pare permitir que el droducto calci-
nado se emplee directamente en los hornos de destilacidn.
4 este mineral previamente torrefacto se afiade agua,en la
forme corriente,para la calcinacidn forzeda,y tambien ma-
terie carbonosa,se enciende la carga y se hace que el car=-
bono se quenme y la carga se tueste a tiro forzado,haciendo
paser aire por ellos.nos sulfatos presentes en la materis
sounetida a la operacign son descompuestos y desagragados
muy pronta y eficazmente por el carbono,y en estas condi-
ciones se concrecionan dicha materia o carga nuy rapida=-
pente y forma una escoria excepcionalmente buena desde el
punte ae vista fisico,y lo cue es mas importante,por la
proporcion relativemente reducida que contiene el material
tal como se carga en la maquina de calcinacidn forzada, y
por emplearse el carbono para suninistrar el calor necesa-
rio pera realizar esa tostacion,el azufre puede eliminarse
enteranente del producto de la calcinacidn forzeda,Esta
tostacion de la carga uwineral ya forrefacto y de materia
carbonosa puede verificarse en las néquinas ye conocidas
de calcinacion forzada.

La materia carbonosa que se emplea con el
uinerel previameﬁte torrefacto para dar el calor necesario
para reducir los sulfatos y concrecionar la carge compren-—
de los residuos de zinc antes nencionados.Despues de tos-
tada a tiro forzado la carga que comprende*un nineral de
zine previesmente torrefacto y residuos de zinc,se puede
mezclar en la forma corriente con carbon,cook,o0 sal etc.
¥ colocar en las retortss para ser calentads en la forna
corriente o la que se desee,con lo cual el zinc oxidado
en ¢l producto de la tostacion forzada quedara reducido

. ’ . - . . B . L. . .
& zirc metalico y volatilizado.nLl zinc volatilizedo pasa-
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réd al condensador donde serd condensado en forma de zinc
metalice y el oxido de carbono sers eliminado,en la fomma
corriente por la abertura del condensador.ror estar exento
de ezufre y wmuy poroso el mineral de zinc tostado a
forzado,resultara la destilacion de log vapores de zinc
faciliteda grandemente por este invento,y tembien se con-
sigue recuperar un tento por ciento mas elevado del zine
contenido en el mineral que lo que permite el método anti-
g0,

Los residuos de zinc (de las retortas) que
contienen carbono ¥y hasta ahora han gido considerados en
gran parte como desecios en las fundiciones de zinc,ofrecen
un naterisl ideal y bérato para suninigtrar el carbono nece-
sario para llevar 2 cabo la antedicha reduccidn de sulfatos
y calcinacion forzada de minerales.Lios regiduos de zinc tal
como se producen en las fundiciones de zinc pueden varier
considerablemente en su composicidn y es posible que todos
los residuos del zinc en el estado exacto en que se nroduccan
no gean convenientes para ese fin.pabido es que nor el criba
do,la concentracidn por ¢l agua,o la concentraccisdn magneti-
ca,se puede en ciertos casos cribar o concentrar los residuos
ce zinc de tol maners que se obtengan dos o mas productos,
uro de los cusles contendrs mayores proporciones de carbono
J menos nateria terrosa que el otro y podré ser més conve-
niente pare servir dc combustible a la carga de calcinacion
Torzada de este procedimiento que los residuos sin cribar ni
concenvrar,mientras nue el oiro o los otros sean convenientes
para emplearse para otros fines sin Gue sean aptos para este
procediniento.ror ejemplo,hay residuos de zinc que contienen
una proporcitn excegiva de silice ¥ alumina que no convenga

devolver a las cargas de calcinacidn forzada.Con frecuencig
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sera posible,por alguno de los antedichos metodos,eliminar

J

. . . £
una propercicn congiderable de dichas silice o aluwina, ob-
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teniendo con ello residucs de zinc que sean nmucho mas con-

venientes para el fin de este invento.El empleo de los re-
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siduos de cuento,no solo reprezenta un medio facil

y barato de obtener carbono,sino que asi entra en la carga

(que conprende los minerales de zinc ya torrefactos y resi=

duos de zinc,) cierts cantidad de zinc sin destilar que es-
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senida en dichos reciducs y que se hace susceptible de

!

extraccidn per medio de la destilacidn en las retortas.Es
decir el zinc contenido en los reciduos de zine desechados
de lasretortas, puede ser recuperado cusndo se emplean di-
chos residuos mezclados con uninerales de zinc previamente
torrefactos y se scmeten a la tostacion forzada,puesto ghe
en el procedimiento de dicha calcinacion el zinc refracterio
¥ sin destilar contenido en los residuos caubia de %al ma-
nera Que luego se volatilizard en una retorta en que se so-
meta a trataniento el producto de la calcingcidn forzada

ve contiene el zimc antes refracterio.Otra veniais del en-
J

o]
w2
¢

pleo de los reciduos de zime de las retortas en la calcinag—
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cion forzade de los ninerales de zinc previamente torrefacto

onsiste en que los minerales de zinc,contienen con frecuen-
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cia,pequeilas cantidades de oro,plata,cobre y otros metales
de velor neto,los cuales queden dentro de los resciduos de
zine despves de destilado este conforme al procedimiento de
destilacidn arriba descrito.Dichos residuosnde zinc,en la
forma en que siclen producirée,contienen eca cantidades de

A

oro,plata,cobre, y otres metales, en cantidades tan peque-
flas que gemeralmente no resulta industrialmente remunerado-
ra su recuperacion JAl emplear,de acuerdo con este invento,

dichos residuos de zinc mezclandolos en una nueva carga de



forzada,quedaran graduvalnente agregados los contenidos de
oro,plata v demas netales en los residuos,segun estos se
empleen una o mas veceg,hasta el punto gque los residuos
1legzaran a contener al fin cantidad suficiente de metales

para que su recuper aClO"fl reculte renune-

&

nreciosos y otros

radorgghn aquel momento se sacarian del ciclo los residuos

veneliciados de las refortas,para recuperar los valores de
los mismos por tratamiento edecuado,y se tomaria una nueva
cantidad de los residuos disponibles de los terreros,para
sustituir aquellos en las cagas de las naquinas de calci-
acién forzada.

51 bien en la descripeidn que entecede nos
referimos al mineral de zinc desulfurado 7 sometido a la
tostacidn forzada como siendo adoptado parg servir de car-

-

gas en retortas con objete de recuperar el zinc que contlie-
ne,se comprendera que dicho material puede emplearse para
otros fines que no sean el de recuperar en la forma expues—
ta el zinc metalico que contienen,tales como la vproduccidn
de oxido de zine con dicho producto deculfursde de la tosta=
cién forzads,o para la recuperacién del zinc como el mebal
0 sus sales por otros metodos,como por ejenplo los metodos

. . ’ B
de tratamiento hidrometaldrgico,

¥e reivinuican comp propios ¥ nuevos,para
4 . - . .’ . ~
que sean objeto ue patente de invencidn Por veinte afisos en
Espafia los puntos siguientes.
1.~ En el arte de la desulfuracidn de los

minerales de sulfuro de zinc,el procedimiento que consiste
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r el mineral hasta el nunto en que el azufre que

m

queda de remanente en el mineral,como sulfuro,sea insufi-
ciente para llevar a ceho la tostacidén forzada del mineral,
en nezclar el mineral torrefecto con los suficientes resi-
duos de zinc para proporcionar el carbono necesario nara su-
ministrar el calor y el agente de reduccidn para descompo-
ner los sulfactos contenidos en el mineral,y en nroducir la
combustion interna de dicho arufre y de la materia carbono-
sa contenida en los residuos de zinc,por la tostacion forza-
da,por ejemplo,en atnosfera oxidada,para eliminar los gsul-
fatog contenidos en el mineral vy concrecionar la nasa.

o= El procediniento,segun la reivindica-
cidn 1,én el cval el calor de la combustion del carbono pro-
duce un ceambio tal de zinc refractario y sin destilar con-
tenido en diches residuos de zinc,que pernite se volatilice
dicho zinc ol ser posteriormente tratado en retorta el pro-
ducto de la tostacion forzada.

3e~El procediniento,segun las reivindicacione

y <,en el que se producen la reduccidn v volatilizacid
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n del zine contenido en el minerel y del zinc contenido en
los residuos de zinc.

4,-ln el arte de la desulfuracidn de los mi-
nerales de sulfuro de zinc,el procedimiento que consiste
en tostar el mineral hasta el punto en que el azufre que
queda de remenente en el mineral,en forma de sulfuro, sea
insuficiente para llevar a cabo la tostacidn forzada del
zinceral,en mezclar el nineral torrefacto con los suficien-
tes residuos de zinc para suministrar el carbono necega-
rio para la reduccion de los sulfatos contenidos en el mi-
neral y la tostacion forzada de estos,y en someter el mi-

. 7 - - -
al a la tostacion forzada por la combustion del carbono
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contenido ern los residuos de zinc y por hacer simultanea-
mente pasar aire a traves del mineral con objeto de gyudar
le combustion expulsar el azufre del mineral.

De-El procedimiento,segun las reivindica-
ciones 1 4 3,en el cual se agregan residuos de la reduccidn
v volatilizacién al mineral prevismente torrefacto y la
mezcla se somete a le tostacidn forzeda para que los meta-
les precioscs contenidos en el producto de dicka tostacidn
queden agregados.

6.-kn el arte de la desulfuracidn de los
ninirales de sulfuro de zinc,el procedimiento que consis-
te en tostar el mineral hasta el punto en que el azufre
que queda de remanente en ¢l nineral,en forma de sulfuro,
sea insuficiente para llevar a cabo la tostacidn forzada
del nineral,en mezclar el mineral torrefacto con suficie n-
te materia carbonosa,obtenida de los residuos de zine por
cribado o concentracipn y que contiene alguna caentidad de
zinc,para proporcionar el carbon necesarig para suninistrar
el calor y el agente de reduccidn para descomponer los sul-
Tatos contenidos en el nineral,y en producir la combustion
interna de dicho azufre y de la materia carbonosa contenida
en los residuos de zinc,al objeto de eliminar los sulfatos

del mineral.

7e— WULVO PRODED LI kT l)L LAL(,MALLON HOR
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Lodo congorme se describe en la nemoria que
antecede y se reivindica en su nota.
ksta mamoria consta de.once hojas eCﬂluas a

1aqu1na poT una sola cara.

wadrid/fde Febrerode 1928,
, P.-A..
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