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a favor de
§IEMENS SCHUCKERTWERIEKE  Aktiengesellschaft
domiciliada en Ber lin-Siemenss tadt (Alemania)
por:
» Disposicidn para el acoplemiento de dos redes de corrien-
te alterna de distinta frecuencia, por medio de un convertidor una
de cuyas mitades consiste en una mdquina asincrénica con mdquina -

guxiliar de colector ”

Memor ia Descriptiva

Para el acoplamiento de redes de corriente slterna con -

frecuencias veriables se han empleado ya convertidores una de cu-

yoap mitades estd formada por una méquina sincréjica y la otra por
una méquina asincrénica con médguina auxiliar de colector. Pata -
ellio se ha aprovechado o bien la excitacidén del rotor o la del-es-

tator de la miguina suxiliar de colector. En el primer caso la md-
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quina auxilimr de colector, segn sea la clase de regulacién de po-
tencia deseada, se regula, o0 bien desde generadores de excitacifn -
influidos por reguladores rdpidos o bien por medios auxiliares como
transformaderes compound, convertidores Danielson, etc. Aparte de -~
gque tales conexiones resultan sumamente complicadas, la méquina au-
xiliar de colector excitada en el rotor presenta el inconveniente -
de que teniendo en cuenta las necesidades de la conmutacién de la -
corriente no puede ser construida para potencias tan grandes como -
son necesarias en combinscidén con el acoplemiento de lasgrandes re-
des modernas Ge corriente alterna.

En el segundo caso es decir cuando la mdquing auxiliar de -
colector es excitada en el estator puede obtenerse una regulacién -
-de potencia sin dificultades, aln sin el empleo de reguladores ré-
pidos, mientras pueda mantenersg%onstante la potencie que deba ser
transmitida por el copvertidor. Si por el contrario se necesita ob-
tener la regulacién de potencia del convertidor en virtud de otras
leyes, da resolucién del problema exige de nuevo complicadas cone-
nexiones. |

Uonstituye el objeto de esta invencidén una disposicién pa-
ra el acoplamiento de redes en la cual se combinan las ventajas de
ambos métodos de exgitacidn, sinhue sea necesario soportar sus in-
convenientes, de manera que resulta posible reguler por cualquler
ley deseada la transmisidn total de potencie de una red a otra (por
ejemplo: la potencia en funcién de la relacidén de frecuencias). Es-
te objeto se consigue segin esta invencién empleando como méguina
auxiliar una méguina de colector, compensada y excitable tanto por
el estator como por el rotor y regulable por separado en ambas for-
was de ex-citacidn.

En el planc adjuntc se representan esquendticamente adgu-
nos ejemplos de ejecucidén del objeto de esta patente.

En la figura 1 se representa por -1- una red de corriehte
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trifdsica a la cual esté conectado el motor principal de una mé-
quina asincrdnica -2- que representa lg mitad de un convertidor.
La otra mitad de éste, estd constituida por una mdgquina sincréni-
ca -3- que trabaja sobre una red de corriente monofdsica -4-. Con
la mdquina asincrénica-2- estd acoplada ademds una mfquina auxi-
liar de colec-tor -5- cuya excitaciln en el estator estd fprmada
por dos partes. Una parte en forma de arrollZmiento compound di-
ferencial -8~ que constituye al mismo tiempo el arrollamiento com-
pensador de la méquina auxiliar estd cpnectada por un lado con los
anillos colectores —-6- del motor frincipgl-2- ¥ por el otro con las
escobillas ~7- del colector de la médquina auxiliar -5-. La otra -~
parte wstéd constituida por un devanado excitador auxiliar -1%- co-
nectado por un lado por medio de una resistencia -1l4- con el cir-
cuito de corriente de resbalamiento del motor principal -2- y por
el otro lado con las escobillas -11- del colector de un converti-
éor de frecuencia -9-. E1 convertidor de frecuencia -9- estd aco-
pledo tambien con el conveytidor -2-3-5- y conectado a la red de
corriente trifdsica -1- por medio de anillos colectores -10- y un
transformador -12- reguleble. En eyéircuito de corriente'del esta~
tor de la mdquina asincrdénica -2- existe un transformddor compound
-1€- euyo devanado secundario estd conectado por un lado'a la red
-1- pdf medio de un transformador regulable -17- y por el otro con
los anillos colectores -15- de la mdquina suxiliar -5-.

La accién de la disposicidén descrita queda aclarada prefe-
rentemente por la figura 2 en la cual se representan diversas ca-
racter{sticas de las potencias transmitidas en funcién de las rela-
ciones de frecuencia de ambas redes. La recta horizontal =a- repre-~
senva un transcurso constante de la potenciz que debe transmitirse,
para todas las relaciones de frecuencia. Emte estado puede mante-

nerse directamente por medio de la excitacidn por el estator de la

ndquina auxilisr -5- antes descrita. Si por el contrario el conver-
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tidor estd destinado a cubrir los picos de carga es decir ejercer
una accién dq@ompensaoién al variar Zas relaciones de frecuencia
de ambas redes, de manera que la potencia que debe ser transmiti-
da se desarrolle sproximadamente segin la curva -b- dgﬂa figura 2,
/
es necespria una regulacién adicional, introduciendc una tensiéy
excitaiora adicional al devanado del rotor de la méguina auxiliar
v de colector -5-. Con ello se obtiene la compensacibn haciendo que
le tensién adicional introducida en el devanado del rotor sea in-
fluida por el transformador compound -16-, es decir dependa de la
intensidad de corriente absorbida por el motor principal -2-. De
esta maners puede variarse segin sea necesario el valor de la com-
pensacién ajustando convenientemente el transformador regulable -
-17=-.

En algunos casos es conveniente que el convertidor de aco-
plamiento de las redes no trabaje ni con potencia consten te que de-
be ser transmitida, ni como mdguina para qpbrir los picos de carga
sino que sirva para mantener una determinada relacién de potencia
entre los generadores de corriente que alimentan a las redes :1- ¥y
~4- y el convertidor -2-, -3-, -5-. Este resultado se obtiene por
medio de la conexién representada en la figura 3 que representa -

‘una disposicidén en la cual el ndmero de revoluciones para la mar-
cha en vacio del convertidor es regulable segin la relacién de po-
tencia deseada.

BEn la disposicién de la figura 3 la naturaleza de la exci-
tacién del estator de la mdguina auxiliar -5- es la misma gque en -
la disposicién de la figura 1. Por el contrario a diferencia de es-
ta, e devanado del rotor de la mdguina auxiliar -5- no es alimen-
tado directamente por la red -1- sino por intermedio de un conver-
tidor de excitacién.que esté formado por una excitatriz de campo
giratorio -18- accionadc por un motor sincrénico-22- y un conver—

-

tidor Denielson -21- conectado por el lado de los anillos colecto-

res a la red -l1- por intermedio de un transformador compound -1€-.
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Mientras que uno de los dos devanados de campo de la excitatriz
-18-, el llamado devanado de fase -19-, es adimentado por un ge-
nerador de corriente continua con tensién constante, la excita-
cidn cel segundo devanado excitador, del llamado devanado de nu-
mero de revoluciones -20- de la excitatriz -18- de campo girato-
rio depende de la tensidn que existe en el lado de corriente con-

- tinua del convertidor Danielson -21-. En relacién con esta tensidn,
influida por la intensidad de corriente del estator del motor prin-
cipal -2-, y a consecuencia de la conexién descrita el numero de re-
woluciones de la marcha en vacio del grupo regulador -2-,-3- varia
autométicamente de manera que se obtiene la deseada relacién de po-
tencia entre ambas redes -1l- y-32-. (A diferencia de 1o que sucede
en la Jigura 1, la segunda red representa una red de corriente tri-
fdsica =-32~). La caracteristica del convertidor transeurre aproxi-~
madamente segin las curvas —-c- 0 -¢’- de la Tigura 2 segun la mayor
0 menor excitacidn del convertidor Danielson -21-. .

Con la disposicidén ditimamente descrita es posible o bien
trabajar (desconectando la excitacidén del rotor) con una transmi-
sidn de potencia comstante o bien utilizar el convertidor como mé-
quira para cubrir los plcos de carga o finalmente producir una dis-
tritucidén proporcional de la carga entre las dos redes sin que sea
necesario emplear nihgun regulador rédpido ni disposicidén de contac-
to andloga alguna.

Si deben transmitirse muy grandes potencias augentan en re-~
lacidén, las pérdidas por efecto Joule en la resistencia -14- (fi-
gura 1) de la excitacidén auxiliar del estator de la méquina auxi-
liar -5-. Este inconveniente puede evitarse empleando segin la
figura 4 una miquina aumiliar excitatriz especial -23%-. Esta mé-
guina -23- posee dos devanados de estator y precisamente un de-
vanado -24- alimentado por el convertidor de frecuencias -9-

por medio de una resistencia -25- y otro devanado -26- conecta-

do con los anillos colectores -6~ del motor principal -2- por
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m=dio de una resistencia -27-. Es conveniente dar a la mdquina ex-

citasriz auxiliar -23- una fuerte reaccidén del inducido consiguién-
1

dose asi que el convertidor trabaje tmmbien normalmente en esta co-

nexién con una transmisién de potencia constante. La excitatriz

-23- auxiliar esté acoplada con un motor sincrénico -28- gue la -

accicna y ademds con una excitatriz de rcampo giratorio -29- que
puede ser utilizada para la excitacidén del rotor de la mdquina au-
xiliar -5- tan pronto como se neéesita que el convertidor -2-,-3-,
-5- trabaje de una manera distinta a la transmisién de potencia -
constante. La excitatriz de campo giratorioc -29- estéd prpvista tam-
bizn para ello de un devanado de fase -30- para regular la poten-
cia reactiva y un devanado de mimero de revoluciones -31-.

La principal ventaja de les disposiciones descritas consis-
te en que con ellas pueden obtenerse condiciones de regulacién mu-
cho mds favorables que con les demés disposiciones conocidas para
el accplamiento de redes de distinta frecuencia. Asi por ejemplo
con méquinas auxiliares excitadas en el estator no es posible ob-
terer en la mdquina prinecipal una potencia reactiva tan intensa -
que permita que la mdquina principal asinerénica, al trabajar el
convertidor sin carga, pueda funcionar como generador de potencis
reactiva y ser de esta manera completamente aprovechada, ya que -
cuande la mdguina auxiliar es excitada ¥nicemente en el estator,
le posicién en fase de la tensidbn excitatriz es dificil de conse-
gulr para una marcha aproximadamente sincrénica a consecuencis de
las relaciones varisbles entre la resistencia Shmica y la resis-
tencia inductiva. Por otras parte una maquina auxiliar, excitada
Unicamente en el rotor permite una regulacién del convertidor pa-
ra una transmisién comstente de potencia nada mds que si se emplea
un regulador répido o bien otras disposiciones auxiliares engorro-
sas. Ambos inconvenientes se evitan de la misma manera por la dis-

posicién de acoplamiento Ge redes gque constituye el objeto de esta
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patente, ya que con esta disposicién es posible regular la mdqui-
na gsincrénica principal de manera que sea utilizada siempre con
su completa potencia aparente. fara ello es UYnicamente necesario,
por ejemplo, influir el devanado de fase de la mdquina excitatriz
de campo giratorio por medio de un regulador de intensidad de co-
rriente o bien por un regulador automftico de factor de potencia,
= de tal manera que la corriente total en el lado del primario de -
la méquina asincrénica sea o bien mantenida constante o pueda#er
variada segién una ley determinada.
~—==, N O TA.,.,==—-
Ss reivindica como ocbjeto de esta patente:

1). Disposicién para el acoplamiento de dos redes de co-
rriente alterna de distinta frecuencia por medio de un converti-
dor una de cuyas mitades consiste en una mdquina asincrénica con
maquina auxiliar de colector, caracterizada por que para obtener
la regulacidén de la transmisidén total de la potencia segln una ley
determinada (por ejemplo, la potencia en funcién de ls relacidn de
frecuencias) se emplea como miquina auxiliar unes méquina de colec—
tor compensada excitable tanto por el estator como por el rotor ¥y
regalable por separado en ambas excitaciones.

2). Digposicién seglin la reivindicacién 1 caracterizada -
por que la excitacidn del estator de la mdguina auxiliar de colec-
tor (=5=) es regulable por medios ya conocidos para una transmisién
de potencia constante de red a red mientras gue sl mismo tiempo la
excitacién del rotor (por ejemplo por medio de una disposicién ya
conocida que ejerce una accidén compund) es regulabde segin la ab-
sorcidén de corriente por el motor principal (-2-) o segin las res-

- tantes magnitudes de travajo.

3). Disposicidén sggin la reivindicacidén 1 o 2 caractériza-

da por un tramsformador compomnd(-16-) dispuesto en el circuito de

corriente del estator de la médquina asincrénica (-2-) por medio del

cual se comunica al devanado del rotor de lg maquina amxiliar de
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colector (-5-) una tensién excitadora adicional.

ECIAL MOVIL]

4). Disposicifn segin las reivindicaciones 1 a 3 caracte-
rizada por gque la excitaciénpdicional del rotor es suministrada -
por una miquina excitatriz de campo giratorio (-18~) cuyo devana-
do excitador que determina el nimero de revoluciones (=20-) estd
conectado a un convertidor Danielson (-21-).

5). Disposicién segin las reivindicaciones 1l o 2 caracte-
rizada por que la excitacidn del estator es suministrade en parte
por una mdquina auxiliar excitatriz (-2%-) accionada por un motor
sincrénico (-28-) la cual est4 dispuesta como médgquina de colector
con excitacidn en el estator y con intensa reaccién del inducido
y estd excitada en parte por tensidn de resbalamiento del rotor
de la méguina asincrénica (-2-) y en parte por medio de un con-
vertidor de frecuencias (-9-).

6). Disposicién Bara el acoplamiento de dos redes de co-
rriente alterna de distinta frecuencia, por medio de un converti-
dor una de cuyas mitades consiste en una miguina asinerdénica con

miquina auxiligr de colector.

Barcelona, 28 de enero de 1928.
P. A.

| SEUENS SCRUCYTRT - INDUSTRIA ELLCTAIGS
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