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M los aparatos hasta ahOra conocidos para electrow
lisis del agua 9@ observa ©1 gran inconveniente a&e gue nece-
sitan un espacio enormemente grande en relaeidn com la can=
tidad de enargia recibida y principalmente wagran superfie
cia, con 10 cual 9 elevan congiderablenente 108 gagatos to-
tales & la instalacidn., ul1 objeto del inwento es el reunir
log elecirodos y principalmenta los dotghos de una gran den—

gsldag de corriemte y por tunto de un enérgico desprendimiento



de gases, en un espacio exteacrdinariaments pequenc. No 8010
se alcanza por €s%0 en general un gran ahorro &e espacio,
simo que el invemto pernmite también emplear para aguellas
instalaciones que trabajan con una presidn elevada sobre to-
40 con una presién muy alta, la seccidn transversal mas fevo-
rable, esto es, una seceiln pequeria cilindriea en el depldsi~
t0 de presidn,

40 el,elec frolizador sagdn el invento 38 acoplan
los pares de elegirodos en grupos evitando corrisntés secunw
darias en el eleetrolite, grupos que s cologan uncs sobre
otros zomo pisos de una Lorra. Con preferencia e8tos grupos
de eleegtrod®s, gue cm sus cajas forman unm piso del electro
lizador total a modo de torre o columna, Se construyen igusa~
les entrs 3f, con 10 cual no solo se simplifiea esencialmen-
te 1la fabricacidn, sino gme también el electrolizador puede
adaptarse 9in dificultad a las condiciomes del servieio por
1o que toea a la tensidn de la red con que debe trabajarse,
pues se escoje el ndmero de pisos segﬁn la tensidn y se co=
neekan en serie, Pambién los paresg de elecirodos psrienecien
tes a un grupo pueden conegtarse en paralele y dado el caso
reunirse con grupos secundarios que trabajan en paralélo,
aunque todog los pares de elecirodos @& un grupo pueden tam-~
bidn trabajar en paraleld. BB cads grupo 88 acoplan varios
parses de electrod®s, por ejemplo, dos mediante piezas inser-
tas con preferencis € forma de mareo y en la forma msjor
gracias a que 10s :arcos de soatdn de los electrodos y cada
dos electrodos vecinos de igual polaridad contenidos por los
marcos forman cimaras de separacidn para ube de 1la3 clases
de gas. clerto ndmerc de tales paquetes de elecirodos se
conectan dalo el casc en serie y se réunen por grupos, Jue-

dando encerratos por cajas a modo de campanas, que al mlsmo



tiempo sirven con preferencia como captadores de gase.

Okras caracteristicas del invento se explicarén oom
referencia @ los adjuntos dibujos que repressntan a tftulo
de ejemplo algunas de las numerosas forma® posibles de ©jow
cucidn.

Ta fig., 1, presenta en vista de frente y seccibn
trapsversal un paguets de electrodos acoplados por un mar -
GO,

la gig. 2, presnta en seccidén longitudinal por la
1{nea A-a 46 la fig. 3 y esta fig. 3, oo seceidn longitudii=
nal por la 1fpnea B~B de la fig. 2 un grupo de paquetes de
electrolizafores eologadkos en el elerento de la caja y una
parte de 108 grupos veeinos.

Ia figs 4, 8 una secoidén de la figs 2, por C-Cs

Ia fig. 5, presenta en vista de frente la torre o
columna de electrolizadores.

Tas figs. 6 y 7, presentan en seceidn longi tudinal
y transversal una forma @€ e¢jecucidn de la idea del invento,
en la que los pares de electrodos que cooperan enire si,
poseen la forma &6 anillos,

wn el ejemplo representado se supone el empleo de
eleotrodos b, © muy cerea unos de otros, 10s cualés estén
provistos de perforaciones y aislados en las caras veeinas
de mamera que sl electrolito no tenga entrada a esias caras,
o sea que g suprima todo desprendimlento gaseoso por estas
caras vecinas. Csda perforacidn estd circundada por una iazs
o bolsa 0’, 8/, rormada por estampacibén y presién en las pa~
redes ¢e 103 electrodos, de tal suerte gue 1a magyor superfi-~
gie posible de eleatrodo esté cublerta por estas perforacio-
nes recupiertas por las tazas. 5in embargo pueden tambidn

emplearse otras formas de elegtrodos, por ejemplo elsctrodos



delgatos de rejilla, eleotrodos perforados, €lectrodos de
tiras delgadas o chapas ordinarias planas de elecirodes, FPor
otro lado el ahorro de espacio es el mayor sirvidndose de la
clase de electrodo representaia, ya que tambi€n permite re=-
tener los diafrasgmas en la Torma mas sencilla posible, a sa-
per prensando el wiafragma entre cada dos electrodos que coo-
peran entre si.
#l ejemplo de e jecucibn, especialmente el de la

fig, 1, indica tambidn que en este caso siempre dos pares b,
e, de estoe electrolos se reunen para formar un paquete slec
trolftico mediante un mareo de sujecibn a que puede hacerse
de wn aislador guro, por ejemplo d&e eovonita, chaps de hierrs
asmaltada o recubierta de caucho end wreecido, de plzarra ar~
tificial, asbesto, pizarra de cement® o también de hormigdn
o similar. Ias dos placas de electrodos interiores p coloca-
da® frente a rrente y que cos el marcec encierran una cémara
electrolitica, sc oconsctam como uno de los elecectrodos, por
ejemplo el posibivo y por esto suministran oxigeno, mien =
tra8 que las dos placas exteriores (] produeen hidrégeno somo
eleatrodos negativos, Un nidmero cualquiers de tales pajuetes
so eonprimen entre si mediante anillos planos & o con pre -
ferencia cbnicos o por medio de otras cualesquiera piezas
ingertas y formsan un grupo de electrode®. Todas 1las placas in-
teriopres de un grupo de €sta clase (véase fig. &) se conec~
%an en paralelo nmediante una placa‘g que se dispone por debar
jo del grupo. A las placad exteriores y negativas ¢ de los
electrodos se lleva por €l contrarlo la corriente por arris-
nar Gracias a esto la resigstencla de la trayectoria de la
- gorrientd es igual para toko0s 108 puntos de las placasS opuey-

%a8 de electrot®, Gracias a esta distribucibdn de la corriente



todas 1a8 partes de 108 elecotrodos participan uniformemente
en el desprendimiento gassolo,

2ada grupo de clectrowos 96 introduce on una eaja
g a modio de campapa o de eilindro hueco, que puede ser ds
hormig6n, hierro fundido cauchutado en duro, caamoctte, va =
2alt0, euarz® o similar. Los elementos de eaja a modo de cam
pana no 8010 perm ten el colocar los grupos de electirodos
en un pequerf{simo espaeio de manera que resistan a la pre ~
sién, 8ino que 't;a,mbién permiten eondueir bien los gases que
se han de evacuar y acoplar en serie los diversos grupoa de )
eleetrodos de manerm que el servielo resulte seguro.

mo de los gases, por ejemplo el ox{geno separade®
de la place interior £ se acumula en la parte superior de
los marcos a y Puede evacuarsé por el tubo f compuesto por
loa mareos & y los anillos & de forma esfériea. wxl hidrdpeno
desprendido en las placas exteriores sube en este ejemplo aa
ejecuc ibn lioremente por fuers del marco a y s€ evacua por
cima de &ieno marco o del grupo de alectrod®s, Por ejemple a
traves de la superficie g’ oblicua éel fondo interior g de
la campana (fig. 3) desviindose hacia el lao,

Para evitar corriente secundarias en ¢l elegtroliw
$0 80 recomienia separar entre 8{ eleciricamente 1as edma -
ras de electrolite de 1os grupos de eleetrodes coneciados
en serie y tambidn el tubo coleetor de gas que contiene al
electrolit®, sin dificultar sin empargo la evacuacién de 1os
gases de los diversos grupos de electrodos. Para comseguir
esto se prevén en las paredes laterales de las cajag a mode
de campana unos ssparsiores especiales de gas h (véase figs.
2 4 4)e Por ejemplo el oxfgeno del grupo de electrodos 1
(figs. 2 y 3) que primsro * acumla en 21 tubo f llegsa por

k al soparagor d° gas h, ascience y se acumula en el capka-~



dor de gas 1 a modo &e sifén, 3 gas empuja aqui al nivel
del elecirolito por el canal m que se separa de la tuberia
de admisidén k mediante un tabique P que penetra en la cap-
$acién indicada, empujédndola hacia abajo § 1uego a traves de
repuras 0 a 108 canales colectores o (fig. 4) que corren a
trgves de toda 1la columna eleectrolf ticar Pinalmentie el gas
escapa POor las ranuras n existentes en estos capales coleo—
tores 0» Gracias al tabigue separador P Y 2l gas en la cap—
sacidn 1 se separa $ambidn el eleosrolito del grupo de elec—
trodos 1 del elecirolito de los canales colectores g, aungue
el gas producido puede sin obstdeule llegar a los canales y
por estos a las oidmaras colectoras prinelpales g (fig. 5)
de 1as gue Be recoge. La misma disposieidn de los canales
colectores con umioncs sepuraloras de gas a. modo de sifén
a las cdnaras de los diversos grupos ge eleotrod:os, s adop-~
t8 tampidn para la evacuacidm del nidrdégeno y se dispone por
ejenplo desplazada 909 con relacidn a la evacuacibn del oxi-
geno (fig. 4), Los oanaleés coleetores del hidrégeno s se unen
con la cimara coleetora principal t (fig. 5)e

&l eleetrolito expulsado de las edmaras colectoras
3o gae 1 en esta wparacidn gassosa, corre por cabales T
(7igs. 8 y 4) a la parte inferior del grupo de elecirodos.
sin embsrge 36 ha tenide cuidado de que el electrolito de
1a oimara del nidrdgeno procedente @el correspongiente sepa~
rador de gas 1 88 1leve de nuevo a 1a cémara &e la celaa que
produce hidrégeno, o sea que estd circundada &6 108 eleogdo—
&os negativos, Lo mismo ha de decirge del eleotrolito® d¢e la
odmara de oxigeno, @3to es conveniente a causa de que 108
electrolitos estdn siempre saturados de los gases a modo we
enul sién, de manera que podrfa originarse wna mezcla @e di=

cnos gusas cuando 108 eleoctroli tos de ambos electrouos no



g6 condujesen sgeparsgios., Los mismos cuerpos aeparatores ae
gas 1 pusden hacerse de hierro o similar e incluirse en el
elemento-caja Dero también pueden hacerse de hormigdn como
108 misnos elementos, proveyéndose espacios para acummular y
conduelr 103 gases «f como canales para el retorno de los
eleetrolitos, al congtrulr el mismo elemsnto. Pambidn pue=
den hacerse agujeros para recibir los bulones de unién.
Todog 108 caniles colectores ¢ y 8 de galy CUYO X
4pemo superior desemboca en las &os caparas Principales de
ga8 ¢ ¥y § colocudas sobre tosa la columna, 8@ unex comn preé-
ferencia entre 8f por sus extremos inferiores, dé manera
jque tormen en conjunto un fubo en U. 481 puede ocompensarse
1a prosién del gas de las dos chmaras., #¢ asencial el yue la
unidg de loa dos camales colectores O y 8 caigan por abajo,
con preferencia em el pupto mas profundo de la columna O Sea
por abajo del grupo inTferior de elecirodos, pues en este pun-
$0 se encuentra en el eleetrolito solo trazas de gases en
emul 8idn 0 ning mos gases, de manera que Por esta forma de
anidn de 10s tuboa e evita la impurificacién de los gases,
L,os diverscs alemsntos de caja con sus grupos de
eieoctrodos 8 mantienen unidos msiiante pasadores de unidn
largos v que los atraviesan de abajo a arrinas, Ademas de los
canslas para estos pasadores pueden preverse e los elem:n~
tos-zaja otros cansles extenaidos en direceién longitudinal
o en otra direccidén y que se extiendan constantemente en %o~
da la longituk de la columma de eleetrolizadores. Tales ca-
ngles y 1os mismos pasadores de unidn construidos huecos da-
do el caso, sirven segiin el invento, de un lado, para ova -
cusr el calor 46 pérdida originado en el digpositive y pars

enfriar todo el electrolizador y de otro 1ato para destilar

v



este agua refrigerante despues de calentada con el fin de
emplearla para €l electrolito que 88 hs de agregars #n efeec~-
t9 es muy conveniente sustitulr constantemsnte €l agus do8-
gompuesta por agua destilada completamente® purificada. Bra
este objet® puede ser conveniente mantener por bajo de 100g
la temperatura 49l agua a evaporar, lo cual tratindose de
altas columnas de electrol izadores, que 88 forman seglin el
invento por superposicibn de elemenios caja, e8 facil de
sonseguir gracias a que la eolumna tiene por arriba un depé~
&l 10 U para el agua culentada, al que S€ une un tubo de calda
w. La columa e agua en este tube de ocalda construide con
preferencia &e forma espiral produce en el aepbsito u un va-
ofo parcial, que activa la evaporacién del agua a destilar.
Las figs. 6 y 7, Presentan esquemiticamente y reuni-

das em grupos 10s eleotrodos construides superpuecstos & mo-
do de torre en forma seneilla y 10s cuales poseén uns forma
amlar, Aquf se ha suprimido la caja de forma de campana que
ci rewnaa al grupo, Los diversos grupos de losg que se indicsn
uno en la figs, 6, se colocan en el depbeito a presibn 1
directamente y superpuestos en forma d8 plsos interealando
un fondo intermeaio., Ios electrodos =0 construyen como partes
tubulares concdntricas 2, 3, 4, & elc, cuyos didmetros se
escogen de manera que 108 pares de electrodos que coopera
entre si en cada caso estén directamente opuestos y separadee
dgio el oas® so0lo por el diafragma 6, 7, etc, también de
forma de tubos @Intre cads ¢os celdéas vecinas se halla un ta-
bigue 8, 9 ete, conductor y tambidn tubular, loe cuales se
unen conducporamente con @08 electrodos vecinos no pertene-
cientes al par de electrodos Jueé cooperan recfprOoamente
(por e jemplo 3, 4).

Wn este ejemplo de ejecusién los prod uctos agrega-



dos del catodo, por ejemplo, el hidrdégeno en la deacomposis
eién del agua se reunen en un depésito 10, el cual entre la
plaoca d&e tapa 11 que emcierra por alriba al grupo y estd
hechs de material alslador y entre la placas dalad ora de fon-
do 12 direcsamente por encima de las oaldas § a la que limi-
ta por arriba el tabique 1ll, sirve para recibir loe Produc—
tos separafos &6 los anodes, por ejemplo, el oxfgeno., paste
las cimaras catédlicas a la cdmara colectora 10 eonducsn oOr-
408 trozos de tubo 14, que atraviesan la cdmara oclectora
13 y el tabigue 11, 4l producto catddico se lleva desde To-
das las odmaras colectoras 10 a uno o a varios tubos de sall
da 15 dispuestéa en el ceentro del recipienie resistente a la
presidn, mientras que los productos andd ieos corren desde
la cémara colectora 13 a un tube d¢ sallda 16 situado cerca
de 1a pared resistente a la presibn,

1s conexibén en serie de todos 108 grupos SUPErpuS -
tos permite gue la corriente vaya desde el catodo tubular
mas interior 17 de grupo inmedlstamente superior al anod 9
tubular 19 mas exterior a traves de tuberias dispuesias en
los tabiques 11 {por ejemplo como se indiea en 18). Ia co=
rriente atraviesa entonces todas las celdas en &ireccidn de
fuers ol centro del depbésite y desie el electrode mas Inte«
rior & llege al mas exterior del grupo situado inmediatamén=
te por abajos Dadio el caa® pueden tambidn conectarse en pa~
ralelo una O varias de las celdas tubulares interiores, 1o
que recomienda especialment® cuando todas las superficies de
los electrodos deben cargarse lo mas uniformemente posible,
@n esta construceidn camefntrica y tubular de los electro=
dos pueden también eslios introducirse por pares en maracos
conatruides tambidm ecmoeéntricos y tupulares, como S€ ha

explicado con referencia a las figs. 1 4 3, 3y, 2 o5t
nag estos



grupos conaéntricos pueden estar circundados @@ csjas a modd
de campans provistas de separadores de gas a modo de si fén,
segtn las fige. 1 4 4.

@ invento no se limita a la forma de ejecucibn ex-
plicata detenidamente en las lfpeas anteriores respecio a
sus diversas partes. Graclas & la nueva construccibn de los
electroli zadoras es pogible aun euand® el espacio sea muy
limitado como ocurre enm todas las instalaciones &e electro-
1lisis a presidn, adaptar el electrolizador a todas las con-
diciones de intensidad y de tensidn de todas lag redes de
corriente utilizadas en la prdetics. il nimero de los di -
vergos electrodos o de log paquetes de log mismds en un gru-
po pueden escogerse a voluntad en conformidiad cont 1as conaiw
eiones del servieio, Igualmente no se limita la altura 0 el
tamano de las misnas placas de elecirodos, De €8%ta manera
ge garantiza la recepeidn de la corriente por la capacidad
receptors aumentable dentro de mplisimos limites em un gru-
po de elsefrodos y asf se adaptan el nfmerc de los grupos de
electrodos conectatiog en serie (eﬁya tensidn de servicio es
de unocs 2 voltios en cada uno) a cual quisr tensidn de servie

clio.

peserito suficientemente el presente invenio le
que sa declara como de novedad € invencidn propia, son las
siguientes reivindicaciones:

1é. ur aparato para electrolisis del agua, caracte-

rizado porque los pares de electrodos que codperan entre si
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Se reunen en grupos 1os cualés s8 superponen cano Pisos en
forma de torre.,

ZE'. W aparato electrolitico gsegln 1o reivindlocaio
en el punto 1, carashierizad¢ porque los espaeios situados
entre los grupos superpuestos en forma de risos g dividen
por tabigues y sirven como cdmaras coleéctoras para €l grupo
situad® por d&eoajo.

22, un aparato electrolitico gegin lo reivindicado
en 108 punsos 1 6 2, caracterizado poryue 1os grupos de eleg
trokoes estdn Bnceerraio®s por cajas a modo de campafa, QuS SU-
perpuestas rorman la torre,

ii. Un aparato electrolitice geglin lo reivindicate
en el punso 1 o siguientes, caracterizadoe porque log grupos
de cajas a modo de campanas contienen las cdnaras colecioras
108 canales para la conduccidn del ga8 y para la admi gién del
electrolit o,

5%. Wn mparato electrolitice gegln 1o reivindicade
en el punt® 1 o sigulentes, caraeterizado poryue se acoplan
varios pares de elecirodos por ejemplo dog, mediante capad
intermedlas con preferecncia de forma de marco hecnas de un
alslador dure, formando paquetes de elecirodos.

63. R aparato electrolitico segfhn lo reivindicado
en el punt® 1 o sligulentes, caracterizado porgue graclas a
108 mareos de sostén de l1os electrodos y a cada d08 electro-
d#o0s vecinos de la missa polaridad sostenidos por aguellos
se forman odmaras e separscién para cada clase de gas.

78, un aparato electrolftice segdn lo reivindicado
en el puntc 1 0 siguientes, caracterizad® porque 10 marcos
de sostén de 1os electrodos sirven al mismo tlempo eomo cap-

tadores A8 ZaSe



82. Un aparato electrolitico segln 1o reivindicado
en el punto 1 o siguientes, caracterizado porgue varios pa-
quetes de electrodsds se reunsn cmectados en Wrie €n gm-
pos, los cusles a SU Vead, € colOcal en cajas a modo de cam-
panas hechas de normigén, bagalts, cuarzé o gierro esmal ta~
&S

93. Un aparato eleotrolftico segdn lo reivindicadio
en el punso 1 o siguientes, caracterizad o poryue los elactro-
dos &o un grupo forman anillos coneéntricos.

ldé. Un aparato electrolitice® segfn lo reivindicade
en el punto 1 o siguientes, caraoterizado porque las celdaas
exieriores conmedntricas se conectan en serie, mientras que
1as celdas colocadas hacia el centro s8¢ pueden conectar to-
tal o parcialmente em paralelod.

llﬁ. Un aparato eleotrolf{tice segin lo reivindica~
do en el punto 1 o siguientes, caracterizado porque loa elee
trodos vecinos separalos por diafragmas o sea 10s que no
gooperan entre sf, forman uwn cusrpo conductor gomin POr inw
tercealacibn de un tabique.

133, g aparato electrolifice segin lo reivindica~
do em el punto 1 o sigulentes, caracterizad¢ porque el elee~
trolito de un grupo de elactrodios S© ISPara eleotricanente
del electrolfto de 108 canales colectores de gas y del elee-
tpolito de los demas grupos de electrodos por medic de sepa-
raiores de gas, con el fim de evitar corrientes secundarias
en el electrolito.

132, in aparato elecstrolitice segdn lo reivindiocado
en el punto I o siguientes, caracierizat 0 porque el separa~
dor de gas se compone de un captador d¢e este a mode de si~
fén, en el cual penetra el tadiqua que separa al eleciroli=

t0 del grupo del electrolite del capal colector.



143. n aparato electrolf{tico segdn lo reivindicado
en el punto 1 o siguientes, caracterizado por canales de re-
torno que unen al separador de gas con la cédmara d&el grupo
de electrodos y se destinan al electrolito sxpulsado por el
gas y sirven al mismo tiempo para upa circul acidn del misme
elegirolit® separato seghn la polaridad.

155. m aparato electrol{tico segdm lo reivindica~
do en el punto 1 o siguientes, caracterizado porque en los
elemen tos caja cilfndricos o de Torma d8 campana las camaras
de 108 separaiores de gas los canales para el retorpo-del
electrolitd y los agujeros para 109 Pasadores &e unién, los
canales colectores de gas y los refrigerantes se practican
en la misma construcaidn,

162. Un aparato elebtrolf{tilco segdn 1o reivindigado
en el punto 1 o siguientes, caracterizado porque lo% canales
colectores de gas con el fin de compensur la presidn se unen
en el punto pas profwde®, ¢n el que el electrolito esth exen
9 de enulsiones gaseolas.

172. Un eparato elactrolitice segin lo reivindicadko
en el punte 1 o siguientes, caracterizato porque a una &e lss
olases de electrodos de cada grupo se lleva la corriente por
ar?iba ¥ a 1la otra clase de clecurodos por abajo, con el fin
de gongeguir wa repartieién uniforme de dicha corrienmte,

182, Un aparato electrolitico gegin lo reivindicado
en el punto 1 o siguientes, ocaracterizado porque law eant i~
dades de calor originadas por 1las elevadas densidades de co-
rriente en el,electrolizador se evacuan en un dispositivo
refrigeranie.

192, m aparato electrolitieo segln lo reivindicado

en el punto 1 o sigulentes, caracterizado porque los bpulones



g
de unidn se ocmstruyen huecos y sirven de tubos de refrige-
racibn.

80§. Ugu aparato electrolitice gogln 10 reivindicado
en el punto 1 o siguientes, caracterizado porque las canti~
dades de calor en exceso del electroli zadoy 8 evaclan por
agua que se callenta hasta la evaporacién y cuo vapor en =
Friad® se emplea como agua destilada para reenmplazar el
electrolito gastado

ZIE. th aparato elestroli{tico segiin lo reivindica-
do en el pumto 20, caracterizato paque pa’a rebgjar la tem—
peratura & vapordzacifn el agua calentada corre a un gep b=
g1t 0 coloceado encima de la columna ep el que s une us tube®
largo de calda para el deatilado, que proguce en el de pbsie
to un vaclo parcial.

292, aparato para clectrolisie del sgua.~ Segdn se
descriven y reivindica en la pre sente memoria deseriptiva
y se ilustra con los8 gibujos que a la misma € acomparian.

con sta ests memoria de catoxrce pdginas foliadas ¥y

eseritas por una S0la CaXd.

Madrid, 7 de febrero de 192d.

Leocadlo Iépez y Lbpez.=

P.P./ M
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