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£1 aparato que constituye e l objeto de la patente de 

invención a que se refiere la presente memoria descriptiva, 

pertenece a l ge'nero de aquellos en que la película desfila 

de un modo continuo, sin pararse a l pasar por delante la ven­

ta n illa , la inmovilización de la imagen virtual de la vista 

cinematográfica, que es la que realmente se proyecta en estos 

aparatos, se obtiene mediante una combinación de lentes con-
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vergentes y divergentes que se compensan porque sus distan­
cias focales combinadas dan un poder ampliador prácticamente 

nulo, lista disposición tiene entre otras la ventaja de no 

deformar la imagen dando una proyección borrosa en la panta­
l la ,  como lo hacen todos los  aparatos en que se emplean lentes.

ü¡n e l dibujo adjunto se represen taa  títu lo  de ejemplo, 
un aparato cinematográfico segiín la invención, siendo la figu ­

ra 1 un corte de la disposición general del mismo, y las figu ­

ras 2, 3 y 4 muestran e l órgano óptico compensador que da la 

imagen virtual que se proyecta, estando este órgano represen­

tado en sus tres principales posiciones durante la proyección.

Para comprender el principio óptico de compensación en 
que se funda e l aparato, en la figura 3 hemos representado de 

un modo esquemático un sistema de dos lentes plano-convexas 
1 y 2, f i ja s  en una montura 3 de modo que e l centro o de giro 

del sistema coincide con e l centro de las superficies e s fé r i-  
cas de dichas lentes.

Concéntrico con este sistema, nay otro juego de dos len­
tes divergentes plano-cóncavas 4 y 5, sujetas a una montura 6 
que puede girar sobre e l eje <o, coincidiendo también el cen­

tro de las superficies esféricas de estas lentes divergentes 
con e l centro o_ de giro de ambos sistemas.

cintre las lentes 1 y 4 y 2 y 5 hay solo e l espacio in— 

dispensaole {algunas décimas de milímetro) para que puedan g i ­

rar sin rosar sus superficies; por lo  tanto, prácticamente el 

radio de dichas esferas podrá considerarse como s i fuera el
mi smo.



ün la posición que indica la figura 3, las caras planas 

de dichas lentes plano-convexas y plano-cóncavas son parale­

las y perpendiculares al eje de proyección a-b. hn esta posi­
ción e l centro de la vista cinematográfica que se proyecta, 
indicada por la ¿lecha 7, pasa por dicho eje a-b, que es tam­
bién e l eje del objetivo 8, e l cual proyectará sobre la pan­

ta lla  la imagen de la vista 7, a l través de dos medios trans­

parentes de caras paralelas 1, 4 y 2, 5, que no deformarán ni 

desviarán la imagen, pues e l efecto convergente y divergente 

del sistema se anula. Ahora bien, considerando las tres prin­

cipales posiciones que toma e l sistema óptico compensador des­

cr ito , en la figura 2 se in icia  e l movimiento de la vista 7 

que empieza a proyectarse, en la pantalla, hn este momento, 
las lentes 4 y 1 forman un prisma con la base mirando hacia 

abajo, y las lentes 2 y 5 forman otro prisma con la base miran­

do hacia arriba, con la particularidad de que siempre las ca­

ras planas de las lentes 4 y 5 son paralelas, siéndolo también 
siempre las caras planas de las lentes 1 y 2, y por lo tanto 

los  ángulos de ambos prismas serán iguales e invertidos du­

rante todo e l  transcurso de su oscilación . Hecha la construc­

ción geométrica de un ta l sistema, resulta que los rayos lumi­

nosos, a l sa lir  del prisma 5, son paralelos a su dirección de 

entrada en e l prisma 4, y la imagen virtual de la vista 7 irá 
ascendiendo a medida que esta vista descienda, siendo fá c i l  

calcular de ta l modo e l movimiento angular de giro de las mon­
turas 3 y 6 que llevan estas lentes, en e l sentido que indican



las flechas, para que la imagen virtual de la película 7 
quede inmóvil en e l espacio, a pesar del avance continuo de 

dicha película; pues, s i e l ángulo de los prismas formados 

por estos sistemas de lentes es ta l que e l centro de la v is­

ta 7 de su imagen virtual salve e l eje a-b en la posición in i­
c ia l (figura 2), tambie'n la dará en la posición intermedia de 

la figura 3 en que el rayo luminoso no sufre desviación algu­

na, y en la posición fin a l de la figura 4, por ser sime'trica 
con la de la figura 2.

i¡Jl que en sus posiciones extremas y media las imágenes 
virtuales coincidan no sería razón suficiente para que coin­
cidiera tambie'n en las posiciones intermedias; pero tales pe­

queñas diferencias en este sistema se corrigen perfectamente 
haciendo que el avance angular de las lentes se efectúe por 

medio de unas exce'ntricas talladas experimentalmente y de ta l 
modo que dichas discrepancias queden corregidas.

la figura 1 muestra a títu lo  de ejemplo, como hemos d i­

cho, un proyector cinematográfico basado en e l principio que 

acabamos de explicar. 11 sistema óptico divergente 6' con sus 

lentes plano-cóncavas 4 y 5 y e l sistema convergente 3 con sus 
lentes plano-conve xas 1 y 2 giran alrededor del eje o, goberna­
das respectivamente por dos brazos 9 y 10 que llevan dos po­

leas 11 y 12 que se apoyan siempre mediante unos resortes so­

bre dos excóntricas 13 y 14 montadas en un eje común 15; este 
último lleva un piñón 16 que engrana con una rueda dentada 17 

que es la que lleva e l arrastrador 18 de la pelícu la , de modo 
que esta, viniendo en e l sentido indicado por las flechas del
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rod illo  19, pasa por la ventanilla £0, engrana con e l arras- 
trador 18 y, pasando por los rod illos £1 y ££, va al tambor 
en donde se recoge.

la relación de dientes entre el piñón 16 y la rueda 17 
es ta l que por cada vuelta que dan las exce'ntricas 13 y 14 

pasa una sola vista por la ventanilla £0. Añora bien, como 

que los brazos 9 y 10 que se apoyan sobre dichas excéntricas 

dan una oscilacio'n completa por vuelta, habrá un periodo en 
que la imagen virtual de la vista que pasa por la ventanilla 

£0 estará compensada por la oscilación  de los sistemas ópti­

cos 3 y 6, conforme hemos explicado, y otro periodo en que 

la imagen ascenderá rápidamente hasta volver a la posición 

in ic ia l; y durante este periodo la imagen no se proyecta en 

la pantalla, por impedirlo un obturador £3 dispuesto adecua­

damente. lista obturación corresponde a l cambio de vista.

Antes se ha dicho que los radios de curvatura de todas 
las lentes son iguales, pero en rigor para que la compensación 
óptica tenga lugar basta que los distintos radios de curvatu­

ra de todas las lentes coincida con e l centro de oscilación; 
por lo tanto las dos lentes anteriores pueden tener mayor o 
menor radio que las dos posteriores.

Hemos supuesto que las lentes empleadas eran plano-cón­

cavas y plano-convexas con superficies esfe'ricas, pero tam­
bién podrían ser con superficies cilin dricas, pues, como es­

tán yuxtapuestas cíos a dos por su parte curva, anulándose su 

poder ampliador y convirtiéndose en un prisma de a'ngulo varia­
ble de ahi e l que sea indiferente la curvatura empleada. Sin 

embargo, es más práctico e l empleo de superficies esféricas,



por ser estas de más fá c i l  y exacta construcción.
lambión deberemos hacer constar que se lograrla e l mismo 

resultado de compensación óptica s i uno de los dos sistemas 

convergentes o divergentes estuviera f i j o ,  y fuera e l otro s is ­

tema el que oscilara. JSn este caso bastaría una sola excén­
trica ; pero e l ángulo de oscilación  sería e l doble.

ül aparato descrito en esta memoria lo  ha sido solo a 

títu lo  de ejemplo, pues fácilmente se concibe que en su e je ­

cución pueden emplearse distintas combinaciones mecánicas pa­

ra e l arrastre de la pelícu la , gobierno de las excóntricas, 

montura de las lentes compensadoras, centrado de la vista y 

demás particulares, cayendo todas dentro el principio de com­
pensación óptica objeto de la patente.

n o n

los  puntos que en la patente a que se refiere la presen­

te memoria descriptiva se ¿liüIVIHDICAH son los siguientes;
1 .-  Un aparato cinematográfico de desfile  continuo de 

la pelícu la , con dispositivo de compensación óptica del movi­
miento de la vista mediante un sistema de dos lentes conver­

gentes y dos lentes divergentes respectivamente plano-cóncavas 
y plano-convexas, yuxtapuestas dos a dos, de modo que su po­
der ampliador se anula. El centro de curvatura de las super­

f ic ie s  de las lentes es su centro de oscilación . I as dos len­

tes convergentes están sobre una montura oscilante central, y 

las dos lentes divergentes están sobre otra montura oscilante 
coneóntrica con la primera; ambos sistemas de lentes oscilan
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en sentido inverso gobernados por un mecanismo cualquiera, 

de modo que durante media oscilación  producen una imagen v ir ­

tual inmóvil de la vista cinematográfica que se proyecta, y 

durante la otra media oscilación  en sentido inverso e l obtu­

rador impide la proyección, en e l momento del cambio de v is ­
ta.

2 . -  ián un aparato cinematográfico como e l de la re i­
vindicación anterior, un sistema de dos exce'ntricas de p e r fil  
apropiado, soore las cuales se apoyan dos palancas provistas 
de rod illos , respectivamente solidarias con la montura que 

lleva las lentes plano-cóncavas, y con la que lleva las 

lentes plano-convexas, ocasionando e l que estas lentes osci­

len un ángulo determinado y con la velocidad conveniente para 

que se logre la compensación óptica requerida para la inmovi­
lidad de la imagen.

3 .  -  iün un aparato cinematográfico como e l de la reivin ­
dicación primera, la substitución de las lentes esféricas

por otras lentes c ilin d rica s , siendo e l  eje de las superficies 

cilin dricas de dichas lentes el mismo eje de oscilación .

4 . -  iSn un aparato cinematográfico como e l de la reiv in ­
dicación primera, una variante que consiste en f i ja r  uno de 

los dos sistemas Opticos, ya sea el convergente, ya e l divergen* 
te , haciendo que solo oscile  el otro sistema en un ángulo ma­
yor para que la compensación sea su ficiente.

deán cuales fueren las circunstancias que concurran con 
la  esencialidad del objeto de la patente, definida en las an­

teriores reivindicaciones, cual objeto está constituido por;
'‘Un aparato cinematográfico de desfile  contiuno por medio
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de lentes convergentes y divergentes compensadas".
Consta la presente memoria de ocho hojas foliadas, es­

critas por una sola cara.

Barcelona, El de Bnero de 1928.
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