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a favor de
EIECTRICAL RESEARCH PRODUCTS INC.,domiciliados en NEW YORK (E.U.)
por:

» Perfeccionamientos en los sistemas de televisidén ”?

Memorxria Descriptiva

Esta invencién se refiere a la televisidén y de una manera
especial a la televisién de fotograffas animadas.

El éxito de la televisién depende de la proyeccidén répida
y sucesiva sobre una célula fotoeléctrica de las distintas 4reas
elementales en gue se subdivide el objeto, de la transformacién -
de le luz procedente de estas distintas dreas elementales de un -
voltaje o corriznte afectado por variaciones eléctricas correspon-
dientes, de la transmisidén de la corriente que representa a dichas

variaciones y de la transformacidén de nuevo de la corriente reci-

bida en efectos de luz correspondientes a las dreas elementales -
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del objeto, todc ello sin distprsidén apreciable de la imégen re-
cibida.

La presente invencién es el resultado de gran nﬁmero de
investigaciones encaminadas a obtener précticamente la televisidn.
El objeto de esta invencign se ha perfeccionado en la forma de un
aparato y métocos para la televisiln de fotografias shimadas pero
puede igualmente aplicarse a la televisién de objetos en movimien-
to.

En el transmisor se suprimen los componentes de corriente
contfnua de la corriente que pasa por la células fotoeléctrica efec-
tudndose lea correspondiente compensaciof en el receptor.

El 4rez del receptor en la cual se forma la imdgen, por la
luz procedente de un foco local estéd iluminada por igual en todo -
momento, pero la luz estd interceptada excepto en un punto o drea
elemental gue corresponde gl drea elemental del objeto que en aquel
momento precisc, regula la iluminacion de todo el campo receptor -
(gracias al aperato intermedio que comprende el &parato selector -
de las 4reas elementales en el transmisor).

En el instante siguiente el drea elemental reguladora de -
la luz en el transmisor ha sido substituida por el drea elemental
siguiente al ccntinuar la seleceién y simulténeamente en el recep-
tor cambia la posicién de una pantalles obturadora para que quede
expuesta Unicarente el drea elemental del campo receptor cuya po-
sicién correspcnde al 4rea elemental seleccionada en el transmisor.

La imdgen obtenida debe estar prdcticamente exenta de efec~
tos de separacién entre las dreas elementales y esto se consigue -
haciendo que el haz de luz que recorre la imégen sea algo mds ancho
que el paso o distancia entre dos trayectorias adyacentes del haz
tuminoso, es decir haciendo que estas trayectorias solapen.

A veces conviene obtener en la estacidn receptora una imé-
gen aumentada de una parte de la fotograffa o escena transmitida y

esta se logra proyectando en la estecidn transmisora una imigen am-
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pliada de, cada fotograffa de la pelfcula de mane-ra que la parte
deseada de la imdgen ocupe todo el campo de seleccidn en la esta-
cibn transmispra. Procediendo en esta forma se aprovecha lo mejor
posible el trabajo del disco de televisién pars le obtencién de -
una buens imégen.

Es necesario mantenex el aparato receptor en sincronimos .
y en fase con el aparato transm.sor, y esto se cousigue por nuevos
profedimientoquue consisten en hacer que gire el conjunto del dis-
co selector y el motor que lo acciona mientrezs el aparato funci ona,
lo que produce el necgsario desplazamientc angulezr del disco selec-
tor para ponerlo en fase con el discc selector del aparato transmi-
sor con el cual funciona sincronicamente.

Al proyectar fotografiss animadas la pelicula avanza de fo-
tograff{a en fotografia durante el intervalohue media entre la trang
misién de las fotografias adyacentes y durante esse periédo de des—
pdazamiento o avance de la pelfcula cesa la seleccidn o recorrido
de las éreas elementales de la imdgen. Esto,se consigue haciendo
que las aberturas de seleccidén dispuestas en espiral abarquen uni-
camente un sector de 313 grados aproximadamente del disco i 3edector
y que el desplazamiento de la pelicula se efectde durante el paso
del sector de 45 grados restante.

T En el ejemplo de ejecucidn de esta invencidén gue se repre-
senta y describe detalladamente a continuacildn se emplea un apara-
to cinematografico ordinario para la proyecciénée una imfgen de la
fotograefi{s que debe ser transmitida, sobre el aparato selector en
la esta-~cién transmisora. El aparato selector corsiste en un dis-
co, con aberturas dispuestas en espiral ocupando en conjunto un -
sector de 313 grados, accionado eléctricamente y dispuesto para de-
terminar une accidén sucesiva de la luz de las diferentes 4dreas ele-
mentales de la fotogfaffa sobre una cétula sensible a la luz conec-

tada a su vez por medio de emplificadores apropiados con un circui-
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to de transmisidén. Este circuito de transmisidn estd comectado
en la estacibén redeptora por medio de un aparato amplificador
conveniente con un aperato transformador de la luz, asociado -
con un disco selector andlogo al empleado en la estacién trans-
misora.

La célula sensible a la luz, el aparato amplificador y
el sistema Sptico estén protegidos del sonido, chogues mecénis
cos o alteraciones eléctficas gue pudieran ser producidas por
el motor de sincronizacién y accionamiento asociado con cada es-
tacién a fin de evitar toda distorsidn.

En los planos adjunt®s:

La figura 1 es un esquema general de la disposicién obje-
to de esta invencidén representando en perspectiva los aparatos ex-
tremos de las estaciones transmismra y receptora conectadas eléc-
tricamente entre si.

Lg figura 2 es una vista general del aparato transmisor -
reprresentando los principales elementos de ?n proyector de fotogra-
f{as animadas y uh aparato asociado transmisor de las imégenes, en
le cual se indica la relacién entre los.diferentes elementos.

La figura 3 es una vista representando el aparato eléctri-
co y los circuitos empleados para obiener el sincronismo entre el
proyector de la fotografia animada y el aparato transmisor de imé-
genes.

Da figura 4 es un esquema de un circuito representando las
conexiones eléctricas y los principales elementos amplifica@oxes -
empléados para la transmisién de la corriente de imdgen ent}e la es
tacibén transmisora y la receptora.

La figura 5 es una vista del aparato receptor representan-
do sus principales elementos.

La figura 6 es una vista de frente del disco selector y de
la pentalla con abértura que limita el 4rea de la imdgen reprodu-

cida.
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La figura 7 representa el peyo del haz de luz selector e
* través del campo visual.
) las figuras 8 y 9 representan detalles de construccidén de
® las aberturas del disco selector.

La figura 10 es un diagra-ve empleadopara explicar el fun-
cionamiento de les sberturas del disco selector.

La figura 1 representa una disposicién general esguemética
de ejecucién del objeto de esta invencién, viéndose en ella a los
aparatos transmisor y receptor en perspective. El apsrato de pro-
yeccién de fotogra;Ias animadas -100-,,el aparato selector de te-
levisién -150- y el aparatoc transformador fotoeléetrico -200-cons-
tituyen el aparato transmisor principal. Por medio de este aparato
una pelfcula cinematogréfica es recorrida por un hez de luz que eB
enviado sobre una célula sensible a la luz que a su vez transforma
las veriaciones de luz en las correspondientes variaciones de co-
rriente eléctrica. La corriente variable es transmitida por un cir-
cuito transmisor -250- y amplificada por un sparato amplificador -
conveniente -250- que puede ser cclocad2 en ambas estaciones trans-
misora y receptora. En la estacién receptora se dispone un aparato
conmutador conveniente -290- para conectar el aparato redeptor con

la lirea transmisora. '
Se representan en esta figura dos tipos de apearato recep-
tor. Uno de ellos -300- tiene un pequefio campo visual y emplea una
lédmpara receptora con un campo uniformemente iluminado igual al de
la fotografia y cuya intensided de fuz varia en toda su drea segin
las tonalidades de las &reas elementales de la imfgen que se trans-
;ite. Esta lédmpara proyecta su luz para dichas éreas elementales -
en sincronismo con el recorrido de las 4reas elementales de la fo-
tograffa, ovteniéndose asi una imdgen de la fotogfafia original. -
El otro gparato -400- tiene un gran campo visual y emplea una gran

ldmpara receptora con un area igual a la del campo visual pero di-

vidida en pequeiias 4reas elementales cuya intensidad de luz varia
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segin la de las correspondientes dreas elementales de la fotogra-

. fia. Con cada receptor se encuentran asociadas las convenientes -
"redes amplificadoras y reguledoras de corriente. Estas comprenden
un amplificador -310- para el receptor primeramente mencionado y
un amplificador -410-~ y generadores de corriente oscilante -420-
¥y -430- pare el segundo receptor. Por medio del aparato conmuta-
dor =-290-~ pueden hacerse funcionar un solo receptor o ambos recep-
tores simulténeamente.

La imégen de la fotograffa producida por el receptor =300~
es relativamente pé@ueﬁé y estd destinada a ser vista desde poca -
distancia, rientras que la producida por el receptor -400- es mucho
mayor y puede ser vista desde cierta distancia por varias personas
a le vez. Tantc en un caso como en otro las éregﬁ elementalew de la
imdgen recibida son iluminadas con una intensidad corréwpondiente a
la de las dreas elementales andlogas de la fotografia cuya imdgen

* se transmite, consistiendo la principal diferencia en que uno de
los receptorés ewvtd destinado a producir una pequefia imédgen perti-
cularmente de grano fino y el otro a producir una imdgen de gran
tamaiio.

. En la figura 2 se representa una vista general de un apa-
rato tfensmisor con los principales elementos de un proyector de
fotografias aninadas y el aparato transmisor de fotografias aso-
ciado a €1. E1l gparato de proyeccidn de fotogfafias animadas -100-
es andlogo a un sparato tipo de proyeccidén. E1l aparato que mueve a
. la pelicula y el motor se encuentran contenidos de preferencia en
una cémera metdlica -10%-. E1 aparatoegue mueve a la pelfcula estd
sostenido por la armazén -110-. Los engranajes que directamente en-
gtanan y mueven e la pelicula -1ll- estén representados en la figu—
ra pero no se representan algunos de los engranajes de conexién y
reduccidn de la velocidad contenidos en la armazén o cémara -110-

ya que las disposiciones p:ra mover y parar a la pelicula son ya

perfectemente ccnocidos. La pelfcula pasa a través del haz lumi-
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noso entre las guias -112- y -113- por la accién de la rueda de
cabillas que se mueve intermitentemente y es dirigida luego ha-
cia un ledo del haz luminoso por las guias -115- y -116- hacia
la rueda de cabillas -117- y a otra rueda de arrcllamiento no
representada. La fuerza para kover a la pelicula sgbbtiene del
motor -118- el cual estia regulado de tal manera poé medio de un
apareto sincronizador conveniente gque hace avanzar a la pelicu-
la segin las necesidades del aparato selector de televisién.Bl
método de sincponizacidén se describird més adelante. La luz pa-
ra el aparatc de proyeccién puede obtenerse de un foco convenien-
te -120- y el haz luminoso -121- es dirigido a través de la peli-
cula por el lente -122- y recogido por el lente -123%- para formar
una imdgen de la fotograffa de tamafio deseado sobre el disco selec-
tocr -152- del transmisor de televisidn. El sistema de lentes estd
dispuesto de tal manera gque le fotografia puede ser ampliada al -
ser proyectada sobre el disco selector transmitiéndose de esta ma-
nera unsa imdgen ampliada de una parte de la pelicule produciendo
el efecto dé una vista tomada desde menor distancia y gue abarca
,s0lo una porcidén determinada.
El transmisor de televisidn -150- estd contenido en una
® caja metédlica -15%-. Estéd constituido en primer lugar por un dis-
c 0 selector -152- provisto de una serie de peguefias aberturas que
sbarca unos 315 grados del mismo, un motor accionado -153-, una -
placa -155- con una abertura -156- que limita el campo visual y un
sistema conveniente de lentes -157- y -158- para dirigir la luz -
que pasa por el disco selector, sobré la célula sensible a la luz
-202-. Cada fotograffa de la pelicula es proyectada a través de le
abertura de la placa -155- sobre el disco selector -152~. Este -
disco selector efectda por lo menos una revolucidén por cada foto-
grafia. La disposicién en espiral de las pequefias aberturas del -

disco selector es tal que toda la fotograffa es recorrida en una
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serie de linas paralelas adyacentes por una abertura después de
la otra, proyecténdose de esta manera sucesivamente las intensi-
dades de luz de todas tas dreas elekentales de la fotografia so-
bre de la célulsa sensible a la luz.

El aparato transmisor -200- para transformar en energia
eléctrica la energia variable de luz de cada drea elemental de
la fotografiaestd montado en una cédmara proyectora metdlica -201-
y consiste en primer lugar en una célula sensible a la luz -202-.
Este aparato estd montado sobre un material eldstico conveniente

. -20%3- a fin de reducir los efectos de las vibraciones metdlicas
gue puedan alcanzar a la célula sensible. Los demds elementos del
aparato transmisor estdn construidos y dispuestos de msnera que se
elimine en todc lo posible los efectos de las wibraciones. La caja
metdlica que encierra estos elementos estd destinada asimismo a -
prevenir en gran manera las alteraciones eléctricas o magnéticas
gue pudieran alcanzar al amplificador u otros aparatos eléctricos
empleados en la trensmisidén de las corrientes de imdgen.

Los aparatos proyector y transmisor estdn accionados inde-
pendientemente por los motores -118- y -153- respectivamente. Lg -
pelicula y el disco selector deben estar sincronizados de tal mane-

sra en su movimiento gque la pelicula avance de fotografia en foto-
graffa duranie la dltima parte del movimiento del disco selector.
La disposicién para regular el funcionamiento de ambos motores se
representa en la figura 3. Un pequefio sector del disco selector de
aproximadamente 45 grados no contiene abarturas para el pasoc de la
luz y cuando este sector pasa por el campo visual el aparato pro-
yector hace avanzar a la pelicula de una fotografia a la siguien-
te. E1 funcionamiento del motor -119- se regula y sincroniza con
el motor -153-. Esto se consigue variando la corriente suministra-
da al motor -118- por medio de los conmutadores interconectados -

-160- y -170- asociados al aparato selector de televisibn y al a-

parato proyector respectivamente. E1 conmutador -160- estd monta-
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do directamente sobre el drbol gque sostiené el disco selector
de televisién y el commutador -170- estd montado en un drbol
que engrans con el aparato proyector de tal menera que gira a
la misma velocidad que el disco selector y précticamente en fa-
se y sincronismo con el mismo.

Cada conmutador contiene un anillo colector continuo -
-161- y ~17l: respectivamente y un anillo parcialmente conduc-
tor -162- y ~172- respectivamente. Law porciones conductoras y
no conductoras angulares de los anillos -162- y -172- abarcan
cada %na de ellas -180 grados. Con los anillos colectores —lé}—
y =171 se encuentran asocladas las escobillas -163- y -173- res-
pectivamente las cuales estdn conectadas entre si por el conmuta-
dor -165~. Las escobillas -164- y -1T74- conectadas por el conduc-
tor -175- se ponen en contacto con los anillos parcialmente con-
ductores -162- y -172- respectivamente. El anillo colector -161-
estéd conectado eléctricamente con la porcién conductora del ani-
1lo -162- y ek anillo colector -171- con la porcidn conductora -
del anillo -172-. Se comprenderd que con esta disposicidn los con-
ductores -1€5- y ~175- pueden quedar en corto circuito por cada -
conmutador dufante una mita@ﬁe la revolucibn, yy exceptuando el -
efecto de la anchura de la escobilla, tan solo durante dicha mitad
si las porciones conductoras de los anillos -162- y -172- giran a
la misma velocidad y ocupan posiciones angulares andlogas con r e-
lacién a sus escobillas o en otras palabras giran en fase una con
otra. Si logs conmutadores no presentan posiciones angulares ané-
logas el circuito queda cerrado durante mds de la mifad del tiem-
po. gste circuito de puesta en corto circuito comprende los con-
mutadores -160- y -170- y los conductores -165- y -175- estdn co-
nectados con los bornes del motor -118- por medfo de una resis-
tencia regulable -166-. Cuando la relaciébn entre los conmutado-

res de regulacidén es tal que estos derivan el circuito regulador

durante por 1o menos una semirevolucidn en el circuito alimenta-



dor y en vista de la resistencia -176- se deriva un minimum de
corriente del motor -118- y este funciona a su wélocidad méxi-
ma. lLa resistencia -176- es regulable y se regula de tal modo

que el motor tienda a girar a una velocidad ligeramente mayor

gue la necesaria. A consecuencia de ello el conmusador -170- aso-
ciado con el aparato poryector tiende a girar mds rédpidamente que
el conmutado£ -160- asociado con el aparato de televisidén pero. -
cuando el primsro gira mds que el segundo avanza la relacidén de
fase del anillo colector -172- mds alld de la del anillo -162-
haciendo que el circuito -165- y -175- derive al nmotor -118-al-
go mésﬁue durante una semirevolucién reduciéndose la velocidéé
del motor y haciendo gue el conmutador -170- se ponga de nuevo

en fase con el conmutador -160-. Este proceso mantiene el sincro-
nismo y lz conveniente relacidén de fase con suficiente seguridad
para producir el avance de la pelfcula dé fotografis en fotogra-
figa en el tiempo deseado, durante la Ultimpa parte de la revolu-
cidén del disco selector -152-. La corriente necesaria para el mo-
tor =-118- es suministrada por los conductorew -180- y -181-.

En el funcionamiento de esta disposicidn sincronizadora
debe practicarse un ligero ajuste de la resistencia -186- empledn-
dose un método estroboscdpico para indicar la relacidn de fase en-
tre el disco selector y el proyector. Un anillo de contacto -167-
que forma parte del conmutador -160- montado en el drbol que sos-
tiene al disco selector conecta momentaneamente ccn la escobilla
-168- para cerrar un circuito local entre la bateria -169- y la
ldmpara -177- una vez encada revolucidn. En la cérara del proyec-
tor se fija una marca -178- y en el conmutador -170- se fija otra
marca ~179- de manera que ambas sean visibles cuando estén ilumi-
nadas por la lémpara -177-. La colocacién de estas marcas es tal
que cuando los conmutadores -160- y -170- estdn en fase, las dos

marcas se encuentran - momentaneamente en linea cuamdo se ilumina
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la lémpara -177- por el contacto establecido por el anillo de
contacto -167-. Por la iluminacidn pasajera la marca -179- apa-
rece como si fuera una ancha Paja blanca estacionaria. Uno de
los bordes de esta faja es agudo ya que la ldmpara lo ilumina
répidamente. La aparicién del borde agudo de la faja se opone

a un punto de referencia tal como la marca -178- de la cémara

del proyector indicando que el proyector funciona en la conve-
niente relacidén de fase con el disco de televisién.

’ En la figura 4 se representan el amplificador final y la
red del circuito general empleados en lﬁéransmisién y el extremo
receptor. El aparato proyector de fotografias -100- el aparato
selector de televisidn -150- y el aparato receptor -300- estédn
representados esquemsticamente. La célula sensible a la luz y el
aparato amplificador estdn cuidadosamente protegidos contra las
influencias eléctricas y mecdnicas externas aunque no se encuen-
tre ello representado en esta figura. Las alteraciones eléctri-
cas se evitan encerrando al aparato amplificador en una cdmara
metdlica separando asimismo por elemento metdlicos sus dife-
rentes grados. Todas las partes metdlicas protectoras deben estar
de preferencia conectadas con tierra siendo esto especialmente e-
sencial en el primer grado. Ademds y como precaucién el amplifica-
dor estd protegido contra las alteraciones producidas por las vi-
braciones sonoras y melanicas. Esto se consigue colocando el apaé

rato sobre una base de fieltro y goma y forrando la cdmsra meté-

lica con .fieltro como material amortiguador del sonido. La céma-~
ra que contiene el disco de televisién y el motor puede esta; tam-
bien forrado de fieltro para amortiguar el ruido producido en ella.
La célula fotoeldéctrica estd cuidadosamente montada para evitar que
la alcancen alteraciones mecdnicas. Es conveniente tomar precaucio-
nes especlales para el primer tubo amplificador lo gue puede con-
seguirse suspendiéndolo con tiras de goma y cargéndolo con un pe-

so de plomo.
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Refiriéndonos a los circuitos de la figura 4, la célula
sensible a la luz 9202- y la baterfa -203%- estdn conectadas en
serie con la resistencia -204.- Las variaciones en la excitacidn
producida por la luz en la célula sensible a ella producen una
corriente varisble a través de la resistencia -204- y una varia-
cidén correspondiente de potencial a través de la resistencia y es-
te potencial pasa a la tejilla del primer amplificador de espacio
de descarga —-205-. Dcbido a la capacidad inherente del tubo ampli-
ficador -205- para las frecuencias de la porcién superior de la zo-
na transmitida, la resistencia -204- debe ser pequefla para reducir
la constante de tiempo de este circuito. Esto debilita ademds la
energia muy pequefia procedente #e la célula sensible. E1 circuito
de placa de este amplificador es excitado por la baterfa -206-co-
nectada con la resistencia -207- entre el filemento y la placa.Es-
te amplificador de primer grado estd conectado por el condensador
~208- con un cierto ndmero de amplificadores andlogos -210-,-215-,
-220-~,-225-~ conectados todos ellos por medio de un condensador y
una resistencia. E1 circuito de placa de estos amplificadores es
excitado por uma baterfa comin -226-. Esta baterfa estd derivada
por un condensador -227- para facilitar el paso de la corriente
de alta frecuencia y eliminar prédcticamente los efectos de las va-
riaciones de voltaje de la bateria. La corriente de filamento para
estos amplificadores es suministrada por una bateria comin -209-.
Para cada grado a excepcidn del primero se emplean baterfas para
la polarizacién de la rejilla. Los grados de amplificacidén descri-
tos wan seguidos de otfos en los cuales se emplean tubos de vacio
de una capacidad algo mayor. Los grados -230-,-235- y -240- comple-
tan el amplificador en la estacidén transmisora. Los circuitos de
placa de estos amplificadores son excitados@or la baterfa comin
~241~, Esta bater{a estd derivada por un condensador -248- para

facilitar el paso de la corriente de alta frecuencia y eliminar
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Practicamente los efectos de las variaciones de voltaje de la ba-
terfa. La corriente de filamento es suministrada por una baterfa
comin -23%3-, La salida del amplificador -230- estd regulada por -
la conexidn variable -231-. Cada grado presenta un condensador en

[l
el circuito de salida que aisla el siguiente circuito de rejilla

-
de la corriente continua del circuito de salida. Este condensador
sirve asimismo por 1o menos en algunos de los grados para supri-
mir las bajas frecuencias que es necesario eliminar. E1l valor de

. la polarizacién en el dltimo grado -240- puede ser variado por me-
dio de la conexidén-243-. La satida del amplificador en la estacién
transmisora estd acoplada con la linea trgpsmisora -250- por medio
de una bobina de repeticidn -251-.

En la estacidn receptora la lfnea de transmisidn estd co-
nectada con el circuito receptor por medio de la bobina de repe-
ticibn -252-. La sefial recibida se amplifica hasta un valor con-
veniente para éccionar la ldmpara incandescente receptora de des-
carga. El sistema amplificador receptor es andlogoal empleado en
los dltimos grados de la estacibén transmisora. Segidn se represen-
ta se emplean_dos grados -260- y -265-, la corriente de espacikd -
es suministrada por la baterfa -266- derivada por el condensador
-267- que facilita el paso de las altas frecuencias y elimina préc-
ticamente los efectos de las variaciones de voltaje de labaterfa.
La corriente de filamento para cada grado es su@inistradavpor la

z

. baterfa comin -261-. E1 voltaje de salida del amplificador -260-

*5

puede ser regulado por medio del potencidémetro -262-. A cada gra-
46 se aplica una pdlarizacién de rejilla conveniente y en el dlti-
mo grado,.la polarizacién es regulable, como se representa, por el
contacto movible de la bateria polarizadora -268-. ELl dltimo grado
del amplificador estd directamente conectado con la ldmpara recep-
tora incandescente de descarga y por medio de la polarizacién re-

gulable de la rejilla de este grado la corriente continus de la -

ldmpara incandescente de descarga es regulada convenientemente co-
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Mo luego se dird -
En la figur%S se representa un conjunto del aparato re-
ceptor que estd contenido en una cémara metdlica -301- y cuyos
. principales elementos movibles son el disco selector -302- el
¥ motor d; accionamiento-30%- y el motor de sincronizacidén-304-,
que funcioran todos sobre un drbol comun. Las armazones de es-
tos dos motores estdn rigidemente conectadas entre si por el man-
guito de acoplamiento -305-. El conjunto de estos elementos esté
montado de modo gque pueden girar en la armazén movible -306-suje-
ta a su vez a I%base de la cdmara, a fin de poder ser ajustado.El
ajuste angular de este conjunto se consigue por medio de la rueda
de tornillo sin fin -307- fija en ei manguito -305- y el tornillo
sin fin -308- montado en los cojinetes convenientes de la armazéa
~306~. El tornillo sin fin es accionado por cualquier medio con-
veniente como el manubrio —309-.>Haciendo girar a este manubrio
en una directidn o en otra se varfa la posicidn angular del dis-
co selector -302- para ponerlo en la convenlente relacién de fa-
se con el disco andlogo de la ewta?ién transmisora. Directamente
detrds del disco selector ;302- se.dispone una ldmpara incandes-—
cente de descarga -310- con una 4rea iluminada igual a la de la
fotografi{a reproducida y coincidiendo con el campo visual. Ura
placa abierta -31%- provista de una abertura rectangular -312-
que limita el campo vismal estd colocada inmediatamente por de-
# * lante del disco selector y simétricamente con relacién al drea
iluminada de la lémpara incandescente receptora de descarga -Z10-.
' .gmrante cada revolucidén del disco‘selector cada ab~ertura para su-
ceqivamente por delante del campo visual produciendo una sucesién
de pasos paralelos de luz desde la ldmpara incandescente de des-—
carga al observador a través de cada 4rea elemental dentro del -

. campo visual. Gomo ya se ha dicho si cada 4rea elemental es reco-

rriga 15 o 20 veces por segundo por la luz se asegura un efecto

+ s 1 P4 . o .
de iluminacidn prdctifamente continua y se produce la imdgen de-
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pendiendo de las variacioges en la intensidad de la luz en cada
4rea elemental.

En la figura 6 se representa una vista de frente fragmen-
taria de la placa abierta que limita el campo visual, del disco -
sekector y el campo uniformemente iluminado de la l4mpara incan-
descente de descarga. El disco selector receptor contiene el mis-
mo n¥mero Ge aberturas dispuestas en espiral en la misma posicién
angular que las del disco selector transmisor. Nc debiéndose trans-
mitir sefiales de fotograffa durante el desplazamiento de la peli-
cula, un sector de unos 45 grados del disco selector que corres-
ponde a este reriodo estd desprovisto de aberturas no dejando pa-
sar seflal alguna durante el paso de esta porcibén del disco por de-
lante del campo visual. La magnitud del drea -311- iluminada de la
ldmpara incandescente de descarga €s como ya se ha dicho tan gran-
de por lo menos como la abertura visual -312- de la plama abierta
-313-, Es preciso que eXista esta relacidn entre 3dichas 4reas ya
que en un momento determinado la intensidad de ilumingcidén de la
superficie total de la 1dmpara inqandescente reprzsenta la tona-
lidad del érga elemental de la fotograffa cuys imdgen se trans-
mite y dnicamente una pequefia drea de la ldmpara incandescente
de descarga qusda expuesta a la vista a través de una abertura
del disco selector y durante cada revolucidén del disco selector
todas sus aberturas pasan por diferentes dreas elementales de 1la
l4mpara cubriendo todo el campo visual.

La separacién radial entre los centros de las aberturas

‘ad%acentes y el didmetro de estas determina la separacién o la
porcidén en que las lineas paralelas de seleccidn sucesivas se
superponen. Si la distancia radial entré los centros de las a-
berturas adyacentes es mayor que el ddmetro de las abertwras a-
parecerd en la fotograffa obtenida una exgructura completamente

lineal, perc si la distancia radial es algo menor gue el didme-
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tro de las aberturas esta extructura quedg pricticamente elimina-
-da. Se ha demostrado que cuando el diafietro de las aberturas es a-
proximadamente una cuarta parte mayor que la distancia radial en-
tre los centros de las aberturas adyacentes los Races de luz so-
lapan de tal manera que laz extructura lineal de la imdgen obteni-
da 25 escasamente visible. Esta superposicibén de los pasos selec-
tores de luz se representa de una manera especial en las figuras 7
y 1J. Una porcién del disco selector -302- confres abserturas su-
cesivas y la placa abierta fija -313- con la aberturs -312- que -
limita el campo visual prewenta las aberturas de didmetro tal y -
dispuestas radialmente de tal manera que cada abertura sucesiva -
cubre una porcidn del campo visual solapando la anterior como ya
se ha dicho. La posicién angular de cada abertura sucesiva es tal
que cuando una abertura sale del campo visual la siguiente penetra
en é1.

Refiriéndonos a la figura 10 -Al- representa una posiciédn
de ara abertura y —Az— uns posicidén adyacente y solapada de una a-
bertvra adyacente, solapando los pasos de ambas aberturas de la ma-
nera representada en la figura 7. La longitud de la linea -Cl— es
preferiblemente del orden -D/2- de manera que la suma de 1los tiem-
pos de exposicibn en todos los puntos de la linea —Cl- es igual al
tiempo de exposicidn de los puntos fuera de la regidn de superpo-
sicidn. Andlogamente el tiempo de exposicidn de cualquier punto de
otra 1fnea paralela a la -C,- dentro del 4rea de superposicién tal
coro -C,- es del mismo orden. Aunque de esta manera se obtiene Uni-
camente une igualdad aproximada de los tiempos de exposicidén de to-
dos _og puntos, la diferencis entre ellos ez précticamente despre-
cicble. Si se desea una aproximacidén méds exacta puede variarse la
forma de la abertura. Las abverturas cuadradas presentando sus dia-
gonales en las lfneas centrales de sus pasos y con una distancia -

entre las lineas centrales igual a la mitad de longitud de la dia-

gonal resultan convenientes ya que las pequefias Variazciones en los
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pasos de las trayectorigg no produce variacidn notable en la
ipualdad exacta entre los tiempos de exposicién de todos los
puntos. Lambien las pordiones centrales de las aberturas po-
arfan ser cuadradas y las porciones que solapan triangulares.

Es importante la colocacién de las aberturas en el dis-
co selector y el espesor de la placa en el borde de la abertura.
El disco selector puede ser construido o bien de material delga-
do en el cual se marcan y cortan las aberturas con la precisidn
necesaria o bien puede ser construido de material de mayor espe-
sor con aberturas relativamente grandes cubiertas por una placa
delgada en la gque se ha practicado una abertura ddl tamaiio con-
veniente. Esta disposicién se representa en las figufas 8 y 9.

En ellas se representa una porcién del disco selector -302- con
aberturas considerablemente mayores que lo necewario para el pa-
so de la luz, practicadas con aproximacién razonable. Cada aber-
tura se cubre luego por una g}aca delgada -320- provista de una
abertura del tamafio conveniernte. Estas placas pueden fijarse por
cualquier medio adecuado por ejemplo por 1los tornillos -321-.las
aberﬁpras de estas placas por las cuales pasan log tornillos de
fijacién son algo mayores que los tornillos a fin de poder mover-
las y colocar~la abertura en la debida posicidén. Una wez las pla-
cax han sido debidamente colocadas se aprietan los tornillos para
mantenerlas constantemente en posicién correcta. La posicién de -
estas aberturas puede conseguirse con exactitud por medio de una
plantilla o pOr medio de instrumentos de medida o bien colocando
en su posicidén el disco selector haciendo pasar un haé de lugz in-
~-dividualmente por cada abertura haciéndolo llegar sobre una pan-
talla y moviendo las placas hasta que el rayo de luz proyectado
en 1é pantalla estd en la posicidn correspondiente a la abertu-
ra cuya posicién se determina. Un método preferido consiste en

practicar :en el disco selector con una mdquina de taladrar las

aberturas grandes con sus éentros debidamente colocados en la es-
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-”rpiral deseada y censrar luego cada pequefia abertura por medio de
una p-_antilla provista de porciones que se adapten perfectamente
a las aberturas grandes y a las pequeilas respectivamente.

El funcionamiento del sistema es el siguiente: La corrien-
te fotoeldctrica es producida por una célula -202- sensible a la -
luz recibida de la fotografia animada. Las variaciones de esta co-
r riente que deben utilizarse para la produccién de la imdgen en el
receptor son amplificadas en los diferentes grados de amplificacidn
del transmisor,son enviadas por la lfmea -250- por el trarsformador
-251~- y despuds de transmitidas son transformadas por el transfor-
mador -252- en las variaciones correspondientes de voltaje en el -
sircuito de entrada éel amplificador -260-. La corriente de salida
amplificada pasa por la fesistencia del potencidmetro -262- que de-
termina el voltaje comunicado a cada amplificador -265-. La ldmpa-
ra incandescente de descarga se encuentra en el circuito ce salida
de_ ¥ltimo grado de amplificacién del amplificador -265-.

Una caracteristica mu; importante de esta inﬁencién con-

siste en la supresidén en el transmisor de los componentes de co-
rriente continua y ce baja frecuencia y los medios dispuestos en
el receptor para compensar el efecto de esta supresibn. lz supre-
sidén se efectda en primer lugar por el condensaddr —-208- v otros
condensadores colocados de manera andloga en el amplificador -
transmigor.

En las tentativas efectuadas hasta ahora para conseguir un
sistema prdctico de televisidn se enplea una corriente trensporta-
dora modulada para transmitir las varisciones correspondientes a la
tonalidad de las 4reas elementales del objeto o fotografiz. Tegegi-
canente parece necesario disponer un aparato transmisor cspaz de -
operar a todas las frecuencias desde cero hasta tal vez les tan e-

levadas de 40000 periodos por segundo dependientes de la veriacidn'

K graduad en la tonalidad del objeto. En consecuencla se ha supues—
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to que era neesesario emplear una corriente transportadora modu-~
lada de alta frecuencia tanto cuando el sistemz debe emplearse
con lineas de transmisidn como cuando ekta se verifica por el
éter o por radio. Se comprenderi que a consecuencia de las altas
frecuencias presentes en la corriente moduladora este mdtodo re-
gueriria el empleo de una corriente transportadora de muy alta
*recuencia y la transmisidén de una awplia zona de frecuenciasl
de manera que la transmisién por hilos seguin este método resul-
tarfia un problema muy compliceado.

Otro obstéculo a ls resolucién del problema presentado
por la televisidn se ofrecidé a esta invencién como resultado de
cendiciones excepcionales. Teniendo en cuenta ls pequefia canti-
dad de luz gue %ncide a cada momento sobre la ce¢lula sensible a
la luz procsdente del drea elemental del objeto cuya imégen se
transmite las variaciones producidas en la corriente por la cé-
lula segin las verisciones de luz son en el meyor de los casos
excesivamente pequefias. kEsta dlbil corriente varisble puede ser
empleada con ¢€xito Unicamente, amplificéndols varias veces. Se
observé que empleando esta gran amplificacidén la imdgen en el
receptor puede ser clara en un momento haciéndose luego gradual~
mente confusa debido a le pérdida de detalle tanto =n las luces
ccemo en las sombras pronunciadas. Se dewmcubrid gque la distorsién
era cdebida a la gran amplificacién de cambios lentos muy pequefios
de potencial de las baterias empleadas en los primeros grados de
amplificacién que a causa de la gran amplificacién eran suficien-
tes pare producir en el grado final de amplificacidén una poleri-~
zacién prohivitiva de la rejilla.

Desedndose que esta invencién fuera igualmente aplicable
a la televisidn por medio de las lineas telefénicas ordinarias -
como por medio de la&adio transmisidén, se encontré firalmente la

sclucibn basada en el hecho observedo de que todo objeto visto -

presenta un grado principal de iluminacidn productivo de un valor
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principal de corriente continua en la célula fotoeldéctfica sobre
la cugl se sobrepone una corriente pulsatoria producids por las
variaciones graduales del roder reflectivo del objeto o de la -
trensparencia de ls fotograffa. Esta corriente continua princi-
pral o componente principal de corriente contirua no ofrece un -
valor constante sino gue cambia durante la transmisidn a medida
que dambie el aspecto general del campo visual gumentando por -
la presencia de dreas brillentes y disminuyendo por la preponde-
raencia de dreas obscuras.

La solucidn buscada fué la supresién de ls corriente con-
t{nua y de los componentes de baja frecuencia en el transmisor e
introducir en elreceptor un componente de corriente continua com—
pensador,polariz%ndo convenientemente el foco luminoso o equiva-
lente sepatrando o despreciando las otras bajes frecuencias. La -
zona de bajas frecuencies generalmente suprimidas es del orden -
de 0 a 10 periodos. Cubriendo esta zona el orden de las pequefias
veriaciones de pofencial de las baterias Lsociadas al amplifica-
dor transmisor se evita tambien conforme con esta invencién que
estas variacioges seam transmitidas, disponiendo convenientemente
medios para suprimirles. Esta suprewién de los componentes de ba-
Ja frecuencia y de los de corriente continua se verifica de pre-
ferencia por medio de condensadores filtradores en las salldas de
los primercs grados del amplificador,‘como el condensador -208-
destinados a producir una interrupcién gradual por debajo de 10
periodos. Existiendo varios geados de amplificacidén puede ser ne-~
cesario disponer filtros andlogos en los circuitos de salide de
otros grados del amplificador y a¥n en casos extremos serd nece-
sario emplegrlos en cada amplificador. En la figura 4 aparecen -
condensadores en todos los grados pero generalmente estos conden-
sadores en 1os Yltimos grados pueden ser tan grandes que dejen pa-

sar Ias frecuencies por bajo de los 10 periodos.
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En la estacidn receptora el ajuste se practica de pre-
ferencia en ls forma siguiente: E1 potencidmetro -262- se regu-
la de tal manera cue no pase potencial alguno de lea corriente
de fotografia al emplificador -265-. La bateria polarizante-268-
de ajusta luego hasta que el potencial ”C” queda en la regidn de
la porcidén media de la parte recta del voltaje de entrada, carags
teristica de la corriente de salida. La lédmpara incandescente-310-
emite entonces una luz constanse.Se ajusta luego lentamente el po-
tencidmetro -262- pars aumentar la amplitud de logpotenciales de
imdgen transmitidos al amplificador -265-. Cuando el potencial au-
menta se obtiene finalmente un valor tal que el detalle empieza a
desvanecerse de la imdgen ya en las sombras, ya en las grandes lu-
ces, ya en embas. 31 hecho de gue este desvanecimiento tenga lugar
tanto en las sombras como en las grandés luces indica que la bate-
ria -268- estd debidamente ajustada, es decir que corresponde al
punto medio de la parte recta de la caracteristica del amplifica-
dor. Sin emfargo ?i se produce desvanecimiento o pérdida de los de-
taelles primeramente en las sombras es indicio de que el potencial
polarizante de le vaterfa -268- debe ser menos negativo, mientras
gqu.e si la pérdids ce ddtalles de produce primeramente en las gran-
des Juces el potencial polarizante debe ser més negativo. Cuando -
el ajuste es tal gure el potencial polerizante se encuentre en el -
punto medio de ls porcidn recta de la caracteristica del amplifica-
dcr el voltaje del potencibmetro puede ser ligeramente disminuido
de maneraque no se produzca alteracipn ni en las luces ni en las
sombras. .

Este ajuste no puede sin embargo obtenerse, teniendo en -
cuenta que la lémpara debe ofrecer cierta iluminacién aun cuando de-
ban representarse negros. la lampara -310- tiene un cierto voltaje
1{nite, por debajo del cual no se pondréd incandescente. Es preferi-

tls operar continuamente por encima de este voltaje de manera que

se pueda obtener una iluminaciédn muy débil cuando el veltaje de -
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imdgen alcanza su minimom y debe reproducirse la parte més ohscu-
re de la fotografia. Seleccionando debidamente el voltaje del am-
plificador y el voltaje limite de la lémpara incandescente de des-
carga puede ohtenerse este resultado sin afectar notablemente la -
caelidad de la imdgen.
——z=z=, N O T A, .==w
Se reivindica como objeto de esta patente:.

1). Sisteme de televisién en el cual se producen corrien-
tes correspondientes a las tonalidades del objeto que comprenden
ccmponentes de corriente continua y de corriente alterna, supri-
miendose los componentes de corriente continua ¥y aigunas de baja
frecuencis en la estacién transmisora y compensando,esta supresidn
en la estacién receptora,

2), Sistema de televisibn segin la reivindicacidén 1 en el

“

cual se dispone un elemento o elementos asociados con el circulto
de salida de un amplificador o de varios amplificadores para su-
primir los componentes de corriente continua y los de baja frecuen-
ig en la estacidn transmisora disponiéndose elementos asociados
con un amplificado> en la estacidn receptora psra compensar esta
supresién introduciendo en el receptor un componente ée corrien-
te continua.

3). Sistema de televisidn que comprende medios para pro-
ducir por medio de fotografias animadas corrientes de imagen, con-
venientes para la transmisién por un ramal transmisor telefonico,
haciendoc gue la luz modulada por la fotografia cuya imagen debe -
transmitirse, sea transmitida graduel y répidamente sobre una cé-
1ala sensible a la luz y transformendo la corriente continua pul-
satoria asi producide en corrienties alternas emplificadas para ser
transmi~tidas por dicho ramal.

4). Sistema de televisién comprendiendo medios selectores

en el punto receptor para recorrer los sucesivos puntos o dreas -
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elementales de un campo de tamafio definido y medios para iluminar
la totalidaed de este campo a la vez siendo la iluminacién instén-
tanea del mismo prédcticamente constante en todo el campo.

5). Sistera de televisién segin la reivindicacidén 4 com-
prendiendo uné superficie uniformerente iluminada por lo menos de
un tamafio igual al de la imdgen que debe ser vista variando la in-
tensidad de la iluminaéién insténtanea de la superficie segdp las
tonalidades del 4rea elemental expuesta en cada momenso.

| 6). Sistema de televisién segin las reivindicaciones 4 0
5 comprendiendo un disco selector con una serie de aberturas dis-
puestas en espiral, un motor para hawver girar al disco selector y
medios para hacer girar el conjunto del disco selector y del motor
pere variar lsa relac:6n angudar de fase del disco a fin de alte-
rar el instsnte de paso de law aberturas por una posicidbn deter-
mineda a fin de limitar la imégenfroducida. - '

7). Sistema de televisidén comprendiendo un disco selector
con aberturas dispuestas en espiral de manera que sus trayectorias
solapen cuando el disco gira.

8). Sistema de televisidn segin la reivindicacién 7 en el
cual la distancia radial entre los centros de las aberturas agya-
centes del disco selector es menor que\el didmetro de dichas a-
berturas.

9). Sistema de televisién comprendiendo medios para mover
una pelicula cinematogréfica , medios selectores para recorrer
los sucegives puntos o #freas elementales de cada fotografis y me-
dios de acoplamiento entre dichos medios motores y selectores pa-
ra sincronizar la accién de ambos.

10). Sistema de televisién segin la reivindicacién 9 com-
prendiendo medios psra que el disco selector cese en su operacién

selectore durente el tiempo en gue la pelicula avanza de una fote-

grafia a la siguiente.
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11). En un sistema de televisidén, wn disco selector, com-
prendiendo una placa, una serie de aberturas.dispuestas en lqﬁis—
ma en espiral y una placa de aberturs sujeta a la placa primera-
mente mencionada, regulable con relacidn a dichas perforaciones
y cubriendo una porcidén de las mismas.

12). Sistema de televisién segfn la reivindicecidn 11 en
el cual las aberturas de dicha placa son demasiados re quefias pa-
re ser debidamente perforadas en el disco disponiéndose de medios
rera centrar la placa de abertura de modo que su centro guede en
le espiral que determina la colocacién radial de les aberturas.

13). Sistema dé televisién para produci; eléctricamente
imégenes animadas comprendiendo un disco selector en la estacidn
transmisora pzra producir una imdgen en la estacidén receptora de
la imdgen proyectada sobre dicho disco selector Yy un sparato de
proyeccidn de fotografias animadas dispuesto para proyectar una
serie de imdgenes sobre dicho disco selector formando sSobre el
mismo una imdgen animada y medios para seleccionar Unicamente una
porcidn de cada imégen con lo cual se consigue el mejor resulta-
do en la transmisién de una fotografia determinada.

14 ). Perfecciomamientos en los sistemas de televisién..

Bareelona, 20 de énero de 1528.
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