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P A T B N L 5

a favor de
ELECTRICAL RESEARCH PRODUCTS, INCORPORATED,domiciliados sn NEW YORK
por:
» Perfeccionamientos en disposiciones amortiguadoras de las vibra-
ciones mecénicas particularmente empleadas en los aparatos elec—‘

tromagnéticos ”

Memoria Descriptiva

Esta invencidn se refiere a disposiciones para awortiguar
las vibraciones mecénicas y a los aparatos electromagnéticos rara
transformar las ondas sonoras en ondas eléctricas y viceversa.

Segin una de las formas de ejecucidn de la invencién la -
disposicidn para amortiguar las vibraclones mecédnicas, comprende
un par de miembros relativemente movibles y separados montadds en

un recipiente gue contiene un material viscoso el cual por efecto
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del movimiento relativo de dicxhos miembros separados recibe un
movimiento lateral.

Segin otra forma de ejecucidn se dispone un =eproductor
eléctrico que comprende un sistema magnético constituido por un
electroiman y un miembro flexible accionado por un estilo, que
coopera con el electroiman, estando el miembro flexible montado
en une cdmara O recepticulo conteniendo el material viscoso gue
es puesto en movimiento por el movimiento relativo del miembro
tlexible y del electroiman. Con esta disposicién se obtiene una
respuesta précticamente igual del sistema para una zona de fre-
cuencias relativamente amplia.

segin otra forme de ejecucidén de la invencién un apara-
to electromagnitico para tran-formar las ondas sonoras en ondas
eléctricas y viceversa, comprende una camaera conteniendo polos
magnéticos y un devanado cerradc por un diafragma estando el -
brazo del estilo conectado al diafragma de modo cue pueda osci-
lar sobre un eje situado en el mismo diafragms o préximo a é1.

Segin otra forma de ejeducidn de la invencién un repro-
ductor eléctrico comprende un electroimén, un diafragra flexible
y un estilo que acciona al diafragma, disponiéndose medios para
evitar la flexidén del diafragma en otra direccidén que no sea la
producida por el movimiento normal del estilo. En la prdctica -
de esta caravteristica el diafragma puede ser reforzado por me-
dio de nervios que se prolongan lateralmente &l diafrazma y pa-
ralelamente al eje de rotacién del estilo, y précticamente trans-
versales al didmetro libre del diafregma.

Segin otra forma de ejecucidén de la invencién un reproduc-
tor electromagnetico cogprende un sistema magnético prévisto de un
imén permanente, un electroiman sostenido por una de las ramas del
imén permanente estando su prolongancién sostenida por la otra ra-

ma del imdn permanente constituyendo un pesso de regresqbara el flu-



-3 -

jo magnético, estendo las vibraciones des la armadura amortiguadas
por el material viscoso contenido en la cdmzra que contiene asi-
mismo al sistema magnético.

En la préctica puede obtenerse sl paso de regreso para el
flujo magnefico montaddo una prolongacidn anular en una dz las ra-
mas del iman permanente y rodeando el extremo libre de las piezas
polares sobre las cuales se encuentran 1los devansdos del electroi-
man.

Esta invencidén se comprenderd mejor por la descripcidn si-
guiente hecha de acuerdo con los planos adjuntos en los cuales:

La figura 1, es un alzado lateral de ana forma de aparato

cmortiguador segin esta invencién aplicado a un reproductor eléc-

trice.

La figura 2 es un alzado de frente.

la figura 3 es una vista en seccién.

ga figura 4 es una vista en perspectiva de distirtos ele-
mentos.

La figura 5 es una seccién transversel de una variante de
le disposicibén amo-rtiguadora.

La figura 6 es un alzado lateral parcialmente en seccibn
de otra forma de reproductor eléctrico segin estz invenciodn.

La figura 7 es una vista de frente.

La figura 8 es un ddtalle de construccién de la pieza po-
lar y del imén.

La figura 9 es un detalle del conjunto del electroiman y
del estilo.

La figura 1C es una vista de un extremo del conjunto del
electroiman.

La figura 11 es una seccién transversal del diafragma y
de los nervios de refuerzo.

La figura 12 es un alzado en seccién de otra forma de re-

productor conforme esta invencidn.
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La figura 13 es una vista de frente.

La figura 14 es una seccién segin la linea 3-3 de la fi-
gura 12.

La figura 15 es una seccidn segin la linea 4-4 de la fi-
gura 12.

Refiriéndonos a las figuras 1 a 5 de los planos un repro-
ductor eledtromagnético o un registrador usados para rasgistrar y
reproducir ondas sonoras estd provisto de un electroiman -10- ex-
citedo por un devanado -11-.

Sujetas al imén se encuentran las piezas polares -12- en-
tre las cuales estd montada la armadura -13-. La armadura presen-
ta una hendidura y estd montada sobre una cuchilla -1l4- estando -
msntenida en su lugar por un resorte ~15-. Sujeto a la armadura -
se encuentra un porta estilos -16-. Montados coexialmente con la
armadura se encuentran un par de devanados (-17-) dispuestos para
ser conectados por medio de los conductores -18- a un circuito e-
léctrico conveniente. El extremo del porta estilos ~16- gqusz se ex-
tiende hacia abajo va provisto de un manguito en e’ cual se monta
una aguja fonogréfica -12- que se pone en contacto con un éisco -
-20~. E1 extremo opuesto de #a barra del estilo estd conectada con
el aparato amortiguador objeto de esta invencidén por medio de una
corta barra metdlica -21-.

Bl aparato amortiguador comprende una cémara cilfrdrica -
-22~ rigidamente montada con relacidén al imen -10-. En el centro
de la cdmara se encuentra un miembro o pilon -23- cuya swerficie
se encuentra muy prékima al diafragma metdlico flexinle -24-. Es-
te dizfragma cierra la abertura de la cémara y estd rigidamente =
sujeto a la barra -21~ de manera que es movido por les vibracio-
nes de la armadura -1%- y de la barra del estilo -16-. Como se -

representa en la figura 4 se disponen las arandelas =25=-,=-25- ¥

-27- y un anillo de sujecién-28-~ de manera que el dialragma =24-
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puede ser montado en la abertura de la cénare formando un cierre
perfecto. Antes de cerrar la cémara se la llena con un 1lfguido -
viscoso -29- constituido preferiblemense por una mezcla de apro-
ximadamente 75% de aceite de ricino polimerizado y 25% de nitro-
benzol cuya viscosidad corresponde a 2 dinas segundo por centfme-
tro cuadraéo. La vibracién del diafragma despleza el aceite de en-
tre el diafragma y el pilén -23-. De ello resulta que el diafrag-~
ma presenta una impedancia mecdnica al movimiento que es>préctica—
mente constante y constituye précticamente una verdadera resisten-
cia para un amplio orden de frecuencias.

A fin de compensar los cambios en la viscosidad del aceite
producidos por los cambios de temperatura, el »ilon central -23-
estd construido de ur material que prewente un coeficiente de dila-
tacién lineal relativamente elevado y 1a cémara -22- estd construi-
da de un material cuyo coeficiente de dilatacidn lineal es relati-
vamente bajo y la longitud del pilon es tal que los cambios de -
longitud del espacio intermedio debidos a la temperatura son tales
que compensan las variaciones de la wviscodidad del aceite.

La figura 5 representa ura mod-ficacién de le disposiciébn
amortiguadora en la cual una placa metdlica -30- estd montada en
la superficie interna del diafragma de manera que las superficies
gue forman el espacio intermedio se encuentran siempre en relacién
précticamente paralela. La disposicidn r epresentada en las demds -
figuras es suficiente en la mayor parte de los casos ya que la fal-
ta de le relacién paralela no es sufic_ente para afectar material-
mente a la caracteristica de impedancia.

En varios sistemas son conocidos los valorew de lg masa y
de la rigidez y segin el grado de amortiguscidén requerido puede -
determinarse el valor de la resistencia necesaria. Se ha denostra-
do que la resistencia mecdnica que serd affadida usando la disposi-
cién objeto de esta invencidén estd determinaca por la expresién -

siguiente:



en la cual -a- es el radio y -A- el drea de las superficies para-
lelas (es decir, en el aparato representado, la del pildn) -d- es
la separacibn de las superficies yylﬂla viscosidad del material

viscoso. Esta expresién esta basada en el supuesto de que las su-
verficies son circulares y para otras formas, -a- seré un valor e-
fectivo.

Para wmantener laz impedancia mecénica de la c¢isposicibn -
como una resistenciz précticamente pura debe estsblecerse en la -

eleccibén de estas dimensiones la siguiente limitacién:

a 2a 6 TCAHT
/70,7 i3

siendo E el médulo de la masa de material viscoso y -f- la fre-

cuencia que en el caso de una zona de frecuencia es _a frecuen-
cia 1limite superior. Para valores de -d~ inferiores a este valor
se introduce una reaccién de rigidez.

Asi pues si la longitud del espacio intermedio es mayor
que la dada por la férmula

a
siendo -l- la densidad del material viscoso, la reactancia de la
masa es por lo menos comparable a la resistencia.

' Refiriéndonos a las figuras 6 a 1l en las cuales se repre-
senta una forma modificade de reproductor, -45- representa un im#n
permanente en forma de U comprendiendo las ramus —-46- y -47-. La -
rema -46- del iman pemmanente -45- estd en contacto con un miembro
anulayr -48~ de materiab magnético provisto de una cérars roscada -
-48- pare recibir un bloque cilindrico -50- de material magnético.
El blogue -50- estd perforado para recibir una parte cilfh-
drica ~51- de material magnético sostenida y ajustable en 21 orifi-
cio del blogue -50- por medio de un tornillo de sujecibn -52- que

sobresale hacia arriba del mismo constituyendo un soporte para las

piezas polares laminadas -55- y -56- que sostienen los devenados
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-57- y -58- sujetos entre las cabezas de bobina stperior e infe-
rior =59~ y -60- y -61- y -62- respectivamente.

El blogue -50- estd provistc de una prolorgacién sznular
més estrecha roscada para recibir un miembro en fcrma de copa o
recipiente -b65- de bronce u otro materizl no magnético que rodea
las piezas polares de hierro dulce -55- y -56- y los devarados -
-57- y -58-. El recipiente -65- estd provisto én su extrero abier-
to de una prolongacién anulser -66- para colocar ur diafragma fino
flexible -67- preferentemente de material magnético.

En contacto con el extremo de la rama -47- del imén perma-
nente en forma de U existe un miembro anuler -70- de material mag-
nético de seccidén transversal en -L-, dispuesto pmra adsptarse y -
ser sostenido por el extremo superior del recipiente -65-. La por-
cidn saliente del miembro anular -70- gue se apoya sobre el reci-
piente -65- estd provista de filetes de rosca para roscar un ani-
1lo -72- roscado externamente y tirar firmemente del miembro anu-
lar -70~ cbntra el extremo superior del recipiente ;65—.

En ambos lados del diafragma -66- en la porcidn de su pe-
rife-ria por donde estéd sujeto se colocan los anillos de cierre -
=75- y =76~ a fin de obtener un cierre hermético a los fluidos.

Montada sobre el diafragma -66- se encuentra uana armadura
de material magnético comprendiendo un cuerpo -78- provisto de los
brazos =79~ y —-80- que se éxtienden en dngulo recto con relacién al
cuerpo -78- y practicamente transversales al didmetro de la porcidn
libre del diafragma -66-. E1 cuerpo =78~ de la srmadura =std tala-
drado para recibir un estilo -85- sujeto por medio del tornillo de
sujecién -86-.

La cara interna del cuerpo -78- y de los brazos ~73- y -80-
de la armadura se apoyan lisamente contra la superficie adyacente
del d iafragma -66- y estdn de preferencia integralmente sujetas al

nismo. Los brazos ~79- y -80- se prolongan a 20 largo del a2je de -

rotacién de la armadura y estilo -85- reforzdndose asi el diafrag-
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ma contra una flexidn en dngulo recto al eje ie rotacidén de 1la
armadura pero sin reforzarlo materialmente contza la flexién a
lo largo de este eje o paralelamente al mismo.

El recipiente -65- estd lleno, o prdcticamente lleno, de
un fluido viscoso ~90- el cual en el movimientb de flexién del -
diafragma -66-a consecuencia del movimientos de la armadura del es-
tilo se moverd lateralmente entre la superficie interna del dias
fracma y el extremo adyacente del electroiman o cabezas de bobina
-59- y -61- sirviendo para amortiguar las vibraciones del sistema
asegurando una respuesta igual para todas las frecuencias vibrato-
rias dentro del orden de la gudicién.

Prolongdndose en direcciones cpuestas y en 4ngulo recto -
del cuerpo de la armadura existen dos brazogs estrechos o nervios
~79-80-que se extienden précticamente por toda la longitud de la
porcidn no reducida del diafragma -67-. La superficie de la arma-
dura'adyacente al diafragma -67- es lisa y el diafragma y la arma-
dura se encuentran sujetos entre si en Int-ma rzlacidn preferible-
mente por soldadura. Los brazos =79~ y -80- que forman con el dia-
fragma -67- uh soporte oscilante para la armadura son lo suficien-
temente rigidos para evitar todo movimiento giratorio de la arma-
dura en cualquier direccidén excepto alrededor dz=1 eje paralelo a
los brazos ;79- y -80- pero son suficientenente estrechos para per-
mitir una flexidén prdecticamente libre de la armadura a lo largo -
del eje de rotacidén de los mismos.

Los extremos de las ramas -46- y -£7- del iman permanente
-45- estdn dispuestos para adaptarse a los miem>ros magnétizos a-
nulares -48- y -70- y estas partesbueden ser mantenidas en posi-
cidn por soldadura o por los medios de sujecidén convenientes.

En las figuras 12 a 15 se representa una forma modificada
de registrador y reproductor eléctrico.

El sistema magnético comprende un imén permanente -105-de

forma semicircular. Sujeto 2 un polo del iman permsnente se en-

[
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cuentra una prolongacidn angular -106- gue sostiens en su sxtre-
mo libre una prolongacidén en forma de U constituyendo los ndcleos
-107-,107- de un electroiman cuyos devanados se indican en -108-,
-108-. Los devanados -1084,—108- estan sygjetos en su lugar en los
nicleos -108- por medio de la cabeza de bobina -109. Sujeta al -
otro polo del iman permanente esta otra prolongacién asngulsr -112-
cuyo extremo libre estéd provisto de una porcidén anular -11%- que
rodea el extremo superior de los devenados -108-,-108- en yuxta-
posicién a un diafragma -114- que sostiene una armedura -115- en
relacién funcional con las piezas polares\del electroiman y la -
prolongacién anular -113-3 Ia prolongacién anular -113- constitu-
ye un paso de regreso para el flujo magnético.

El sistema magnético se encuentra contenido en uns cédmara
anular -117- comprendiendo una cémera anular de gran capacidad pa-
ra proteger al iman permanente y una cédmara anular pequefia -120-
provista de una superficie de colocacidn para el diafragma -114-
el cual estd sujeto a la misma por medio de un anillo de sujecidn
=121~ roscado con la superficie exterior de la cdmara pequefia~120-~.
La cépara anular -117- esté preferiblemente formada de material -
fundido o estampado no magnético, tal como aluminio y estd provis-
ta de una parte més gruesa -125- com aberturas riscadas para los -
pernos de sujecidén -127-,-127- que se prolongan por el iman perma-
nente hasta cerca los extremos del mismo para sujetar las prclon-
gaciones angulares -106- y 412~ 4 las piezas polares y sujetar la
estructura a la camara.

Un tbque-130- sostiene los bornes -131-,-13%- y estd suje-~
to a la superficie superior de la cédmara -117- por medio de los -
pernos roscados -132-,-132- que pasan a través de la pared de la
camara para recibir las tuercas -133-,-133= que sirve asimismo pa-
ra sujetar los bornes scldados -134-,-134- al conjuntc. E1l blcque

de bornes -130- estd aislado de la pared de la cédmara por medio -

de un bloque aislador -136- y las arandelas aislsdoras -137-137-.
*
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La armzdura -115- sostenida por el disfregme -114- es de
forma rectangular en su porcidén adyacente a les piezas polares -
del electroiman pero estd provista de brazos iransversales -140-,
-140- y un saliente porta estilc -i4l-. Los brazos -140-,-140-se
prolongan en dngulo recto hacia el saliente porta estilo -1l4l-en
Pna distancia igual a lﬁdel drea no reducida del diafragma -1l14-

y sirven pare reforzar el diafragma contra la flexién en direccidn
en énzulo recto al movimiento normal de la armadura er respuesta -
al funcionamiento del estilo sobre el disco pero no limita aprecia-
blemente el movimiento de flexidn del diafragma en direccidn parale-
la al eje del movimiento del estilo.

Este aparato es de un tipo en el cual el material viscoso
se mueve lateralmente a las superficies adyacentes del diafrsgma
-114- y del electroiman de manera gque se produzca un efecto amor-
tiguador de las vibraciones de la armadura. Fara sllo la cémara -
continente estd llena de un material viscoso hastz un punto tal -
que en el funcionamiento normal este material llenars completamen-
te la cdmara anular pequefia -120-.

Una placa roscada -152- ests dispuesta para cerrar el ex-~
tremo mayor de la cédmara permitiendo un fécil acceso a ella para
proceder al ajuste del sistema magnético y llenarla de liquido a-
mortiguador. Todas las juntas son impermeables al aceite por medio
de un acabado conveniente de las superficies adyacentes 0 por me-
dio de anillos de cierre no representados.

Se comprenderd que los aparatos a 1los cuales sz aplican -
los medios amortiguadores representados pueden ser lo mismo regis-
tradores de sonidos para producir un sufco sobre un disco gue re-
productores para producir impulsos eléctricos correspoxndientes al
movimiento de la aguja en el surco de un disco. Esta invencidén es
aplicable tambien a otros aparatos electromagnéticos como altavo-

ces y transmisores telefénicos.
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——==,.H O T A, ===
Se reivindica como objeto de esta patente:

1). Disposicidén amortiguadora de las vibraciones mecéni-
cas comprendiendo un par de miembros movibles relativarente y mon-
tados en un recipiente, que ccntiene un materiel viscoso, en el -
cual el movimiento relativo de los miembros separados, produce un
movimiento del material viscoso en sentidc lateral.

2). Disposicién amortiguadora segin la reivindicacién 1,
en la cual en dicho recipiente estd montado un miembro fijo de su-~
perficie 1llana y un miembro mévil de supexficie llana separado y
paralelo a dicho miemdbro fijo.

3). Disposicidn amortiguadora segin las reivindicaciones
1 02, en la cual el recipiente estd provisto de un pilon fijo -
con una superficie llana, un diafragma movidle. que cierra a dicko
recipiente y que sostiene un disco de superZicie llana montado se-
perado y paralelo a la superficie de dicho pilon,

4).\Disposici5n amortiguadora segin las reivindicaciones
1, 2 03, en la cual dicho recipiente y dicho miembro fijo estén
construidos de materiales con diferente cceficiente de dilatacién
a fin de compensar los cambios producidos er. la viscosidad del ma-
terial contenido en dicho recipiente.

5). Disposicién amortiguadora segin una cualguiera de las
reivindicaciones anteriores, en la cual el raterial contenido en
dicho recipiente consiste en un lfquido cuyz viscosidad es del or-
den de dos dinas segundo por centimetro cuadrado.

6).Disposicién amortiguadora segin la reivindicecidn 5 en
la cual dicho recipiente estd construido de un material con un coe-
ficiente de dilatacién lineal relativaments pequefio, y el miembro
fijo estéd construido de un material con un coeficiente de dilata-
cién lineral relativamenté grande.

7). Reproductor e.éctrico para transformar las ondas sono-

ras en ondas eléctricas y viceversa constisuido por un sistema e-
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lectromagnético y un miembro flexible gque funciona en cooperacién

con dicho sistema electromagnésico y acciongdo por un estilo, es--
tando montados el sistema electromagnético y el miembro flexible
en un recipiente que contiene un material viscoso gue es puesto -
en movimiento por el movimiento relativo de dicho miembro flexibvle
y dicho electroiman.

8). Reproductor eléctrico segin la reivindicacidn 7 en el
cual el material viscoso es puesto en movimiento a fin de asegurar
una respuesta précticamente ignal del sistema para un orden de fre-
cuencias relativamente amplio.

9). Reproductor eléctrico para transformar las ondas s no-
rags en ondas eléctricas y viceversa constituido por un recipiente
conteniendo un electrpiman pue forma parte de un sistema magnéti-
co estando dicho recipiente cerrado por medio de un diafragma ac-
cionado por un estilo, y provisto de un material viscoso dispues-
to para moverse lateralmente entre el diafragma y el extremo libre
del electroiman a fin de amortiguar el movimiento de dicho diafrag-
ma. )

. 10). Reproductor eléctrico seguin la reivindicacién 9 en el
cual dicho recipiente contiene un electroiman bipolar provisto de
nicleos y devanados. |

11). Aparato electromagnético comprendiendo uvn sistema mag-
nético constituido por un electroiman, un miembro flexible qﬁe -
funciona en cooperacién con el mismo y accionado por un estilo es-
tando dicho electroiman y dicho miembro fle&ible mortados en un -
recipiente o cédmara provisto de una superficie amcrtiguadora adya-
cente y muy préxima a dicho miembro flexible y presentando un 4rea
comparable a la del dicho miembro flexible conteniendo dicha céma-
ra un material viscoso en cantidad suficiente pare rellenar el es-
pacio comprendido enire dicha superficie amortigusdora y dicho -

miembro flexible a fin de asegurar una respuesta précticamente -

igual del sistema para un orden de frecuencias relaiivamente am-
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plio pero siendo dicha cantidad insuficiente para cue la elasti-
cidaed a la compresi én del material viscoso afecte materialmente
al efecto amortiguador de dicho miembro flexible.

12). Aparato electromagnético para transformar las ondas
sonoras en ondas eléctricas y viceversa, comprendieado un reci-
piente que contiene polos magnéticos y un devanado, cerrado por
vn diafragma con un porta estilo sujeto a dicho diafragma para
poder oscilar sobre un eje situado en dicho diafragna o muy pré-
ximo a é1.

13). Aparato electromagnético seg¥n la reivindicacidén 12,
en el cual se disponen medios para evitar la flexién del diafrag-
ma en otra direccién que no sea la direccidn de flexidén producida
por el movimiento normal del estilo.

14). Aparato electromagnético ségin la reivindicacién 13,

en el cual se disponen medios para refordar el diafragma 3 fin de

~evitar su flexidén en direccidén perpendicular a la linea correspon-

diente al eje de rotacidn asociado al movimiento normal del esti-
lo.

15). Aparato electromesgnético segin las reivindicaciones
13 y 14 en el cual se disponen nervios que se prolongan lzteral-
mente al diafragma y paralelamente al eje de rotacidén del estilo,
vrolongahdose dichos nervios pricticamente a travéds del extremo -
libre de dicho diairagma.

16). Aparato electromagnético para transformar las ondas
sonoras en ondas eléctricas y viceversa comprendiendo un sistema
magnético constituido por un iman permanente, un electroiman sos-
tenido por una de las ramas de dicho iman permanente y una prolon-
gacidn sostenida por la otra rama constituyendo un paso de regre-~
so para el flujo magnético, disponiéndose un materisl visccso pa-
ra amortiguar las vibraciones de la armadura, contenido en una cé-
mara en la cual se encuentra alojado asigismo el sistema magnéti-

CO.
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17). Aparato electromagnético segdnﬁa reivindicacidn 16
en el cual la prolongacibén de la otra rama citada del iman per-
manente presenta una forma snular y rodea el extrsmo libre de -
las piezas polares.

18). Disposicidén amortiguadora de las vibracionés mecé-
nicas dispuesta y funcionando précticamente tal como se ha des-
crito y representado.

19). Aparato electromagnético construido, dispaesto y -
funcionando précticamente tal como se ha descrito y redresenta-
do en los planos adjuntos.

20). Perfeccionamientos en disposiciones amortiguadoras
de las vibraciones mecdnicas particularmente empleadas en los -

aparatos electromsgnéiicos.

Barcelona, 19 de enero de 1928.
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