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a favor de
Société Technigue d’Optique et de Photographie ( S T O P )
domiciliada en SAINT-OUEN (Francia)
por:

» Digposicién fotoprdfica extraluminosa ”

Memoria Descriptiva

El anmento constantemente necesario de luminosidad en
los procedimientos fotogrédficos se persigue concurrentemente
en dos direcciocnes muy distintas:

a) aumento de la luminosidad de los objetivos para to-

ma de vistas;

b) aumento de la gsensibilidad de las mismas emulsiones

fotogrdficas.
Progresos considerables se han efectuado en ambas direc~

clones.
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Por el lado quimico, afortunadsmente no se vislumbra
todavia nada que lémite los progresos realizables, y se pue-
de espewar que vendrid un dfa en que se disponga de emulsiones
de sensibilided incomparablemente mayor de le de las emulsio-
nes actuales. Pero quizd se haya de esperar avn largo tiempo
para ello.

En cambio por el lado 6ptico, se ha aleanzado el 1i-
mite prdctico, y hasta en muchos casos se ha excedido del mis-
mo, pues el aumento de la lmminosidad ée los objetivos fotogré-
ficos solo se obtiene en perjuicio de la extensidn de su campo
angular y sobre todo de su tolerancia de foco. Para la cinema-
tografia, por ejemplo, es muy de desear, poder disponer de obje~
tivos muy luminosos, abliertos a 1/2,5 y hasta a 1/2 y se constru-
yen hoy en efecto tales objetivos, con las asberraciones muy bien
corregidas. Sin embargo, son prdcticamente inutilizables, a con-

secuencia de la falta de profundidad del cmmpo, y es esta una di-

ficultad irreductible, porque es debida a condiciones puramente
geométricas.

El procedimiento objeto de esta patente, aunque es pura-
mente 6ptico, y deja integralmente libre por consiguiente el cam-
po de los perfeccionamientos ulteriores de orden quimico, permite
sin embargo sallr del dilema.

Frinoipio.~ Sea (figura 1) ~P- la pupila de emergencia del
objetivo fotogrdfico (es decir la imégen del diafragma, tal como
se observa en el espacio imdgen) y -S- la superficie de la capa
sensible.

Coloquenos, delahte de esta capa, una pequeiia lente -I~,
de foco muy oorto, y graduemos las posiciones de modo que la len~
te -1} se halle en el plano de la imdégen que a4 el objetivo, y -
que la capa sensible se halle en el planoc =P’-, conjugado con -P-,

Se vé entonces que toda la luz que formaba la imdgen en -

-1~ y que cala en el 4rea de esta lente, de extensién 5 , se con-
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centra ahoraz en la capa sensible, en una drea o~ que puede ser
noteblemente menor, de modo que, si se prescinde de la pérdi-
da de luz por reflexién y absorcién en el anverso de la lente

cbndensadora ~I~;-la luminosidad propias del objetivo de toma

de vista se multiplica por el factor

- S
(L) 9‘o T o
Llamemos ~d- el didgetro de la lente -I-:
2
(2) -7 &
3=JT Z

81 ahora llamamos -D- &l didmetro de la pupila de emer~

gencia -p- y el de su imdgen, resultard:

(3) = B
¥ =R
suponiendo PL = p; IS = p’; de donde resulta:
2 2
(4) =77 2 (R
T=77T 7 (5)
y:
; 2 2
(5) N R
representando por
(6) | w = 4/p’
4
le abertura relativa de la lente ~I- y por
(7) N= D/p

la del objetivo de toma de vista.
Ahora bien, la luminosidad de un objetivo fotogréfico -

se mide por el cuadrado de su abertura de trabajo. La luminosi-

dad del sistema constituido por el objetivo y la lente condensa-

dora -~i~ e85 pues:

(8) A2z @

es decir igual a la luminosidad propia de la lente ~-I-, y esto -

independientemente de ia abertura del objetivo de toma de vista.

Ejecucién.~ Segin lo expuesto, se ha substituido la par-

te Ge imdgen del objeto que se formaba en ~L- por una mancha uni-
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forme que se forma en -S-, cuya luminosidad es A\ veces mayor
cus la luminosidad media de la imdgen.

Para que el principio invocado sea susceptible de re-
cibir una apliocacidén industriaml, es necesario por lo tanto que
el didmetro -d- de la lente -1~ sea del dérden de magnitud del
poder de definicidén lineal exigido en la imdgen final. Esto -
conduce a lentes micrbscdpioas. 5i se llega a realizarlas, bas-
ta digponerlas blen ensambladas en una capa que recubre toda la
-extensidén de la imdgen.

Se llegade un modo préctico a este resultado moldeando
una de las caras del gsoporte de la capa sensible segin casque-
tes esféricos de rodio -r- tal que el plano focal de este cas-
quete venga casl en coircidencia con la ptra cara, que queda -
plana y sobre la cual se aplica la emulsidn.

Si se representa por -e-~ el grueso del soporte, se de-
be escoger aproximadamente:

(9) n-1

representando -n- el Indice de refraccidén del soporte, pues la
distencia -p- es siempre considerable con relacién a -e-.

La distancia representada por -p’- es entonces igual a
e/a.
(10) p’ = e/n

Los casquetes esféricos, pars quedar bien ensamblados,
se limitan por un contorno poligonal que se proyecta ortogonal-
mente sobre la cara plana segin exdgonos regulares.

El grano aparente de la imdgen tiene una dimensién com-
prendida entre el didmetro de los cfrculos circunscritos a estos
exdgonos y el didmetro de los cfrculos inscritos en ellos, y se

puede précticamente adoptar, como medida del grano de la imégen,

el didmetro del circulo de la misma superficie que el exagono. -
Es este difmetro el que hace el papel de -d- en las férmulas pre-

cedentes.
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La férmula (6) se convierte entonces en:

(11) W=nd
e

La luminosidad 002 estaré por lo tanto en razdén inversa
del cuadrado del poder de resolucién 1/4 y del grueso del sopor-
te.

Representemos por Nl el mimero de lentes condensadoras -

-l- por unidad de supdrficie; resultia:

1 _
(12) N1=-§‘.ﬁ_:ﬁ;%~

resultando: ;-

(13) W = 21 = ]/-—MT——-TF £ Kl
a/ﬂ" LJM n

(14) a=___2
V;FE: Nl

Sea, por ejemplo, una pelicula cinematogrifica de celu-

loide de grueso corriente:
e = 0,135 mm.
y tomemos por indice de refraccién el valor redondo:
n=3/2
El radio de curvatura -r- de los casquetes esféricos -
que se han de moldear sobre la superficie libre del soporte es:
r = 0,090 mm.
Congideremos moldeados que comprendan respectivamente:
N, = 300, 400, 500
lentes por milimetro cuadrado.

Se obtiene:

d = 1,128/\¢fﬁ1 0 sea;respectivamente

d = 1/15,4, 1/17,8 1/20 mm.

w= 1/0,08 vtﬁ; o sea respeciivamente:
= 1/1,4 1/1,6 1/1,8

Comparando la luminosidad obtenida con elempieo de esta
pelicula con un objetivo abierto a Sl= 1/6,3,con la que se obtie-

ne empleando una pelfcula ordinaria con el mismo objetive de to-
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ma de vista, estando las emulsiones fotogréficas las mismas en
ambos cascs, se tiene, respectivamente:

(6,3)°/0% = 20, 18,6 11,

Se vé que unapelfcula de grueso corriente, que puede -
definirse como superior a 1/15 e milfmetro, %iene una lumino-

sidad veinte veces mayor con la aplicacién de esta d isposicidn.

En rigor, hay gue tener en cuenta la pérdida de luz oca-
sionada por la introduccidén de un sistema éptico suplementario,
cuya pérdida es inferior a 10% y el hecho de que las pequefias -
lentes no estdn exactamente acopladas. Se pu=zde esperar una pér-
dida de 15% por las juntas de las lentes. Por dltimo, la imdgen
del diaf¥agme no es exenta de aberraeidn y por otra parte la i-
mégen fotogrdfica difunde ligeramente por la regifn cue le es -
exterior. Pero se verd que estos ¥ltimos defectos ni tienen préc-
ticemente influencia, y que se puede fijar a 5% el mdximo de lm
pérdida de luz que resulta de ellos. In resfmen -~ y lm experien-
cia confirma globalmente ewta evaluacidn - el factor )\, ha de -
multiplicarse por 0,75 para dar el factor prictico de luminosi-
dad. Esto da para el ejemplo precedente:

% = 16 veces.

Un clisé negativo obtenido por este procedimiento, como
se presentaf.

Si ze examina a simple vista, como un clisé ordinario,
se presenta casi igual.

En efecto la imédgen estd constituida por pequefias man-
chas cilrculares negras, mucho mis opacas gque .a regidn corres-
pondiente de un clisé tomado del modo ordinsrio; pero cada man-
cha esté rodeada de una zona blaca y como a simple vista no se
puede distinguir el detalle de la estructura, el conjunto apare-
ce gris y sensiblemente del mismo gris que en sl caso del clisé
ordinario.

Lo mismo pasa oon las pruebas que se sacan por simple -

contacto y la complicacién introducida parece haber resultado -



eésteril.
Poro si, en vez de reproducir el elisé por simple ocon-
tacto, se procede por via de reproduccién con cégara fotogrdfi-

ca, colocando el nueve negativo con la gelatina hacia atrés, b4

graduando el objetivo de esta cdmara en posicién y didmetro, de
modo que se haga coincidir con la imdgen ¥Ynica que, con esta -
disposicién, las pequefias lentes restituyen al diafragma de to-
ma de vista, la zona blanca que rodea cada imdgen cueda comple-
tamente obturada por el contorno del diafragma y las diferencias
de densidad gue presentan en el positivo las diferentes reglones
del sujeto equivalen a las que se hubiesen obtenldo con un obje-
tivo de luminosidad )\ veces mayor que la del objetivo realmente
empleado.

Hay la a¥n ventaja en reducir el didmetro del diafragmsa
de reproduccién un poco por debajo del diafetro teérico preceden-
te, de modo que se utilice solo lao regibn central de las peque-
flas menchas, la cual es mde opaca que la regidn periférica, a -
consecuencia de las aberraciones del sistera lenticular y de la
difusién fotogrdfica lateral de la imdgen.

===, N 0O T A, zz——
Se reivindica como objeto de esta patente:

1). Disposicién fotogrdfica de gran luminosidad carac-—
terizada por la aplicacidén, para obtener el negativo, de una -~
pelicula sensible LIPPMANN, en lugar de las superficies sensi-
bles ordinarias, sacando las imdgenes positivas sobre superfi-
cies sensibles ordinariag por medio de un aparato de reprgduc—
cién cuyo diafragma recibe una posicisn determinada y un diate-
4ro conveniente, correspondiente a una avertura sngular inferior
a la del objetivo de toma de vista,

2). Disposicién fotogrifica segun la reivindicacién an~

terior, caracterizada por su aplicacidn a la toma de vista y a



Ean
17 ©ke \
Hp A

lEspECiL NOVL

15

sacar

-8 -

pruebas cinematogrédficae o fotogréficas.

3). Disposicidn fotogrdfica extraluminosa.

Barcelona, 17 de enero de 1928.
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