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P A S E N T E

a fa v o r de

S o c iá tá  Tecbnique d 'Q p tiq u e  e t  de P ho tog raph ie  ( S T O P )  

d o m ic ilia d a  en SAINT-OUEN (F ra n c ia )

p o r:

>■* D isp o s ic ió n  fo to g r á f ic a  ex tra lu m in o sa  ”

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E l aumento constan tem ente  n e c e s a r io  de lum inosidad  en 

lo s  p ro ced im ien to s fo to g rá f ic o s  se p e rs ig u e  concurren tem ente  

en dos d ire c c io n e s  muy d i s t i n t a s :

a ) aumento de l a  lum inosidad  de lo s  o b je t iv a s  p a ra  t o ­

ma de v i s t a s ;

b ) aumento de l a  s e n s ib i l id a d  de l a s  mismas em ulsiones 

f o to g r á f ic a s .

P ro g re so s  c o n s id e ra b le s  se han e fe c tu a d o  en ambas d ire o

c lones



Por e l  lado  quím ico, afortunadam ente  no se v islum bra  

to d a v ía  nada que l im i te  lo s  p ro g reso s  r e a l i z a b l e s ,  y se pue­

de e sp e sa r  que vendrá  un d ía  en  que se  d isponga de em ulsiones 

de s e n s ib i l id a d  incom parablem ente mayor de l a  de l a s  em ulsio­

nes a c tu a le s .  Pero q u izá  se haya de e sp e ra r  aún la rg o  tiem po 

p a ra  e l l o .

En cambio por e l  lad o  ó p tic o , se  ha a lcanzado  e l  l í ­

m ite  p r á c t ic o ,  y h a s ta  en muchos caso s  se  ha exced ido  d e l m is­

mo, pues e l  aumento de l a  lum inosidad  de lo s  o b je t iv o s  fo to g rá ­

f ic o s  so lo  se o b tie n e  en p e r ju ic io  de l a  e x te n s ió n  de su campo 

a n g u la r y sob re  todo  de su to le r a n c ia  de fo c o . P ara  l a  cinema­

to g r a f ía ,  por e jem plo , es muy de d e se a r , poder d isp o n e r de o b je ­

t iv o s  muy lum inosos, a b ie r to s  a 1 /2 ,5  y h a s ta  a 1 /2  y se c o n s tru ­

yen hoy en e fe c to  t a l e s  o b je t iv o s ,  con l a s  a b e rra c io n e s  muy b ien  

c o r re g id a s .  S in  embargo, son p rác tic am e n te  i n u t i l i z a b l e s , a con­

se cu e n c ia  de l a  f a l t a  de p ro fund idad  d e l  cmmpo, y es e s ta  irn« d i ­

f i c u l ta d  i r r e d u c t i b l e ,  porque e s  deb ida  a cond ic iones puram ente 

g eom átrioas .

E l p ro ced im ien to  o b je to  de e s ta  p a te n te ,  aunque es p u ra ­

mente ó p tic o , y d e ja  in te g ra lm e n te  l i b r e  p o r c o n s ig u ie n te  e l  cam­

po de lo s  p e rfecc io n am ien to s  u l t e r i o r e s  de orden quím ico, p e rm ite  

s in  embargo s a l i r  d e l  d ilem a.

P r i n o i p i o Sea ( f ig u ra  1) -P -  l a  p u p ila  de em ergencia d e l 

o b je t iv o  fo to g rá f ic o  (e s  d e c i r  l a  imágen d e l d ia frag m a , t a l  como 

se observa  en e l  e sp ac io  imágen) y -S -  l a  s u p e r f ic ie  de l a  capa 

s e n s ib le .

Coloquemos, d e la h te  de e s ta  capa, una pequeña le n te  -L - ,  

de foco  muy o o r to , y graduemos l a s  p o s io io n e s  de modo que l a  le n ­

te  -Ir) se  h a l l e  en  e l  p lano  de l a  imágen que dá e l  o b je t iv o ,  y -  

que l a  capa s e n s ib le  se h a l l e  en e l  p lano  - P ’- ,  conjugado con - P - .

Se vé en tonces que toda  la  lu z  que form aba la  imágen en -  

-I<- y que c a ía  en e l  á re a  de e s ta  l e n te ,  de e x te n s ió n  s , se con-



o e n tra  aho ra  en la  capa s e n s ib le ,  e n  una á re a  <r- que puede s e r  

no tab lem ente  menor, de modo que, s i  se p re sc in d e  de l a  p é rd i ­

da de lu z  por r e f le x ió n  y a b so rc ió n  en e l  anverso  de la  le n te

condensadora - L - s l a  lum inosidad  p ro p ia  d e l  o b je t iv o  de toma

de v i s t a  se  m u lt ip l ic a  por e l  f a c to r

(1)

(2 )

s

Llamemos -d -  e l  d iám etro  de l a  le n te  -L -:
.2

s= t t  |4

S i ahora llamamos -D~ a l  d iám etro  de l a  p u p ila  de emer­

g encia  -P -  y & e l  de su Imágen, r e s u l t a r á :

(3) X -  £ ’dP
suponiendo PL = p ; LS = p ’ ; de donde r e s u l t a :  

(4 ) ■p.2 , 2
o -»  r r  |  ( £  )

y:

(5)
( - s - ) 2

re p re se n ta n d o  por

( 6 )  oo  =  a / p >

l a  a b e r tu ra  r e l a t i v a  de l a  le n te  -L - y por

(7) _A-« D/p 

l a  d e l  o b je t iv o  de toma de v i s t a .

Ahora b ie n , la  lum inosidad  de un o b je tiv o  fo to g rá f ic o  -  

se mide por e l  cuadrado de su  a b e r tu ra  de t r a b a jo .  La lu m in o si­

dad d e l s is te m a  c o n s t i tu id o  por e l  o b je t iv o  y l a  le n te  condensa­

dora  -L - e s  pues:

(8) A0A  2 * . u o 2

es d e c i r  ig u a l  a l a  lum inosidad  p ro p ia  de l a  l e n te  - L - , y e s to  -  

independ ien tem ente  de l a  a b e r tu ra  d e l o b je t iv o  de toma de v i s t a .

E je c u c ió n . -  Segtín lo  ex p u es to , se  ha s u b s t i tu id o  l a  p a r ­

te  de imágen d e l o b je to  que se form aba en -L - por una mancha u n i -



form e que se  form a en - S - , cuya lum inosidad  es !X veces mayor 

cus l a  lum inosidad  media de l a  imágen.

Para  que e l  p r in c ip io  Invocado sea  s u s c e p t ib le  de r e ­

c i b i r  una a p lic a c ió n  i n d u s t r i a l ,  es n e c e sa r io  po r lo  ta n to  que 

e l  d iám etro  - d -  de l a  le n te  -Ir- sea  d e l <5rden de m agnitud d e l  

poder de d e f in ic ió n  l i n e a l  ex ig ido  en la  Imágen f i n a l .  E sto  -  

conduce a l e n te s  m ic ro sc ó p ic a s . S i se l le g a  a r e a l i z a r l a s ,  b a s ­

t a  d isp o n e r la s  b ie n  ensam bladas en una capa que rec u b re  to d a  l a  

-e x te n s ió n  de l a  Imágen.

Se l le g a d o  un modo p rá c t ic o  a e s te  r e s u l ta d o  moldeando 

una de l a s  c a ra s  d e l  so p o rte  de l a  capa s e n s ib le  según casque­

t e s  e s f é r ic o s  de rn d io  - r -  t a l  que e l  p lano  f o c a l  de e s te  cas­

quete  venga c a s i  en c o in c id e n c ia  con l a  p t r a  c a ra , que queda -  

p lan a  y sob re  l a  c u a l se a p l ic a  l a  em ulsión .

S i s e  r e p re s e n ta  por - e -  e l  grueso de l s o p o r te , se  de­

be e sco g er aproxim adam ente:

(9) n  -  1r  as - - - - - -  e

rep re se n ta n d o  - n -  e l  ín d ic e  de r e f r a c c ió n  d e l  s o p o r te , pues l a  

d i s ta n c ia  - p -  es siem pre c o n s id e ra b le  con r e la c ió n  a - e - .

La d is ta n c ia  re p re se n ta d a  por - p ’-  es en to n ces ig u a l  a

e / n .

(10) p ' =s e /n

Los ca sq u e te s  e s f é r ic o s ,  p a ra  quedar b ien  ensam blados, 

se  l im ita n  po r un con to rno  p o lig o n a l que se  p ro y e c ta  o r to g o n a l­

mente so b re  la  c a ra  p lan a  según exágonos r e g u la r e s .

E l grano a p a re n te  de la  imágen t ie n e  una dim ensión com­

p ren d id a  e n tre  e l  d iám etro  de lo s  c í r c u lo s  c i r c u n s c r i to s  a e s to s  

exágonos y e l  d iám etro  de lo s  c í r c u lo s  i n s c r i t o s  en e l l o s ,  y se 

puede p rác tic am e n te  a d o p ta r , como medida d e l  grano de l a  imáfeen. 

e l  d iám etro  de l c ír c u lo  de l a  misma s u p e r f ic ie  que e l  exágono. -  

Es e s te  d iám etro  e l  que hace e l  p ape l de - d -  en l a s  fó rm ulas p re ­

ced en tes  .



l a  fó rm ula  (6) se  c o n v ie r te  en tonces en:

(11) ^  « n  á
e
2l a  lum inosidad  to e s ta r á  po r lo  ta n to  en razó n  in v e rs a  

d e l cuadrado d e l  poder de r e s o lu c ió n  1 /d  y d e l g ru e so  d e l  so p o r­

t e .

Representem os por e l  número de l e n te s  condensadoras -  

- 1 -  po r un idad  de s u p á r f ic i e ;  r e s u l t a :

S ea , por e jem p lo , una p e l íc u la  c in e m a to g rá f ic a  de c e lu ­

lo id e  de grueso c o r r i e n te :

e » 0 ,135 mm.

y tememos po r ín d ic e  de r e f ra c c ió n  e l  v a lo r  redondo:

n » 3 /2

E l ra d io  de c u rv a tu ra  - r -  de lo s  c a sq u e te s  e s f é r ic o s  -  

que se han de m oldear sob re  l a  s u p e r f ic ie  l i b r e  d e l  so p o rte  e s :

r  = 0 ,090  mm.

Considerem os moldeados que comprendan re sp e c tiv a m e n te :

(12) w 1 4U_ s: — = --- ■s-k ~
1 5 TTa2

re s u l ta n d o : 

(13) 2nLAJ SB , - w  SE
Wr e vK

(14) d *

N1 = 300, 400, 500

l e n te s  por m ilím e tro  cuadrado .

Se o b tie n e ;

d = 1 ,1 2 8 / \ / l j 1

d = 1 /1 5 ,4 , 1 /1 7 ,8

LA) m  1 / 0,08

•  1 /1 ,4  1 /1 ,6

o se a ;re sp e c tiv a m e n te  

1 /20  mm.

o s e a  re sp ec tiv a m e n te

1/1,8
Comparando l a  lum inosidad  o b ten id a  con elem pleo de e s ta

p e l íc u la  con un o b je tiv o  a b ie r to  a Jim  1 / 6 ,3 , con l a  que se  o b t ie ­

ne empleando una p e l í c u la  o rd in a r ia  con e l  mismo o b je t iv o  de t o ­



ma de v i s t a ,  estando  la s  em ulsiones f o to g r á f ic a s  l a s  mismas en 

ambos c a so s , se t i e n e ,  re sp e c tiv a m e n te :

( 6 ,3 ) 2A 0 2 * 20, 10,6  11,

Se vé que u n a p e líc u la  de g rueso  c o r r i e n te ,  que puede -
i

d e f in i r s e  como s u p e r io r  a 1 /15  de m ilím e tro , t i e n e  una lum ino­

s id a d  v e in te  veces mayor con l a  a p lic a c ió n  de e s ta  d is p o s ic ió n »

En r i g o r ,  hay que te n e r  en c u en ta  l a  p é rd id a  de lu z  oca­

sio n ad a  por la  in tro d u c c ió n  de un s is te m a  ó p tic o  su p le m e n ta rio , 

cuya p é rd id a  es i n f e r i o r  a 10$ y e l  hecho de que l a s  pequeñas -  

l e n te s  no e s tá n  exactam ente  aco p lad a s . Se puede e sp e ra r  una p é r­

d id a  de 15$ por l a s  ju n ta s  de l a s  l e n t e s .  Por ú l t im o , l a  imágen 

d e l  d iafragm a no es exen ta  de a b e rra c ió n  y por o t r a  p a r te  l a  1 - 

mágen f o to g r á f ic a  d ifu n d e  lig e ram en te  p o r l a  re g ió n  que l e  es -  

e x te r io r .  Pero se v e rá  que e s to s  ú ltim o s  d e fe c to s  n i  t ie n e n  p rá c ­

tic am en te  in f lu e n c ia ,  y que se  puede f i j a r  a 5$ e l  máximo de l a  

p é rd id a  de lu z  que r e s u l t a  de e l l o s .  En resúmen -  y l a  e x p e rie n ­

c ia  confirm a g lobalm ente  ewta ev a lu ac ió n  -  e l  f a c to r  ha de -  

m u lt ip l ic a r s e  po r 0 ,75  p a ra  d a r e l  f a c to r  p r á c t ic o  de lu m in o si­

dad . E sto  da p a ra  e l  ejem plo p re c e d e n te :

0\ = 16 v e ce s .

Un c l i s é  n e g a tiv o  ob ten ido  p o r e s te  p ro ce d im ie n to , como 

se  p re s e n ta ? .

S i se examina a sim ple v i s t a ,  como un c l i s é  o rd in a r io ,  

se  p re s e n ta  c a s i  ig u a l .

En e fe c to  l a  imágen e s tá  c o n s t i tu id a  p o r pequeñas man­

chas c i r c u la r e s  n e g ra s , mucho más opacas que l a  re g ió n  c o r re s ­

pond ien te  de un c l i s é  tomado d e l modo o rd in a r io ;  pero  cada man­

cha e s té  rodeada de una zona b la ic a  y como a sim ple  v i s t a  no se 

puede d i s t in g u i r  e l  d e ta l l e  de l a  e s t r u c tu r a ,  e l  co n ju n to  ap are ­

ce g r i s  y sen sib lem en te  d e l mismo g r i s  que en e l  c a so  d e l c l i s é  

o rd in a r io .

Lo mismo pasa  con l a s  p ruebas que se sacan  p o r sim ple  -  

c o n ta c to  y l a  com p licación  in tro d u c id a  p a rece  haber r e s u l ta d o  -



e s t é r i l .

£©ro s i ,  en vez de re p ro d u c ir  e l  c l i s é  por sim ple con­

t a c to ,  se procede por v ia  de rep ro d u cc ió n  con cájpara f o to g r á f i ­

ca , colocando e l  nuevo n e g a tiv o  oon la  g e la t in a  h a c ia  a t r á s , , y 

graduando e l  o b je t iv o  de e s ta  cámara en p o s ic ió n  y d iám etro , de 

modo que se baga c o in c id i r  con l a  imagen tín ica  que , con e s t a  -  

d is p o s ic ió n , l a s  pequeñas le n te s  r e s t i tu y e n  a l  d iafragm a de t o ­

ma de v i s t a ,  l a  zona b la n c a  que ro d ea  cada imágen queda comple­

tam ente ob tu rada  por e l  con to rno  d e l d iafragm a y l a s  d i f e r e n c ia s  

de densidad  que p re s e n ta n  en e l  p o s i t iv o  l a s  d i f e r e n te s  re g io n e s  

d e l  s u je to  eq u iv a le n  a l a s  que s e  h u b iesen  ob ten id o  con un o b je ­

t iv o  de lum inosidad  'X veces mayor que l a  d e l  o b je tiv o  re a lm e n te  

empleado.

Hay l a  atín v e n ta ja  en r e d u c ir  e l  d iám etro  d e l d iafragm a 

de rep ro d u cc ió n  un poco po r debajo  d e l  d iám etro  te ó r ic o  p receden ­

t e ,  de modo que se  u t i l i c e  so lo  l a  re g ió n  c e n t r a l  de l a s  peque­

ñas manchas, la  cu a l es más opaca que l a  re g ió n  p e r i f é r i c a ,  a -  

consecuencia  de l a s  a b e rra c io n e s  d e l  s is te m a  l e n t io u la r  y de l a  

d ifu s ió n  f o to g r á f ic a  l a t e r a l  de l a  im ágen.

N 0 T A .•==—
Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :

1 )  . D isp o s ic ió n  fo to g r á f ic a  de g ran  lum inosidad  c a rac ­

te r iz a d a  por l a  a p l ic a c ió n ,  p a ra  o b ten e r e l  n e g a tiv o , de una -  

p e l í c u la  s e n s ib le  LIPPMAM, en lu g a r  de l a s  s u p e r f ic ie s  s e n s i ­

b le s  o r d in a r ia s ,  sacando l a s  Imágenes p o s i t iv a s  sob re  s u p e r f i ­

c ie s  s e n s ib le s  o rd in a r ia s  p o r medio de un a p a ra to  de  rep ro d u c­

c ió n  cuyo d iafragm a re c ib e  una p o s ic ió n  determ inada y un diáme­

t r o  co n v en ien te , co rre sp o n d ien te  a una a b e r tu ra  a n g u la r  i n f e r i o r  

a la  d e l o b je t iv o  de toma de v i s t a .

2 )  . D isp o s ic ió n  fo to g r á f ic a  según la  r e iv in d ic a c ió n  an­

t e r i o r ,  c a ra c te r iz a d a  p o r su a p l ic a c ió n  a la  terna de v i s t a  y a



s a c a r  p ruebas c in e m a to g rá fica s  o f o to g r á f ic a s .

3 ) .  D isp o s ic ió n  f o to g rá f ic a  e x tra lu m in o sa .

B a rce lo n a , 17 de enero  de 1928.
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