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M J á M O H I A  H S C R I P Í  I T A

p ara  una p a te n te  de in v en ció n  por v e in te  añ os, por *» P ro ce­

d im ien to  p a ra  l a  e x o i ta c ió n  p ie z o e lé c  jr io a  de o s c i la c io n e s  

e l á s t i c a s  t r a n s v e r s a le s  y  de to r s ió n *  ** a fa v o r  d e l P ro f. 

Dr* Jürieá G I  i  B  E y  B r. A d olf S fl H S I  B r e s id e n  -  

t e a  en B e r lín  -  C h a rlo tte n b u rg , S o h lo s s s tr , 7/8 ,  B e r l in  

3. W* 6 1 » W a te rlo o u fa r , 1? i Alem ania } r e s p e c tiv a m e n te .-

s a ¡ =3* s a ¡  sa *  =■ * =■ • = » ; s a j  a * J  a * J = ¡  =»J =■ { =*» = <  ■ =< *■ £*■ I  “ “ í

Todos lo s  p roced im ien to s conooidoa b a s ta  ah ora p a ra  l a  e x ­

c i t a c ió n  p ie  z o e lé c  t r i c a  de o s c i la c io n e s  e l á s t i c a s  de c r i s ­

t a l e s  se fundan en que p o r medio de un campo e l é c t r i c o  a l ­

tern o  a tra v e sa d o  p o r e l  c r i s t a l  se producen a cau sa  d e l 

e f e c t o  p ie z o e lé o t r io o  r e c íp r o c o  d i la t a c io n e s  y  com presiones
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p e r ió d ic a , o sea  o s c i la c io n e s  de d i la t a c ió n  í o s c i la c io n e s  

lo n g it u d in a le s  )* ouya am plitud e s  grande cuando l a  f r e  -  

cu e n c ia  d e l atrapo e x c ita d o r  c o in c id e  con l a  f r e c u e n c ia  de 

una de l a s  o s c i la c io n e s  lo n g it u d in a le s  p ro p ia s  d el c r i s  -  

t a l  { o s c i la c io n e s  fundam entales o s o b r e o a o ila o io n e a }.

Ján e l  p rese n te  in v e n to  se u t i l i z a n  en c o n tra  de esto» o s  -  

o i la c io n e s  de f le x ió n  ( o s o ila c io n e s  t r a n s v e r s a le s  ) y  o s­

c i la c io n e s  de to r s ió n , i o s  medios e s p e c ia le s  por l o s  que 

se producen e s t a s  o s c i la c io n e s  c o n s titu y e n  e l  o b je to  d e l  

p re se n te  in v e n to .

La c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  d e l  p re se n te  in v e n to  se e x p l i ­

c a rá  m ejor en a lg u n as d ia p o s ic io n e s  se ñ a la d a s  a t í t u l o  de 

ejem plo* En e s t o s  e jem p lo s se supondrá como m a te r ia l p ie z o -  

e ló o t r ic o  e l  cuarzo  y  una form a g eo m étrica  l o  mas s e n c i l l a  

p o s ib le »  a saber l a  form a de v a r i l l a  con s e c c ió n  tra n s v e r­

s a l  r e c ta n g u la r , ^ v e r t ir e m o s  s in  embargo que l a  form a y  

l a  c la s e  d e l c r i s t a l  son s in  im p o rtan cia  p or l o  que se re­

f i e r e  a l a  e s e n c ia  d e l in v e n to . \  co n tin u a ció n  señalam os 

l o s  3 e j e s  a e l  ouarao como s ig u e ;

1 ) . E l e j e  ó p tic o  como d ire o o ió n  2*

2 )  , i o s  3 e j e s  se cu n d a rlo s  ccrao e j e s  e l é c t r i c o s  y  l a  d ir e c ­

c ió n  de un e je  secu n d ario  como d ir e c c ió n  X.

3 )  . Los 3 e j e s  s itu a d o s  en e l  mismo p lan o  como l o s  in d ic a ­

dos en 2) p ero  que co rta n  a e s t o s  b a jo  án gu lo s siem pre 

I g u a le s  ( ve áse f i g u r a  6a) oomo e j e s  n e u tro s  y  l a  d ir e c c ió n  

de un e j e  n e u tro  como d ir e c c ió n  Y*

Las t r e s  d ir e c c io n e s  X Y Z forman un s istem a  de coordena­

da» re c ta n g u la r e s .

Para m ejor in t e l ig e n c i a  de l o  s ig u ie n te  describirem os prim e- 

r o  l a  d is p o s ic ió n  in d ic a d a  por 0 á d en l a s  f ig u r a s  l a  y  Ib  

P ara e x c i t a r  o s c i la c io n e s  lo n g it u d in a le s .  E s e n c ia l mente r e -
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p r e s e n ta  un o en de asador oon l a s  arm aduras g en erad o ras de 

oampo ( e le c t r o d o s  ) % *  \  7 oon l a  b a r r a  de cuarzo  Q» cu­

ya  o id e n t ació n  se desprende p o r l a  o u z  de e j e s  d ib u jad a  

Z, Y# 2 » ootao d ie lé c t r ic o »

La a c c ió n  d e l campo e l é c t r i c o  ( p ie z o e fe c to  r e c íp r o c o )  con­

s i s t e  aq u í en  una d i la t a c ió n  de l a  v a r i l l a  en d ir e c c ió n  Y 

y e n  una com presión sim u ltán ea  én l a  d ir e c c ió n  X o in v e r  -  

sánente» E l campo e l é c t r i c o  en e s t a  d is p o s ic ió n  e s  homogé­

neo, ta n to  en cad a s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  in d iv id u a l como tam­

bién  sobre tod o  e l  la r g o  de l a  v a r i l l a »  se o r ig in a n  o s c i l a ­

c io n e s  lo n g itu d in a le s .»  Paro aun cuando l o s  e le c tr o d o s  E^»

E • son mas o o rto s  que l a  lo n g itu d  de l a  v a r i l l a »  por ejera- 
2

p ío  cubren so lo  una pequeña fr a c c ió n  de l a  misma 1 ongi tud 

{ v e áse  p o r e jem p lo  l a s  d is p o s ic io n e s  de E» G» í  ® b e y  

4. s  o h e y  b e ,  E .£ . 2. 4?» 380, 1926) y  p o r l o  mismo no 

puede h a b la rse  de un campo homogéneo, s in  embargo d en tro  

de cada se cc ió n  t r a n s v e r s a l  p a r c ia l  ©1 campo e l é c t r i c o  e s  

marcadamente ig u a l  siem pre p or l o  que to c a  a l a  in te n sid a d  

y  d ir e c c ió n  y  v a r ía  so lo  de se c c ió n  a seco ió n  segán l a  in ­

ten sid ad  oon una d ir e c c ió n  siem pre marcadamente ig u a l»  E l 

pequeño elem ento de volumen e x is t e n t e  e n tr e  l o a  co rto »  e l e c ­

trodo» y  p e rte n e c ie n te  a l a  v a r i l l a  se deform a por tanto  

uniformemente en  cad a punto y  por l o  mismo s o lo  pueden o r i­

g in a r s e  o scila c io n es lo n g it u d in a le s ,

1 ) .  Uba d is p o s ic ió n  señ alad a  a t í t u l o  de ejem plo  p ara  l a  

e x c ita c ió n  p ie z o e lé o t r ic a  de o s c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  se;»f| 

gén e l  p rese n te  in v e n to  se re p re se n ta  en l a s  f i g s .  2a y  2b,

La o r ie n ta c ió n  de l a  v a r i l l a  de cu arzo  re s p e c to  a  l o a  e j e s  

d e l c r i s t a l  e s  l a  mi ana que en l a s  conocida» d i a p o sic io n e s  

de l a s  f ig s »  l a  y  Ib» En lu g a r  de d o s elecfcfcadoa como en
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l a s  f i g s .  l a  y  Ib  se u t i l i z a n  a q u í c u a tr o  e le  oír odo a jŜ  á 

lo a  ouaiea a© unen de dos en dos en l a  form a in d io a d a  

p or lo a  s ig n o s  de p o la rid a d  f  y  -  y  se h a lla n  s itu a d o s  en  

una te n s ió n  a lte rn a #  G r a c ia s  a e s t a  d is p o s ic ió n  y  l a  forma 

de co n e o ta r l o a  e le c tr o d o s ,  se o r ig in a  un campo e l é c t r i c o  

no uniform a de manera que en una de l a s  m itades de l a  seo — 

o ión  t r a n s v e r s a l  t ie n e  d ir e c c ió n  o p u esta  a l a  o tr a  A lta d .

131 oampo e l é o t r i c o  e n tr e  %  produce en la  m itad supe -  

r i o r  de l a  v a r i l l a  una com presión en d ir e c c ió n  X, una d i l a ­

ta c ió n  en  d ir e c c ió n  Y í  o invefcsamante } y  e l  campo e n tr e  

B y  en  e l  mismo momento y  en l a  mitad i n f e r i o r  produce 

una d i la t a c ió n  en d ir e c c ió n  x  y  «na com presión en d ir e c c ió n  

Y ( o in versam en te }• G r a c ia s  a t a l e s  deform acion es a® p re­

sen tan  f le x io n e s  p e r ió d ic a s  de l a  v a r i l l a  que conducen a 

o s c i la c io n e s  de re s o n a n c ia  cuando l a  fr e c u e n c ia  de l a  te n ­

sió n  a lt e r n a  e x c ita n te  e s  ig u a l a una de l a s  f r e c u e n c ia s  

t r a n s v e r s a le s  p ro p ia s  de l a  v a r i l l a ,  l a  f le x ió n  de e s t a  

t ie n e  lu g a r  en d ir e c c ió n , d e l  e j e  2.

2 )  . Bn grad o  mas d é b il  pueden también e x c i t a r s e  e s t a s  o s­

c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  cuando se r e t i r a  uno ie  l o s  p area  

de e le c tr o d o s *  como por e jem plo e l  s u p e r io r  % *  S i 

oampo e l é c t r i c o  no posee en to n ces c ie rta m e n te  en l a  mitad 

s u p e r io r  l a  d ire o o ió n  o p u e sta , p ero  s i  una in te n s id a d  muy 

pequeña cató  im p e rc e p tib le  re s p e c to  a l  esmpo e n tr e  y  EŜ . 

]>e a q u í que s o lo  se deforme l a  m itad i n f e r i o r  de l a  v a r i ­

l l a »  de l o  oual también r e s u l t a  una f le x ió n .

3 ) . Gomo segtün e l  p rese n ta  in v e n to  puede e x c i t a r s e  una v a ­

r i l l a  o r ie n ta d a  re s p e c to  a  l o s  e j e s  d e l a r i s t a !  cano en 

l a s  f ig a *  2 a , 2b en o s c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  en  d ir e o  -  

c ió n  d e l  e j e  e lé c t r ic o »  se ín d io a  a t í t u l o  de ejem plo en
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l a  d is p o s ic ió n  según l a  f i g *  3 » También se u t i l i z a n  c u a tro  

e le c tr o d o s *  lo a  c u a le s  sin  embargo no se disponen como en 

l a  f i g .  2 a , su p erp u esto s en d ir e c c ió n  2» s in o  y u x ta p u e sto s  

en d ir e c c ió n  Y . Los e le c tr o d o s  se unen cada d o s e n tr e  s í  

en  l a  form a in d ic a d a  p o r  l o s  s ig n o s  de p o la rid a d  4* y  “* y  

se unen a te n s ió n  a lte r n a *  Lo e s e n c ia l  ©8 tam bién a q u í que 

g r a c ia s  a l a  d is p o s ic ió n  y  conexión  de l o s  e le c tr o d o s  en un 

elem ento de volumen de l a  v a r i l l a  s itu a d o  e n tr e  e l  l o s  se 

produce un campo e l é c t r i c o  que v a r í a  en d ir e c c ió n  y  v a lo r  

y  de t a l  d e s ig u a ld a d  que ae o r ig in a n  f le x io n e s  y  con s i  -  

g d e n tem a n te  o s c i la d o n e a  tr a n s v e r s a le s  en l a  d ir e c c ió n

X.

La o r ie n ta c ió n  de l a  v a r i l l a  no n e c e s ita  en a b s o lu to  

s e r  l a  ad m itid a  h a s ta  ahora en  l a s  f i g s -  1 á 3 , s in o  que 

según e l  p re se n te  in v e n to  puede también e x c i t a r s e  una V a r i­

l l a  o r ie n ta d a  de o t r o  modo en o s c i la d o n e s  t r a n s v e r s a le s .  

Esto se in d ic a  a t í t u l o  de ejem plo  en  l a  f i g .  4» en  l a  que 

e l  e j e  lo n g it u d in a l  de l a  v a r i l l a  cae en d ir e c c ió n  X ©n 

lu g a r  de como a n te a , en d ir e c c ió n  X* También aq u í se em~ 

pie&n cu a tro  e le c tr o d o s  con l o s  p o lo s  en l a  form a d ib u ja d a  

y  l o s  c u a le s  se disponen yu x ta p u e sto s  p o r l o  que s e  r e f i e ­

r e  a l a  d ir e c c ió n  x, Aquí en  l a  m itad  su p e rio r  de l a  v a h i-  

H a  en  e l  d ib ¿ jo  de l a  p o rció n  de l a  misma s itu a d a  e n tre  

l o s  e le c tr o d o s  se produce p or l o s  e le c tr o d o s  Bg» P0* 

ejem p lo  una d i la t a c ió n  y  sim ultáneam ente en l a  m itad in f e ­

r i o r  una com presión en d ir e c c ió n  X* con l o  cu al tam bién se 

o r ig in a n  o s c i la c io n e s  de f le x i ó n  y  precisam en te en l a  d i ­

r e c c ió n  Y.

5 ), 3a l a  d is p o s ic ió n  según l a  f i g .  4 ,  por e l  mismo n a tiv o  

que en  e l  nám. B , se pueden también e x c i t a r  o s c i la c io n e s  

t r a n s v e r s a le s  con dos e le c tr o d o s  Jr ,̂ üg ó E^* en lu g a r
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de 4 , aiísjque a lg o  mas d i f i o  Símente.

6 )  . S i se hace g i r a r  l a  v a r i l l a  en l a  d isp o si alón de l o s  

e le o tro d o s  de l a  f i g .  4 , en  SQ*t a lred ed o r d e l e j e  x$ mien­

tr a s  lo s  e le c tr o d o s  permanecen en su  p lan o , entonces e l  

e j e  z v ie n e  a os£r en e l  p lan o  d e l d ib u jo , m ientras que e l  

e j e  Y queda p erp en d icu lar a e s t e  y  en ton ces siendo ig a a l  

l a  conexión de l o s  e le c tr o d o s  de e x c ita c ió n  3e orig in an  

o s c ila c io n e s  t r a n s v e r s a le s , en d ir e c c ió n  d e l e j e  ó p tic o .

7 )  . xa a o s c ila c io n e s  de to r s ió n  puede p rod u cirse  por ejem­

p lo  segón l a  d is p o s ic ió n  d ib u ja d a  en l a s  f i g s -  5a y  5b para 

una v a r i l l a  de l a  o r ie n ta c ió n  in d ic a d a  en e l  d ib u jo . Loa 

cu a tro  e le o tr o d o s  que se disponen unos sobre o tr o s  p or lo  

uxe se r e f ie r e  a l a  d ir e c c ió n  z» a® unen también por parea 

aegán l o s  s ig n o s  Ig u a le s*  La d esigu ald ad  d e l campo e s  de 

ta l  d a s e  que se forman to rs io n e s  a lre d e d o r d e l  e j e  lo n ­

g itu d in a l  d e l c r is t a l*

Las d is p o s ic io n e s  descaritas se han de m irar s o lo  cobo  

ejem plos y  pueden m o d ifica rse  de nuil t i  p ie s  maneras* La ca­

r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  d e l p resen te  in ven to  c o n s is te  en e l  

empleo de campos d e s ig u a le s  en forma y e n  d ir e c c io n e s  de­

term inadas para l a  producción p ie  zo e lé c  t r i c a  de d e fo rm a  io ­

n es, que provocan f le x io n e s  o to rs io n e s*  ián lu g a r  d e l cuar­

zo pueden tam bién em plearse o tro s  c r i s t a l e s  p io z o e lé o ir i-  

003* La d is p o s ic ió n , e l  numero y  l a  conexión de l o s  o le e  « 

tro d ea  debe e sco g e rse  en to n ces en conformidad con l a s  e s ­

p e c ia le s  propiedades p ie z o e lé c t r ic a s  de l a  c la s e  de c r i s t a l  

empleada en cada cas o* ¿»a lu g a r  de v a r i l l a s  pueden también 

u t i l i z a r s e  o tra s  form as g e o m é trica s , como,por ejem plo p la ­

c a s  o a r d i l  o s, e t c .

8 5. u  l a  f i g .  6 a , se i l u s t r a  por ejem plo una d is p o s ic ió n  

para e x c i t a r  en o s c ila c io n e s  t r a n s v e r s a s  a un a n i l l o  de
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cu a rzo . já l .e je  ó p t ic o  se h a l l a  v e r t i c a l  a l  p lan o  d e l a n i­

l l o *  o sea  a l  p lan o  d e l d ib u jo *  Los e j e s  e l é o 4r i o o s  se se ­

ñalan  por su sign o* nín un t a l  a n i l l o  e l  v e c to r  p ie so e lé  e t r  i — 

oo v a r í a  en v a lo r  y  d ir e c c ió n  a l o  la r g o  de l a  p e r i f e r i a  y  

a ambos la d o s  de un e j e  n eu tro  posee un sign o  opuesto* Aquí 

p o r  c o n s ig u ie n te  se puede tam bién m ediante dos e le c tr o d o s  

Bl*  3 g , d is p u e s to s  en un e je  n e u tro , como en l a  f i g *  6 a  l o  

in d ica »  p ro d u c ir  l a s  d eform acion es d e s ig u a le s  n e c e s a r ia s  

p a ra  l a s  o s c i la c io n e s  tr a n s v e r s a le s  en e l  plano d e l a n i l l o ,

Jál a n i l l o  puede tam bién e x b it a r s e  en un e je  e lé o t r i o o .  En­

tonos» se emplean con p r e fe r e n c ia  cu a tro  e le c tr o d o s ,  como 

in d ic a  l a  f i g *  6b y  cuya unión p o r p a rea  se ha de r e a l i z a r  

según s ig n o s  ig u a le s ,

M ediante d is p o s ic io n e s  de lo a  e le c tr o d o s  a n á lo g a s  a l a s  de 

l a s  v a r i l l a s  se pueden tam bién e x c i t a r  a ñ il  1  os en o s s i l a -  

o io n e s  de to r s ió n  o en o s c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  p erp en - 

d ioularm en te a l  plano d e l a n i l l o .

9 )  . La f i g .  7, p re se n ta  una form a com pletam ente d i s t i n t a  

d e l tr o z o  de c r i s t a l  y  l a  d is p o s ic ió n  de l o s  e le c tr o d o s  

a q u i con ven ien te para l a s  o s c ila c io n e s  t r a n s v e r s a le s .

1 0 )  . M  l a s  d is p o s ic io n e s  an terio rm en te  d ib u ja d a s  3e em -  

p le a n  dos o c u a tro  e lé o tr o d o s ;  para e x c i t a r  oon mas e n é r -  

g i a  l a s  o s c i la c io n e s  se pueden con fr e c u e n c ia  u t i l i z a r  ven­

ta jo sam en te  mayor mimero de e le c tr o d o s ,  cuyos campos actúen
©11

di varaos puntos de l a  v a r i l l a  y  uniendo debidam ente l o s  p o lo s  

se fa v o re zc a n  recíp rocam en te en s u  acción *

1 1 )  . La p re s e n c ia  de l a  re s o n a n c ia  e n tre  l a  fr e c u e n c ia  de 

l a s  o s c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  o de to r s ié n  de l a  V a r i l l a  

y  l a  fr e c u e n c ia  d e l  campo a lte r n o  unido y  e l  número de or­

den de l a  sob r e o s o ila o ió n  momentánea puede re co n o ce rse  por 

o r ig in a r s e  fenóm enos lum in osos en l a  v a r i l l a  de c r i s t a l  que
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o s o i l a  e o  e l  v a c ío  o M eo so  l a  f ig u r a  lum inosa* Ü  v a c ío  

co n tr ib u y e  a l  misrao tiem po a r e d u c ir  l a  am ortigu ación  de 

l a  v a r i l l a *

Sobre l a  u t i l id a d  tr o n ic a  d e l p rese n te  in v e n to  direm os l o  

s ig u ie n te *

1 )  * i o s  c r i s t a l e s  que r e a l is a n  o s c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  

o de to r s ió n  pueden em plearse p ara  to d o s  l o s  f i n e s ,  para 

l o 8 que b a s ta  ah ora se han u t i l i z a d o  o s c i la c io n e s  lo n g it » -  

d in a le  s*

2 )  . l a s  o s c i la c io n e s  t r a n s v e r s a le s  y  de t o r s ió n , cuya e x c i­

ta c ió n  p ie a o e lé o t r lo a  e s  p o s ib le  por e l  p rese n te  invento» 

o fre c e n  re s p e c to  a  l a s  o s c i la c io n e s  lo n g it u d in a le s  l a  ven­

t a j a  de que se ab a ro s un campo de fr e c u e n c ia  mucho mayor de 

o s c i la c io n e s  e l á s t i c a s  p ro p io , ms sab id o  que p o r e f e c t o

de l a  l im ita c ió n  n a tu r a l de l a s  m agnitudes d e l o ri s t a l  no 

pueden fa b r ic a r s e  p ractioam en té v a r i l l a s  de cu a rzo  de mas 

de 10 á 15 oía de lo n g itu d , l a s  fr e c u e n c ia s  p ro p ia s  lo n g i­

tu d in a le s  mínimas de e s t a s  v a r i l l a s  se en cu en tran  e n tr e  

20.000 á  30.000  H ertz.. f r e n te  a  e s to  l a s  fr e c u e n c ia s  p ro  -  

p ía s  t r a n s v e r s a le s  mínimas o mas b a ja s  de v a r i l l a s  de ig u a l 

lo n g itu d , se en cu en tran  en tro  1Q0 Q y  3000 Oferta» o s e a  en 

e l  campo de fr e c u e n c ia  a c ú s t ic o .

3 )  . Con o s c i la c io n e s  de t o r s ió n  y  t r a n s v e r s a le s  ae puede 

f i ja n d o  p esos en l o 3 tr o z o s  de c r i  s t a l  í por ejem plo  v a r i ­

l l a s  ue c r i s t a l  }, a c tu a r  sobre l a s  f r e c u e n c ia s  de resonan­

c ia  y  r e b a ja r la ,  esp e cia lm e n te  h a s ta  números muy b a jo s  de 

o s c i la c ió n ,  l o  que so ce con3igue tra tán d o se  de o 3 C ila c io ­

nes lo n g i tu d in a lo a ,

4}* Las v a r i l l a s  da cu arzo  de fr e c u e n c ia  p ro p ia  b a ja  puedsn 

u t i l i z a r s e  p a r a l a s  mismas a p lic a c io n e s  que l o a  diapasones»



-  9

y  ppr tan to  e x c it a d a s  p le  z o e l de tridam ente o fre ce n  normas de 

tono muy p re c is a s *

5 ). Para e l  oampo de a l t a  fr e c u e n c ia  de l a  t e l e g r a f í a  s in  

h i lo s  se ha reco n o cid o  se r  v e n ta jo s o  e l  que la »  fr© cu e m la s  

p ro p ia s  tra n s v e rs a 3.e s  p or e fe  oto de su s  nóraeroa de 0'?den muy 

e le v a d o s  ca ig a n  en e s t e  evapo mucho mas ju n ta s  quo l a s  f r e ­

c u e n c ia s  p ro p ia s  lo n g it u d in a le s .  Por co n s ig u ie n te  s ir v ié n d o ­

se de oacil« solon es tr a n s v e r s a le s  se dispone en e l  mismo oa»* 

p© de muchas mas fr e c u e n c ia s  norm ales que tra tán d o se da o s -  

o i l  ao i one s 1  ongi tud in ¿ a  a*

h '£ A.

p e s c r i t o  su fic ie n te m e n te  e l  p re se n te  in v e n to  l o  

que se d e c la r a  o orno de novedad e in v en ció n  p rop ia* son la »  

s ig u ie n te »  r e iv in d ic a c io n e s :

1 - .  un p roced im ien to  p a ra  l a  e x c ita c ió n  p ie z o e ló o -  

t r i e a  de o s c i la c io n e s  e l á s t i c a s  tr a n s v e r s a le s  f o se l l a c l o *  

nes de f le x ió n  ) de c r i s t a l e s  p ie z o e lé c t r i c o s  p ara  re so n a ­

d o re s  y  o s c ila d o r e s  d e s t in a d o s  a a p lic a c io n e s  e l é c t r i c a s *  

a d eterm in ar l a  fr e c u e n c ia  y  s im i la r e s ,  c a r á c te r  i  zado porque 

en e l  c r i s t a l »  p or e f e c t o  de l a  d is p o s ic ió n , modo de cone­

x ió n  y  form a de una m u ltitu d  de e le c tr o d o s ,  a l o s  que se 

une una te n s ió n  a l t e r n a ,  se produce en c i e r t a s  d ir e c c io n e s  

determ inada» p o r  l a  p o s ic ió n  de l o s  e j e s  d e l corresp on d ien ­

t e  c r i s t a l  un campo e l é c t r i c o  a lte r n o  que v a r í a  lo ca lm en te  

p or l o  que r e s p e c ta  a  l a  in te n sid a d  o a l a  d ir e c c ió n  o en 

ambos s e n t id o s  y  cuya d e s ig u a ld a d  e s  de t a l  d a s e  que l a s  

deform acion es e l á s t i c a s  p rovocad as p o r e l  p ie z o e fe c t o  r e c í ­

p ro co  dan p or r e s u lta d o  f le x io n e s  p e r ió d ic a s  d e l c r i s t a l *



2 - ,  un p roced im ien to  para l a  e x c ita c ió n  p ie zo  -  

e l é c t r i c a  o.® o s c i la c io n e s  e l á s t i c a s  tí.© to rs ió n  tí,© c r i s t a — 

l e s  p ie z o e lé c  t r íe o s  para reson adores y  o s c ila d  orea d e s t i ­

nados a  a p lic a c io n e s  e l é c t r i c a s ,  d eterm in acion es de £ re- 

c u e n c ia  y  s im ilares* , c a r a c te r iz a d o  porque en e l  c r i s t a l  

p or e f e c t o  cíe l a  d is p o s ic ió n , ¡modo ue conexión y forma de 

una m u ltitu d  de eleotroaos* a lo a  que se une una ten sión  al** 

te rn a  se produce en o ie r t a s  d ir e c c io n e s  d eterm in ad as per 

l a  p o s ic ió n  de l o s  e je 3  ü e l  c r i s t a l  un campo e l é c t r i c o  a l* - 

t e m o  que v a r ía  lo c a líc e n te  resp e o to  a l a  in te n s id a d  o d i ­

re c c ió n  o en ambos s e n tid o s  y  ouya d e sig u a ld a d  e s  de t a l  

c la s e  que l a s  deform acion es e l á s t i c a s  provocadas por e l  

p ie  z o e fe  oto r e c íp r o c o  dan por r e s u lta d o s  to r s io n e s  p e r ió ­

d ic a s  d e l ,  c r i s t a l .

3¿. D is p o s ic io n e s  según l o  r e iv in d ic a d o  en lo a  

pun tos 1  j  g , o a ra cte ri& a a a a  porque l o s  c r i s t a l e s  se montan 

en e l  v a c ío  con e l  f i n  de r e d u c ir  l a  am ortiguación d e l a i r e  

o e lim in a r la  t  o ta lm en te .

4^. uüa d is p o s ic ió n  según l o  r e iv in d ic a d o  en lo s  

puntos 1 y  2 , c a r a c te r iz a d a  porque l o a  c r i s t a l e s  se montan 

en e l  v a c ío  con e l  f in  de n acer v i s i b l e s  por fenómenos l u ­

m inosos l a s  o s c i la c io n e s  e l á s t i c a s  ae f le x ió n  y to rsió n ,.

6 - ,  una d is p o s ic ió n  según l o  r e iv in d ic a d o  en l o s  

p un tos 1  y 2 ,  c a r a c te r iz a d a  porque f i ja n d o  p e so s  en e l  cris»  

t a l ,  por ejem plo en una v a r i l l a  ele c r i s t a l ,  se puede in f lu ir  

sobre l a s  f r e c u e n c ia s  p ro p ia s  de l a  misma»

6 -. P roced im ien to  para l a  e x o it& ció n  p ie z o e lé o t r i -  

ca  de o s c ila c io n e s  e l á s t i c a s  t r a n s v e r s a le s  y de torsión ,» - 

Según se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria d e s­

c r i p t i v a  y  se i l u s t r a  con l o s  d ib u jo s  que a l a  misma se



*
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acompañan,.

Con ata  e s ta  memoria de once p á g in a s f o l i a d a s  y 

e s c r i t a s  p o r una so la  c a r a .

I&drict» 2V ole enero  ae 1928. 

leo oactio  López y L ó p e z .-
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