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E l  p re s e n te  invento  t i e n e  por o b je to  c i e r t o s  

p e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l a  c o n s tru c c ió n  de 

determinados cambiadores de tem p eratura , en lo s  que un 

f lu id o  c a l i e n t e  cambia su tem p eratura  con un f lu id o  más 

f r í o ,  siendo e l  invento  de a p l i c a c ió n  e s p e c ia l  a lo s  

r e c a le n ta d o r e s  de a i r e  tu b u la r e s .  Las d is p o s ic io n e s  

generalm ente adoptadas p a rá e s to s  ap ara to s  ad olecen  del 

in co n v e n ien te  de c re a r  zonas m uertas, l a s  c u a le s ,  a l  

no e s t a r  s u f ic ie n te m e n te  b a r r id a s  por e l  a i r e  a r e c a l e n t a r  

dan lu g a r  a pérd id as de c a l o r í a s  s e n s i b l e s .

E l invento  t i e n e  por f in a l id a d  re d u c ir  

considerablem ente  d ichas p é rd id a s , mediante un t r a b a jo  

e s p e c ia l  de lo s  tubos d e l s is te m a.

E l  d ib u jo  que se  acompaña p e r m it i r á ,  con ayuda 

de esquemas com parativos, e x p l i c a r  e l  funcionam iento 

de io s  cambiadores té rm ico s  hoy conocidos a s í  como l a s  

d is p o s ic io n e s  p reconizad as para su m e jo ra .

La F ig . 1 m uestra, en c o r te  lo n g i tu d in a l ,  un 

cambiador o rd in a r io  de haz tu b u la r .

Las F ig s .  2 y 3 re p re se n ta n ,  en c o r te  t r a n s v e r s a l  

por un plano que e s  p e rp en d icu lar  a l  e j e  de lo s  tubos, 

l a s  d is p o s ic io n e s  que se  pueden dar a l o s  tubos d e l 

haz.
En d ich a s  f ig u r a s ,  e l  cuerpo d e l cambiador 

e s tá  formado por una e s p e c ie  de ca jó n  o a r c a  grande 1 , cuyas 

dos ca ra s  opuestas 2 y 3, co n s t itu y e n  l a s  p la c a s  tu b u la re s  

l a s  c u a le s  ván unidas por un haz de tubos 4 .  D ichos tubos 

son r e c o r r id o s  por lo s  humos c a l i e n t e s ,  por e jem p lo , en 

sen tid o  ascen d en te  desde 3 a 2 , como lo  in d ica n  l a s  

f l e c h a s  r e c t i l í n e a s  p a r a le la s  a lo s  tu b os.

La entrada y l a  s a l id a  del a i r e  a i e c a l e n t a r  ván 

in d ica d a s  resp ec tiv a m en te  en 5 y 6 en l a  misma cara  de dicho 

arcó n .

En e s t e  t ip o  de cambiador es r e la t iv a m e n te  f á c i l  

obtener una d is t r ib u c ió n  'uniforme e ig u a l  de io s  humos
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por todos lo s  tubos d e l cambiador. En cambio, es d i f í c i l  

e s t a b l e c e r  una c i r c u la c ió n  c o r r e c ta  para e l  a i r e .  E s te  

ú ltim o d e b e r ía ,  en e f e c t o ,  p e n e tr a r  por 5 en e l  haz 4 , 

insinuánd ose e n tre  i o s  tubos de dicho h az , siguiendo 

una d ir e c c ió n  sen sib lem en te  p e rp en d icu la r  a l a  d e l e je  

de l o s  tu b o s ; e s t e  a i r e  después de haber también b a rr id o  

o bañado por e n te ro  l a  p a r te  d e l haz por e l  lado de l a  

en trad a , deberla  d i r i g i r s e  seguidamente h a c ia  e l  lado 

de l a  s a l i d a ,  bañando o barriend o también con re g u la r id a d  

y por completo l a  p a r te  media del h as ; por ú ltim o d e b e r ía  

abandonarle después de haber r e a l iz a d o ,  por el lado de 

l a  s a l i d a ,  e l  mismo género de c i r c u la c ió n  que e l  d e s c r i t o  

para e l  la d o  de l a  en tra d a . Ahora b ie n ,  en r e a l id a d ,  e l  

a i r e  experim enta d i f i c u l t a d  en p e n e tra r  igualm ente en e l  

haz y en s a l i r  de é l .  Tiene te n d e n c ia  a p asar  en co rto  

c i r c u i t o  e n tre  5 y 6, siguiendo un t r a y e c to  indicado 

por l a s  f l e c h a s  c u r v i l ín e a s  e n tre  5 y 6 , de donde 

r e s u l t a  que l a s  d i f e r e n t e s  zonas d e l haz 4 son b a r r id a s  

de una manera sumamente i r r e g u l a r  por e l  a i r e .  Se producen 

sobre todo zonas como l a s  re p re sen ta d a s  en 7 y 8 ,  en 

l a s  que l a s  s u p e r f i c i e s  de cambio térm ico  e s tá n  b a s ta n te  

mal aprovechadas.

S i  se adopta, p ara  lo s  tu b o s, la  d is p o s ic ió n  

llamada en t r e s b o l i l l o  rep re sen ta d a  en l a  F ig .  2 , se 

comprenderá que e l  a i r e ,  en e l  caso de s e r  env iad o, siguiendo 

l a  d i r e c c ió n  in d icad a por l a s  f l e c h a s  9, experim ente 

d i f i c u l t a d  en r e p a r t i r s e  como es debido por todo e l  

cambiador. Se puede obtener una m ejor r e p a r t i c ió n  d el 

a i r é e n  e s to s  h a c e s ,  adoptando l a  d is p o s ic ió n  de l a  P ig .  3 , 

en la  que l o s  tubos ván co locados en a l i n e a c ió n ,  y e l  a i r e  

es enviado siguiendo la  d ir e c c ió n  de la  f l e c h a  1 0 .  l a  

c i r c u l a c i ó n  d e l  a i r e  queda a s í  m ejorada, pero s e  t r o p ie z a  

con e l  in co n v e n ie n te  de que, para una misma d i s t a n c i a  

máxima de e j e  en e j e  de lo s  tu b o s , no se  pueden c o lo c a r  

sobre una p la c a  tu b u la r  2 de s u p e r f i c i e  dada, ta n to s  tubos 

como con l a  d is p o s ic ió n  en t r e s b o l i l l o  señalada en l a



F ig .  2 .
En l a s  P ig s .  4 y 5 hemos in d icad o  por medio de 

f l e c h a s  c u r v i l ín e a s  l a  forma que puede a f e c t a r  l a  

t r a y e c t o r i a  del a i r e  e n tr e  la  entrada 5 y l a  s a l id a  6, 

según l a s  a l t u r a s  de dicha en trad a  y de dicha s a l i d a ,  y 

según l a s  f a c i l i d a d e s  dadas a l a  c i r c u l a c i ó n  del a i r e  

por l a  d is p o s ic ió n  de l o s  tubos d el haz 4 .

He a q u í,  pues, l a s  v e n ta ja s  y lo s  in co n v e n ie n te s  

de lo s  d i s p o s i t iv o s  de l a s  P ig s .  2 y 3 .

E l  d is p o s i t iv o  según l a  P ig .  2 es v e n ta jo s o  

para l a  c i r c u l a c i ó n  del a i r e ,  cuando e s ta  se produce para­

le lam en te  a l  e j e  del tubo.

E l  d is p o s i t iv o  de l a  P ig .  3 es v e n ta jo s o  para 

l a  c i r c u l a c i ó n  del a i r e  cuando e s ta  t ie n e  lu g a r  perpendicu­

larm ente  a l  e j e  del tu b o . Para pérdidas de carga  dadas 

a l a  en trad a  o a l a  s a l i d a  d el haz tu b u la r ,  e s te  d is p o s i t iv o  

da a l t u r a s  mínimas para lo s  conductos de en trad a  o de 

s a l id a  de a i r e ,  lo  cual es v e n ta jo so  por cuanto que hay 

i n t e r é s  en e s t a b le c e r  un con ju nto  del género del que vá 

rep resen tad o  en l a  P ig . 4 ,  mas b ien  que del que vá 

rep resen tad o  en l a  P ig . 5 . E l  b a rr id o  del haz por e l  a i r e  

es en e f e c t o  ta n to  mejor puesto que e l  t r a y e c to  del a i r e  

p ara le lam en te  a l  e j e  de l o s  tubos habrá de formar una p a r te  

más im portante  de l a  t r a y e c t o r i a  t o t a l  de e s te  a i r e  

e n tre  l a  s e c c ió n  5 y l a  s e c c ió n  6 .

E l  p re se n te  invento  t ie n e  por o b je to  nuevos 

d i s p o s i t iv o s  de h aces tu b u la r e s ,  como r e s u lta d o  de lo s  

t r a b a jo s  y e s tu d io s  de in v e s t ig a c ió n  de Mr. Henry 

D i e t e r l e n ,  que perm iten o b te n e r :

a )  Para l a  entrad a y l a  s a l id a  del a i r e  en e l  haz l a s  

v e n t a ja s  d e l  d is p o s i t iv o  de l a  P ig . 3 ,  es d e c i r ,  s e c c io n e s  

de en trad a y de p e n e tra c ió n  d e l a i r e  en e l  i n t e r i o r  del 

haz, que se  p re sen ta n  en forma de conducto de e je  

se n sib lem e n te  r e c t i l í n e o  y de s e c c ió n  elevada y s e n s ib le ­

mente c o n s ta n te .

b )  P la c a s  tu b u la re s  que comprenden h a ce s  del género



de lo a  de l a  F ig .  2 ,  es d e c i r ,  apretados y s i  es p re c is o  

en t r e s b o l i l l o ,  y que p re sen ta n , para e l paso d e l a i r e ,  

p ara le lam en te  a l  e j e  de io s  tubos del haz, r e la c io n e s  

de l a  s e c c ió n  de paso con e l  perím etro  de r o c e ,  que sean 

mínimas.
Para r e a l i z a r  l a  f in a l id a d  d el invento  con un haz 

tu b u la r  de l a  c l a s e  del que vá rep resen tad o  en l a  F ig .  2 , 

habrá que a p la s ta r  o a ch a ta r  l ig e ra m en te  lo s  tubos del 

haz en a q u e l la s  zonas en que se desee o b ten er  l a s  v e n ta ja s  

del haz de l a  F ig .  3 ;  e s te  achatam iento h ará  que aumente 

e l  e s p a c io  que separaba dos tubos co n tig u o s , y , conforme 

se re p re s e n ta  en l a  F ig .  6, a t í t u l o  de e jem plo , p e r m it ir á  

r e a l i z a r  verdaderos conductos por lo s  c u a le s  e l  a i r e  

podrá p e n e tra r  fá c i lm e n te  en e l  haz .

En e s ta  F ig u ra  se  ha rep resen tad o  por l í n e a s  de 

puntos un c o r te  de io s  tubos d e l haz t a l  como se 

re p re s e n ta  en su p a r te  no achatad a 4 ,  y por t r a z o s  

segu id os, un c o r t e  de e s to s  tubos después de achatados según 

4 ’ .

Los conductos r e a l iz a d o s  por e l achatam iento 

de lo s  tubos , ván re p re se n ta d o s  en 11 , y e l  a i r e  l l e g a  

por 12 .

La a l t u r a  en que habrán de s e r  achatad os lo s  

tubos podrá v a r i a r ,  sobre todo podrá i r  en p ro g resió n  

d e c r e c ie n te ,  a medida que se  a l e j e  uno de l a  s e c c ió n  de 

entrada o de l a  de s a l i d a .  Por e s t a  razón, según se 

re p re s e n ta  en l a  F ig .  7, a l  e s t a r  l a  s e c c ió n  de entrad a  

en 5 y estando e l  haz rep resen tad o  por 4 ,  lo s  tubos 

s o lo  podrán i r  achatados en l a  zona t r ia n g u la r  13 

cuyos dos lad o s ván in d icad os o f ig u rad o s por l a  p la ca  

tu b u la r  y l a  s e c c ió n  5.

Asimismo, y por lo  que r e s p e c ta  a la  s a l id a  

s i  e s ta  t ie n e  lu g a r  por 6, e l  achatam iento o ap las tam ien to  

tu b u la r  podrá e s t a r  l im ita d o  a l a  zona t r ia n g u la r  14 . 

Semejante d is p o s ic ió n  perm ite asegu rar  una m ejor 

d i s t r ib u c ió n  del a i r e  en su t r a v e s í a  por e l  haz 4 .



A p esar de todo siempre s e rá  muy d i f í c i l  e v i t a r

que lo s  tubos 4 1 del haz con tigu os a l a  s u p e r f i c i e  de

entrad a  y de s a l id a  d e l a i r e ,  sean b a rr id o s  por e l  a i r e
o

de una manera más in te n s a  que lo s  tubos 4 a le ja d o s  

de d icha s u p e r f i c i e  o ca ra .

Asimismo, habrá re g io n e s  como 15 y 16 en l a s  que 

l a  c i r c u la c ió n  del a i r e  s e rá  sumamente e s c a s a .  Para 

e v i t a r  e s te  in co n v e n ie n te ,  se u t i l i z a r á n ,  con a r r e g lo  a l  

in v e n to , lo s  medios s ig u ie n te s ,  (véase  P ig .  8 ) .

En primer lu g a r  se podrán d isp oner o b stá cu lo s  

en l a  zona 1? de lo s  tubos 41 , o e s t r e c h a r  mucho más 

e n tr e  s í  lo s  tubos de e s ta  zona de t a l  s u e r te  que e l  

a i r e  a l  experim entar más f a c i l i d a d  a l  p asar  por la  zona 

18 r e c o r r a  con ig u a l  in te n s id a d  lo s  t r a y e c t o s  5 , 17, 6 y 

5, 18 , 6.

En segundo lu g a r ,  se  podrá según se  r e p re s e n ta  

en l a  P ig .  8 , c r e a r ,  mediante un entab icad o 19 que forme 

conducto a c c e s o r io  o en d e r iv a c ió n ,  un conducto secundario  

20, uniendo d ire c tam e n te  lo s  conductos de entrada 5 y de 

s a l id a  6 del a i r e ,  pasando por l a s  zonas muertas 15 y 16, 

pero s i n  p a sa r  por e l  haz 4 ,  de t a l  s u e r te  que una p a r te  

d e l a i r e  s ig a  e l  t r a y e c to  5 , 15 , 20, 16 y 6 y barra  a s í  

l a s  zonas que, s in  e s te  d is p o s i t iv o  e s p e c i a l ,  hubieran  sido 

zonas m uertas.

La v e n ta ja  de sem ejante  c i r c u la c ió n  secu nd aria  

es también la  de c re a r  c o r r ie n t e s  21 y 22 p a r a le la s  

a l a s  p la c a s  tu b u la re s  y que habrán de e n f r i a r  e s ta s  

ú lt im a s  más enérgicam ente .

Por ú ltim o  e l  ta b iq u e  19 que separa e l  conducto 

20 d e l haz 4 ,  podrá e s t a r  perforado en p a r te ,  sobre todo 

en sus zonas con tig u as a 15 y 16, de t a l  su e r te  que se 

e s ta b le z c a n  o t r a s  c o r r ie n t e s  secu n d arias  23 y 24 y a c t iv e n  

l a  c i r c u l a c i ó n  por l a s  zonas m uertas, que tendrán ten d en c ia  

a c r e a r s e  e n fr e n te  de l o s  o r i f i c i o s  de entrada y s a l i d a .

En e l  curso de l a  d e s c r ip c ió n  que antecede nos

-  5 -



hemos serv id o  de l a  denominación "p la c a s  tu b u la r e s "  

para  in d ic a r  el órgano que forma l a s  c a ra s  del cambiador 

en l a s  c u a le s  terminan io s  tu b o s . Es por demás ev id en te  

que l a s  v e n ta ja s  del s is tem a de co n s tru c c ió n  que acabamos 

de d e s c r i b i r , son in d ep en d ientes  de l a  forma de e je c u c ió n  

de d ichas c a r a s ,  l a s  cu a le s  podrán e s t a r  c o n s t i t u id a s  por' 

un método de ensamblado c u a lq u ie r a .  E s ta  d is p o s ic ió n  es 

igualm ente a p l i c a b l e ,  c u a lq u ie ra  que se a  e l  modo de 

c o n s tru c c ió n  de lo s  elem entos del cambiador, ( p la c a s ,  

tu b o s, tubos de a l e t a s ,  e t c . . . ) .

• Hemos hablado h a s ta  ahora de tubos achatados o\
a p la s ta d o s .  En r e a l id a d  l a  se cc ió n  dada a lo s  tubos 

en lo s  t r a y e c to s  de entrada y de s a l id a  podrá s e r ,  la  de 

e l i p s e s  o re c tá n g u lo s  de ángulos más o menos redondeados 

o m atados, l o s  tubos podrán, en e f e c t o ,  r e c i b i r  una 

forma c u a lq u ie ra  según la  cual e l  paso d el a i r e  o de uno 

de lo s  f lu id o s  que p a r t i c ip e n  d e l cambio té rm ic o ,  con 

p erp en d icu lar id ad  a su e j e ,  sea aumentado. Por e s to  

hemos rep resen tad o  en l a  P ig .  9 a t í t u l o  de e jem plo , 

en 25 un tubo e s tre ch á n d o le  de manera que p re se n te  

l a  s e c c ió n  26 en l a s  zonas de entrad a y de s a l i d a .

Asimismo, hemos rep resen tad o  en 27, (P ig .  10 )  

un tubo c i l i n d r i c o  reduciendo su s e c c ió n  según se  in d ic a  

en 28, en l a s  zonas de en trad a  y de s a l id a .  En e s to »  dos 

e jem p los, lo s  tubos se podrán in t r o d u c ir  y r e t i r a r  del 

cambiador té rm ic o ,  pasando por unos o r i f i c i o s  cuyo 

diámetro es e l  mismo que e l  d e l  tubo no tra b a ja d o  o 

es tran g u lad o .

l a s  d is p o s ic io n e s  que acabamos de d e s c r i b i r  

son a p l i c a b l e s  a lo s  h a ces  compuestos de tubos de s e c c ió n  

c u a lq u ie ra ;  en su consecu encia  e s to s  podrán s e r  achatados 

en toda su lo n g itu d  s in  que por e l l o  se a l t e r e  en lo  

más mínimo e l  p r in c ip io  d e l in v e n to .

lo s  d e t a l l e s  de r e a l i z a c i ó n  podrán v a r i a r  según 

l a s  c i r c u n s ta n c ia s  de cada caso , y en p a r t i c u l a r  según l a
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e s p a c ia d ó n  de lo s  "tubos en e l  haz tu b u la r ,  según l a s  

a i s p o s i c i o n e s , l a s  dimensiones y la s  d i s t a n c i a s  de lo s  

conductos de entrada y de s a l i d a  d e l f lu id o  a r e c a l e n t a r ,

© "fc c • • •
E l a c a ta m ie n t o  o adelgazam iento de lo s  tu b o s , 

se  podrá r e a l i z a r  no tan  so lo  rebajando l a  s e c c ió n  normal 

a una s e c c ió n  red u cid a  ú n ic a ,  con zona de unión apropiada 

que é s te  adelgazam iento o a ch a ta m ieh to , podrá s e r  

d e c r e c ie n te  en a l t u r a  a medida que can tid ad es más im p o rtan tes  

de a i r e  hayan ya tomado una d ir e c c ió n  lo n g i tu d in a l  con 

r e l a c i ó n  a l  e j e  de lo s  tu b o s } e s t a  v a r ia c ió n  graduada de por s í  

se obtendrá mediante un trazad o p ro g re s iv o  o mediante un 

trazad o  esca lon ad o .
E l  in v en to  no se l i m i t a ,  n i  en su conjunto n i  en sus

d e t a l l e s  a un t ip o  defin id o de cambiador. A s i ,  por e jem p lo ,

e l  conducto de d e r iv a c ió n ,  e n tre  o t r o s ,  podrá s e r  a p lica d o  *
para  e s t a b l e c e r  c i r c u la c io n e s  se cu n d arias  en ap ara to s  

d i s t i n t o s  d e l que se  acaba de d e s c r i b i r  a t í t u l o  de ejem plo, 

y que no l le v e n  tubos achatados o adelgazados.

IT 0 T A .
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Habiendo ya d e s c r i to  y d e ta l la d o  con toda am plitud 

la  n a tu r a le z a  de nu estro  in v e n to ,  a s i  como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos h a cer  c o n s ta r  que 

l a s  d is p o s ic io n e s  an terio rm en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  

de l i g e r a s  m o d if ica c io n e s  en sus dim ensiones y d e t a l l e s ,  

s in -q u e  por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental del 

in v e n to . También se  hace c o n s ta r  que dicho invento  s e  

r e f i e r e  a l a  p a te n te  f r a n c e s a  de fe ch a  29 de Enero de 192? , 

señalad a con e l  n? 6 2 8 .2 1 2 ,  acogiéndose por lo  ta n to  a l o s  

b e n e f i c io s  que concede e l  a r t 2 16  de l a  Ley de Propiedad 

I n d u s t r i a l ,  r e f e r e n t e  a l  Convenio In te r n a c io n a l  de 1 8 8 3 , 

m odificado por e l  Acuerdo de l a  C o n feren cia  de B ru s e la s  de 

D iciem bre de 1900 y lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  de



dicho in ven to  y por lo  que s o l ic i ta m o s  p aten te  de in vención  

por v e in te  años en España es p or: "P erfecc io n a m ie n to s  en 

lo s  cambiadores de te m p era tu ra " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  

s ig u ie n te :

1 2 .=  Por e l  hecho de que e l  haz tu b u la r  es 

re c o rr id o  en sen tid o  lo n g itu d in a l  en su i n t e r i o r  por uno 

de lo s  f l u i d o s ,  m ien tras  que e l  o tro  f lu id o  b a r r e  l a  

s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de dichos tubos después de haber 

penetrado en e l  r e c in to  del cambiador perpendicularm ente a l  

haz, c o n s is t ie n d o  e s to s  p e rfecc io n a m ien to s  en f a c i l i t a r  e l  

paso del f lu id o  durante su marcha t r a n s v e r s a l ,  reduciendo 

l a  s e c c ió n  de lo s  tubos del haz en la  proximidad de l a s  

s e c c io n e s  de entrada y de s a l i d a .

2 2 . =  Formas de r e a l i z a c i ó n  que p resen tan  una de 

l a s  p a r t ic u la r id a d e s  s ig u i e n t e s :

a )  . E l  aumento del paso e n tr e  lo s  tubos en l a s  

zonas de entrad a y de s a l i d a ,  aumento que se  o b tie n e  reduciendo 

e l  diám etro de lo s  tubos en l a s  zonas co rre sp o n d ie n te s .

b )  .La o b ten ción  d el mismo e f e c t o  mediante 

achatam iento de lo s  tubos en una d ir e c c ió n  co n v en ien te .

c )  . E l  achatam iento o adelgazam iento de lo s  tubos 

r e a l iz á n d o lo  en toda l a  lo n g itu d  d e l  haz.

d )  . La m o d if ica c ió n  de l a  s e c c ió n  del tubo hace 

que e s t a  s e c c ió n  pase de un máximum a un mínimum de una 

manera d e c r e c ie n t e ,  mediante un trazad o continuo o esca lo n ad o .

3 2 . =  En un cambiador que comprenda o no lo s  

p e rfecc io n a m ien to s  a n te d ich o s ,  l a  u t i l i z a c i ó n  de un 

conducto de d e r iv a c ió n  o secundario  por e l  cu a l uno de lo s  

f lu id o s  c i r c u l a  en can tid ad  más red ucid a  que por e l  r e s t o  

d e l  cambiado? y que r e a l i z a  una c i r c u l a c i ó n  secund aria  

d estin ad a  a b a r r e r  l a s  zonas muertas creadas por la  c i r c u l a c ió n  

p r i n c i p a l ,  obteniénd ose e s te  conducto secundario  por medio 

de un ta b iq u e  que comienza y term ina en l a s  re g io n e s  del 

cambiador donde d ichas zonas muertas l l e g a r í a n  a p ro d u c irse .
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"P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo s  cambiadores de

te m p era tu ra " ;  t a l  y como queda su b stan cia lm en te  d e s c r i to  

en l a  p r e s e n te  memoria e i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que 

se  acompañan.

E s ta  memoria co n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  

por una s o la  c a ra .
Madrid, de Enero de 1928.

S o c ié té  Anonyme des E ta b l is s e m e n ts : 
DELAUiTAY- BELLEVILLE.

P.P
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