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El presente invento tiene por ob je to  un
procedim iento para la  transform ación continua en h idrocarburos 
l ig e r o s ,  de lo s  h idrocarburos pesados, lo s  p e tró le o s , 
lo s  a c e ite s  de e sq u isto , la s  h u lla s , e t c . . .  Se r e f ie r e  
igualmente a un d is p o s it iv o  adecuado para la  r e a liz a c ió n  
p rá c t ica  de este  procedim iento.

a tra ta r , a una temperatura escasamente in fe r io r  a l lím ite  
de e s ta b ilid a d  m olecular de sus componentes más pesados, y 
en separar de e l lo s  lo s  vapores para poner la  parte 
l íq u id a  que queda, en con tacto  íntim o con lo s  vapores y lo s  
gases c a lie n te s  procedentes d e l crack ing de esta misma 
parte  del a c e it e ,  después de lo  cual dichos vapores, unidos 
a lo s  que provienen del calentam iento p rév io  del a ce ite  
son ob je to  de una r e c t i f i c a c ió n ,  de una desflem ación 
y luego de una condensación fraccion ada  que rinde lo s  
productos com ercia les.

a una primera d iso c ia c ió n  p a rc ia l a continuación  de su 
calentam iento p rév io , hasta l le g a r  casi a l l ím ite  de 
e s ta b ilid a d  de sus partes pesadas. A este  e fe c to  se le  
ca lie n ta  ba jo  presión  en un r e c ip ie n te , de manera que quede 
por debajo de la  d is o c ia c ió n , y luego en h a cerle  c ir cu la r  
con una determinada v e lo c id a d , para transform ar seguidamente 
su energía c in é t ic a  en ca lor  por medio de choques rep etid os  
contra c ie r to s  ob stá cu los . El ca lo r  a s i generado provoca 
un recalentam iento uniforme y moderado de la  fa se  líq u id a  
d e l a c e it e , hasta e l punto de in e s ta b ilid a d  m olecular y 
provoca una primera d is o c ia c ió n , con form ación de productos 
más v o lá t i l e s .

partes pesadas del a c e it e ,  haciendo que c ir c u le  o pase este 
a c e ite  ca lie n te  en forma de capa o sábana delgada, sobre 
una s é r ie  de g r a d illa s  o e s c a le r i l la s  cuya s u p e r fic ie  
vá , de p re fe re n c ia , en progresión  c re c ie n te  y que son

C onsiste e l  procedim iento en e levar e l a ce ite

El a ce ite  bruto puede ser sometido desde luego

Después se obtiene un crack ing ca s i ín teg ro  de la s



puestas a temperaturas cada vez más elevadas, s u fic ie n te s  
para que e l  líq u id o  se c a lie n te  sobre dichas e s c a le r i l la s .

En e l la s ,  además, la  to ta lid a d  d e l a ce ite  se 
ca lie n ta  de una manera uniforme y gradual, de suerte que, 
en la s  dos fa ses  de la  d is o c ia c ió n  se ev ita n  lo s  
in convenientes de lo s  procedim ientos conocido^ en lo s  que 
no se puede e v ita r  que una parte d e l a c e it e  lleg u e  a 
reca len ta rse  de una manera exces iva , mientras que el 
r e s to , s o lo  es elevado a una temperatura in s u fic ie n te , 
siendo dos causas que llev a n  aparejada una dism inución 
en e l rendimiento de la  operación  y lo s  tratam ientos 
rep etid os  de la s  fra cc io n e s  pesadas, dando e s tos  
calentam ientos lo c a le s  exagerados or igen , además, a que 
se desmoronen lo s  aparatos y a su rápido d e te r io ro  a 
consecuencia de la  form ación de cok g r a f i t i c o .

En e l  curso de la  segunda fa se  de la  d is o c ia c ió n , 
rea liza d a  con a rre g lo  a l  in vento, se produce una d e s t i la c ió n  
de la  que resu lta  una c la s i f i c a c ió n  de lo s  componentes 
de la s  fra cc io n e s  pesadas d e l a c e i t e .  Los componentes 
más v o lá t i l e s  tienden a acumularse o a reu n irse  en la s  
g r a d illa s  que están menos c a l ie n te s , y lo s  menos v o lá t i le s  
en la s  g r a d illa s  de mayor ca lo r .

La d is o c ia c ió n  o d isg rega ción  de e stos  v a r io s  
componentes, se e fe ctú a  alternativam ente sobre la  fa se  
vapor, en la  s u p e r fic ie  de la s  g r a d il la s , y sobre la  fa se  
líq u id a , sobre las s u p e r fic ie s  descendentes que unen 
la s  expresadas g r a d i l la s .

En e fe c t o , e l líq u id o  que entra en ca le fa c c ió n  
sobre la s  g r a d illa s  es sustra ido a l recalentam iento que 
so lo  alcanza entonces a lo s  vapores, lo s  cu a le s , se d isa socia n  
en la medida debida, a baja presión  y hasta a la  presión  
a tm osférica . Los componentes de com posición inm ediata, 
reunidos en la s  mismas g r a d i l la s , se encuentran, para la  
d is o c ia c ió n , en la s  mismas con d icion es que son la s  más 
conven ientes. Cuando la  s u p e r fic ie  de la s  e s c a le r i l la s  
aumenta a medida que habrán de r e c ib ir  lo s  componentes



más pesados, r e s u lta  de e l l o  un aumento d e l tiempo durante e l 
cual estas fra c c io n e s  son sometidas a l calentam iento, lo  cual 
fa v orece  su d is o c ia c ió n .

Para obtener casi exclusivam ente h idrocarburos 
saturados se e fe c tú a  la  operación  en una atm ósfera de gas 
reca len tad o que contenga hidrógeno l ib r e .  Este hidrógeno 
satura lo s  h idrocarburos incom pletos y permite la  form ación 
de h idrocarburos condensables, análogos a la  esen cia , 
partiendo de hidrocarburos de reducido exponente de carbono 
lo s  cu a les , de otra  su erte , se perderían a l  estado de gases 
incondensables.

Los gases que contienen  hidrógeno pueden ser 
precisam ente aq u e llos  que son puestos en lib e r ta d  y 
recog id os  en el curso de la  operación , o b ien  gases no 
condensables que procedan de lo s  pozos de p e tró le o .

El carbono se separa en estas con d icion es en 
cantidad mínima, en estado am orfo, y en forma sumamente 
d iv id id a . Se mantiene en suspensión en e l a ce ite  y es 
fá cilm en te  arrastrado fuera de lo s  aparatos de tratam iento 
por una fr a c c ió n  de la s  partes más pesadas del a c e ite .
Esta fr a c c ió n  puede, además ser enviada de nuevo a l c i c l o  
de tra b a jo , después de haber s id o  separada del carbono.

Combinando la  d e s t i la c ió n  de la  n a fta  y la  d iso c ia c ió n  
de estas partes pesadas, lleván d ose  a cabo estas operaciones 
en la  forma que queda in d icad a , se transforma un a c e ite  bruto 
y pobre en productos l ig e r o s ,  co n stitu id o s  por carburos 
saturados, (e sen cia s  o gaso lin as del com ercio ), re a lizá n d o lo  
de una manera continua y en primer chorro . Se ev ita n  lo s  
tratam ientos rep e tid os  del a c e ite  pesado('que son in d ispen sables 
en lo s  procedim ientos hoy con ocid os , y e l método de cracking 
adoptado aumenta e l rendim iento d e f in i t iv o ,  a la  vez que 
e v ita  la  d estru cc ión  de lo s  a p a ra tos .

Esto se traduce, pués, en una economía de un gasto 
im portante de com bustible, se economiza también muchísimo 
tiempo y lo s  gastos elevados de entreten im iento de la



in s ta la c ió n , la  cual puede ser  menos voluminosa para una 
determinada cantidad de na fta  a tra ta r  en e l mismo tiempo.

El d i lu jo  que se acompaña represen ta , a t í t u lo  de 
ejem plo, una de la s  formas de e je cu c ió n  de una in s ta la c ió n  
que funciona con a rreg lo  a l in ven to .

Las P igs. 1 y 1 son una v is t a  esquemática en
con junto.

La P ig . 2 es un corte  v e r t i c a l ,  a e s ca la  ampliada, 
tomado por e l e je  de la  ca ldera  de cracking o con vertid or

b is
cuya P ig . 2 muestra un d e ta lle  a mayor e sca la .

La P ig. 3 es un corte  h o r izo n ta l por la  lín e a  
3-3 de la  P ig . 2.

La P ig. 4 es una v a ria n te  de la  P ig . 2, y la
P ig. 4 d^s una varian te  de la  P ig . 2^^S.

La P ig. 5 es una segunda variante de la  P ig . 2.
La P ig . 6 muestra, a gran esca la  y en corte

v e r t i c a l  un d e ta lle  de la  P ig . 1.
La P ig . 7 es un corte  h or izon ta l de la  a n te r io r

fig u ra  por la  lín e a  7—7.
La P ig. 8 es un corte  v e r t i c a l  de otro  d e ta lle

que la s  P ig s . 9 y 10 representan, respectivam ente en co r te
tomado por lo s  planos tra n sversa les  9-9 y 10-10 .

La P ig . 11 es un esquema de un d is p o s it iv o
regulador para e l desflem ador.

Según se representa en la s  P igs. 1 y l^ i s , la
in s ta la c ió n  consta de una caldera A que l le v a  dos
serpentines a-&^ co locados uno a continuación  de o tro .
El primero de estes serpentines s ir v e  para ca len tar
e l a c e ite  "bruto que una Lomba B asp ira  por c, vacián d olo
en una cuba C para im pelerlo  en dicho serpentín  a por
e l conducto Al s a l i r  de este serpentín  pasa e l a c e it e
bruto a l  o tro  serp en tín  a \  calentado por un quemador 

2
esp ec ia l a cuyos gases re s id u a rio s  contribuyen al 
calentam iento del primer serp en tín , antes de que escapen 
por la  chimenea a3.
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La n a fta , calentada a la  temperatura debida
y a la  presión  n ecesa r ia , (reguladas ambas por un 

4 5termómetro §. y un manómetro a ), abandona la  ca ldera  A
0

para en trar, por a en la  cámara cen tra l d de una to rre  
de desflem ación  y de reacción  D.

La mezcla íntima de líq u id o  d iv id id o  y de 
vapor que sa le  de g.1 , l le g a  tangencialm ente a la cámara 
d con una gran v e lo c id a d  adquiriendo en dicha cámara un 
movimiento g ir a t o r io  que provoca la  separación de lo s  
l íq u id o s  y de ios  vapores por e fe c to  de la  fuerza 
cen tr ífu g a .

ca lie n te
El chorro de líq u id o /v ie n e  a trop ezar contra

unos ob stá cu los , de suerte que su energía c in é t ic a  o
dinámica se transform a en c a lo r ,  lo  cual provoca , en unión
de un recalentam iento del a c e it e  una primera d is o c ia c ió n
de es te  últim o y una primera form ación de productos
l ig e r o s .  Las d isp o s ic io n e s  de la  cámara d se d escr ib irá n
más detalladam ente a continu ación .

Los vapores se elevan por la  cámara D hacia  e l
desflem ador a"*" que la  corona y pasan desde a l l í  por una

1 2s e r ie  de desflem adores-condensadores E, E , E , donde se 
condensan lo s  d iversos  productos mercantes o com ercia les 
más pesados que la  esen cia , productos que se ván recogiendo
en unos r e c ip ie n te s  F, F^, después de haber pasado

, 1 2 a través de unos re ir ig e ra d o re s  G,G , G ; unas can a lizacion es
f ,  f 1 , f 2 , permiten trasegar io s  produ ctos.

Eos vapores que todavia no han sido condénsalos 
2

a la  sa lid a  de E ván a parar a un condensador tubular
H donde se condensa la  esen cia  l ig e r a . Este producto es
separado de lo s  gases incondensables en h. La esencia
líq u id a  l l e g a ,  por h'L a la  parte su p erior  de un lavador
I que corona e l r e c ip ie n te  J donde se recoge la  esencia
que se puede trasegar por mientras que lo s  gases

2incondensables lleg a n  por h a la  base de este  mismo 
lavador para ser evacuados en e l v é r t ic e  o cúspide del
mismo.



(La entrada y la  sa lid a  del líq u id o  r e fr ig e r a n te  
en lo s  desflemadores-condensadores y en lo s  re fr ig e ra d o re s  
tien en  lugar por los  conductos f 1 ).

Los gases in con den sab les, lim pios en la  medida
de lo  p o s ib le  de vapores por este  sistem a de lavado en

2co n tra co rr ie n te , lle g a n , por ¿  , a un gasómetro K de 
donde son aspirados por una bomba L e im pelidos por 1 
para ser empleados en e l calentam iento de la  ca ldera  A y 
en e l del co n v e rtid o r  M, en combinación con a c e ite  
re s id u a r io .

E stos gases sirven también para c o n s t itu ir  en el 
in te r io r  del con vertidor una atm ósfera r ic a  en hidrógeno 
l i b r e ,  según se verá más adelante.

El con vertid or  M está  destinado a l crack ing 
propiamente d icho de la s  partes pesadas del a c e ite  

que lleg a n  a l punto a lto  del con vertidor cuando abandonan 
la  columna L a corta  d is ta n c ia  de su fondo. El conducto 
m que une la  columna 13 a l con vertidor es lo  su ficientem en te 
ámplio para que la s  fra c c io n e s  pesadas del a ce ite  puedan 
c ir c u la r  por é l a l mismo tiempo que lo s  gases y lo s  
vapores procedentes d e l cracking en e l  con v ertid or , 
c ircu la n  en sen tido  in verso  para subir por la  columna E, 
atravesando un apilado d2 , ( de a n i l lo s  Raschig u o t r o s ) ,  
por e l  cual ván chorreando la s  fra cc io n e s  pesadas y no 
vaporizadas de la  n a fta . Los vapores y lo s  gases procedentes 
del con vertid or se unen luego con lo s  que se han formado 
por e fe c to  del calentam iento del p e tró le o  bruto y por la  
primera d is o c ia c ió n  que experimentan sus componentes 
pesados en la  cámara d.

El con vertidor M lle v a  una envolvente de d isp o s i­
c ión  ca lo r ífu g a  mi, cuya base, a l  formar una e sp e c ie  de

1 2 cuba m' , descansa sobre e l  macizo anular m d e l hogar.
En e l  in te r io r  de la  envolvente m̂  y concéntricam ente
a e l la ,  vá d ispuesto un tron co  de cono m etá lico  hueco m¡5,
(que puede l le v a r  o no in teriorm ente unos n e rv io s , según

q "biSse in d ica  en la s  P igs . 2 y 4 ) , e l  cual descansa sobre

-  6 -



lo s  bordes de la  cavidad cen tra l del macizo m . Sobre e l
3 4tronco de cono m vá ensartada una s e r ie  de v ir o la s  m

formando a labes anulares sobrepuestas . Estas álabes
ván, de p re fe re n c ia , lle n a s  de una masa de metal o de a leación
fu s ib le  en la s  con d icion es de marcha del aparato . El
punto de fu s ión  de estos  metales o a le a c io n e s , se deberá
e le g ir  tanto  más elevado cuanto más próxima e s té  la  base
. 3de m .

3
En e l  in te r io r  de m se levanta una chimenea

con cén trica  E, la  cual desciende por ba jo del n iv e l
2de la  base del macizo m y comunica con un carneau 

subterráneo n que desemboca por debajo del serpentín  
a de la  caldera 4.

El calentam iento del con v ertid or  está asegurado
por un quemador n1 alimentado por lo s  gases incondensables
procedentes del gasómetro K y por a c e ite  re s id u a r io .
Este quemador vá d ispuesto  en una cámara de combustión 

2 _ 2
n del macizo a  , cámara que desemboca tangencialm ente en e l

6espacio anular n que circunda la  base de la  chimenea E,
después que lo s  gases quemados han pasado a través de
un tabique perforado n3 . Los gases de la  combustión tienden
por este hecho a tomar un movimiento de ro ta c ió n  en un
plano h o r iz o n ta l. Este movimiento se combina con el
movimiento ascen sion a l ocasionado por e l t i r o ,  y re su lta  de
e l l o  que lo s  gases c a lie n te s  siguen, por e l  esp acio  que

3
separa la  chimenea E d e l cono truncado m , una tra y e cto r ia  
h e l ic o id a l  antes de ser evacuados en sentido descendente, 
por la  chimenea E. La base de esta  chimenea tien e  una

4
doble pared n , (P ig s . 2 y 3 ) , por la  cual se hace c ir c u la r  
e l a ire  que alimenta e l quemador n~. En estas  con d icion es 
se recupera una parte d e l ca lo r  que llevan  lo s  gases de 
la  combustión, a la  vez que se pone la  base de la chimenea 
a cu b ierto  de cualqu ier calentam iento excesivo  y p e lig r o s o . 
E xiste también una envolvente de a ire  análoga n , a lred ed or 

de la  camara n$ donde desembocan lo s  gases c a lie n te s  d e l



quemador n .
Se v é , desde lu eg o , que la  parte  in fe r io r  del 

cono truncado m y la s  correspond ientes álabes a  , a  » 
están calentadas a mucho mayor grado que e l v é r t ic e  y 

la s  á labes su p eriores .
Las partes pesadas de la  n a fta  se derraman en

forma de sábana delgada en la  cubeta m6 que corona el
cono truncado m y bajan desde a l l í  a la s  g r a d il la s  formadas

4
por los  baños m etá licos de m .

El a c e it e  no transformado en e l con v ertid or ,
vá recogiéndose en la  cuba m' 1 donde se sumerge una campana 

7m . Por debajo de esta campana se in yecta  en sentido tan gen cia l
8y por un conducto perforado m , una parte de lo s  gases

incondensables del gasómetro K. Estos gases, r ic o s  en
hidrógeno l i b r e ,  se re ca lien ta n  a l con tacto  del a ce ite  y

7pasan por debajo del borde in fe r io r  de la  campana m
para i r  a e sp a rc irse  por e l  espacio  que separa e l cono truncado 

3 1m de la  envolvente m . Gomo consecuencia de e l l o  e l  
crack ing se produce en e l  convertidor envuelto en una 
atm ósfera r ic a  en hidrógeno l ib r e  y que fa v orece , por 
con sigu ien te  la s  recom binaciones ú t i l e s .  Según hemos 
expuesto en un p r in c ip io  e s te  cracking t ien e  lu gar, en una 
gran p arte , por recalentam iento de lo s  vapores sin  e l  
correspondiente recalentam iento de la  fa se  líq u id a , porque e l  
a c e ite  entra en ca le fa c c ió n  en la s  g r a d il la s .

El carbono que se separa durante e l crack ing , 
en. cantidad muj’' escasa y en estado amorfo permanece en 
suspensión en e l  a c e ite  que lo  a rra stra  a l in te r io r  de 
la  cuba m'^ donde la  a g ita c ió n  continua motivada por la  
in yección  de gas impide e l d ep ósito  de la s  p a rt ícu la s  
s ó lid a s . El a c e ite  cargado de carbono, se vá trasegando 
continuamente para h a cerle  pasar por -un f i l t r o  0 que re tie n e  
e l carbono después de lo  cual e s te  a ce ite  es enviado 
por e l conducto 1 a un cambiador térm ico P, donde 
re ca lie n ta  una parte d e l a c e ite  crudo o en bru to , e l  resto



del cual es recalentado por lo s  vapores de la  columna D,
en la  envolvente del desflem ador d  ̂ donde l l e g a  por 1 *
para s a l i r  de é l por L° e i r  a parar a l serpentín  a s i como 

1
c .

El a c e ite  pesado y en fr ia d o , l le g a  después, por 1 ' 2 

a un re fr ig e ra n te  Q por agua, donde su temperatura queda 
rebajada por ba jo  de su punto de in fla m a b ilid ad , y éste
líq u id o  l le g a  por últim o a v e r te rse  en un re c ip ie n te  B.

El n iv e l del a c e ite  en la  cuba mi puede ser elevado
por encima de la s  últim as g r a d i l la s , cerrando la  v á lv u la
E. . El a ce ite  deberá entonces pasar por la  d er iv a ción  en
forma arqueada p \  cuyo punto fulminante se h a lla  a l
n iv e l  deb ido. Esta operación tien e  por ob je to  lim p iar
la s  g r a d illa s  in fe r io r e s  donde la  producción  d e l carbono
l le g a  a l máximum. También se puede lim p iar e l  conjunto
de la s  g r a d illa s  haciendo que eseurra sobre su s u p e r f ic ie
a c e ite  tra id o  desde e l  fondo de la  columna D por la
ca n a liza c ión  r . Una ca n a liza c ión  análoga r conduce el
a c e it e  de D a l fondo de la  cuba m 'l . lo s  conductos r^ y 

2
r ván ram ificados a un tubo r  que perm ite un ir la  columna 
1  a l f i l t r o  de carbón 0 .

También se deberá prever un conducto, (no representado 
en el d ib u jo ) ,  que envíe agua a l v é r t ic e  del cono truncado 
y escalonado.

Merced a esta  d is p o s ic ió n  e l aparato puede ser 
lim piado en marcha y con rap id ez , s in  in terven ción  
de mano de obra.

Se puede dar a la  p ieza  hueca que lle v a  la s  g r a d illa s
4

o e s c a le r i l la s  de ca le fa c c ió n  m una forma sensiblem ente 
c i l in d r ic a ,  (P ig . 4 ) y hasta la  forma de un tron co  de cono 
in v e r t id o , (P ig . 5 ) . En este  últim o caso la  admisión del 
a c e it e  t ie n e  lugar por una tubuladura la te r a l  m ', quedando 
reservada la  tubuladura m para e l paso de lo s  vapores.

Cuando esta  tubuladura vá por e l  con tra r io  

d ispuesta  o acondicionada como en la s  P igs . 1 y 2, se le  
da preferentem ente la  forma de una T. Esta p ieza  comprende
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entonces, (F ig s . 6 y 7 ) , un vertedor anular m '’ y una pequeña
tubuladura m’ ’ 1 , por la  cual re flu yen  la s  fra c c io n e s
condénsalas en E-E -E cuando no se tra ta  de vender estas
fra cc io n e s  y cuando se desea transform arlas todo lo  p o s ib le
en esen cia  por medio de un nuevo proceso de " cracking'*en M.
El r e f lu jo  de dichos productos se obtiene accionando

1 2convenientemente sobre lo s  conductos g , g , g  , para hacer 
pasar dichos líq u id o s  por la s  can a lizacion es  de sifonam iento 
e, ex , ¿  que ván a parar a l  conducto g ' ' que comunica con 
la  tubuladura mr ,1 . Unas ra m ifica c ion es  g* ’ 1 y g * * 2 

permiten que puedan l le g a r  la s  mismas porciones de n a fta  
a la  columna D, inmediatamente por encima de la  cámara 
d e inmediatamente por debajo del desflem ador d^, asi como 
e l líq u id o  separado en la  cámara cen tra l d.

Según queda d ich o , lo s  vapores del crack ing se
2elevan a través del ap ilado d , sobre e l cual chorrea 

constantemente e l  r e f lu jo  del desflem ador d1 , a s í como 
también e l l íq u id o  separado en la  cámara cen tra l d.

El a ce ite  que sa le  del serpentín  â * l le g a  a dicha
cámara por dos pequeños tubos h o r izo n ta le s  ¿  que desembocan
a a ltu ra s  d is t in ta s  a uno y otro  lado del e je  de la  cámara
d. El a c e it e  que sa le  de estos tubos, adquiere por
con s ig u ien te , un movimiento de ro ta c ión  rápido en sentido
in v erso , en e l in t e r io r  del espacio  anular práctleado
entre la  pared de la  cámara d y un c il in d r o  perforado 

4 '
con cén trico  d que profundiza , o más bien d ich o , s irv e  de 
prolon gación  dentro de la  cámara a, a la  parte superior 
de la  to r re  D, (F igs . 8 , 9 y 1 0 ).

El in te r io r  de la  cámara d y e l  e x te r io r  de la  cámara 
d llev a n  unas a le ta s  d y d , con tra  la s  cuales chocan 
lo s  ch orros de f lu id o  que salen de a^, f lu id o  d e l cual 
se separa e l a ce ite  obedeciendo a la  acc ión  de la  fuerza 
cen trífu g a , calentándose ba jo  la  in flu e n c ia  de io s  choques 
que experimenta contra dichas a le ta s  d5 y d6.

El r e f lu jo  dentro de la to r r e  D, puede ser regulado



11

automáticamente u tiliza n d o  e l d is p o s it iv o  de la  F ig. 11
para e l  enfriam iento del desflem ador d1 . Con arreg lo
a este  d is p o s it iv o  e l  espacio que circunda e l haz tubular
del desflem adcr, contiene un baño re fr ig e ra n te , co n stitu id o
por un líq u id o  de punto de e b u llic ió n  determinado, por
ejem plo, una determinada fra cc ió n  de la  nafta» Una reserva
de este  líq u id o  se h a lla  contenida en un dep ósito  s que
comunica por medio de g1 con la  atm ósfera y a l cual se
puede enviar líq u id o  por g  . El fondo del dep ósito  g
comunica con la  base del espacio  que rodea lo s  tubos

1 3del desflemador d por un tubo g  p rov isto  de un g r i fo  
4

g  . Este mismo espacio comunica, por su parte superior 
con una can a lización  s que conduce los  vapores a un 
serpentín  s sumergido en una tin a  o cuba de agua, 
la  extremidad in fe r io r  de este serpentín  vá unida a l 
v é r t ic e  d e l depósito  s . Estando el aparato en marcha 
lo s  vapores que se forman alrededor de lo s  tubos de d1 

váia condensarse en s . la  temperatura del desflemador 
se mantiene de este modo sensiblem ente constante a todos 
lo s  regímenes de marcha, pues únicamente la  rapidez de 
c ir cu la c ió n  del líq u id o  re fr ig e ra n te  es la  que varía  
en e l desflem ador d . Se podrá disponer un regulador 
term ostático  g  , de manera que a cc ion e , s i es p reciso

O
por medio de servo-m otor, una compuerta o vá lvu la  g 

3in terpuesta  en g  , en función  de la  temperatura de lo s  
vapores que pasan por lo s  tubos de d1 . la  compuerta o 
vá lvu la  de re g is tro  g8 es accionada de manera que s i  la  

temperatura aumenta, e l re tom o  del líq u id o  re fr ig e ra n te  
desde e l  re c ip ie n te  g  al desflem ador se retarde de t a l  
suerte que e l n iv e l descienda a lrededor de lo s  tubos 
y que disminuya e l e fe c to  re fr ig e ra n te . Se rea liza n  
e fe c to s  en sentido in verso cuando la  temperatura a graduar 
aumenta.



Habiendo ya d e scr ito  y d eta llad o  con toda amplitud 
la  n atu ra leza  de nuestro in vento, asi como la  manera de 
l le v a r lo  a cabo en la  p rá c t ica , debe hacerse constar que 
la s  d isp o s ic io n e s  anteriorm ente d escr ita s  son su sce p tib le s  
de l ig e r a s  m od ifica cion es  en sus dimensiones y d e ta l le s , 
s in  que por e l lo  se a lte r e  e l  p r in c ip io  fundamental d e l 
invento, y lo  que con stitu y e  la  esencia  del mismo y por 
lo  que s o l i c i t o  patente de invención  por v e in te  años en 
España es por: ” Un procedim iento para la  transform ación 
continua en h idrocarburos l ig e r o s ,  de lo s  h idrocarburos 
pesados, lo s  p e tró le o s  y sus an á logos” ; caracterizán dose  
por lo  s ig u ie n te :

1 2 .= Por un procedim iento que con s is te  en poner 
e l  a c e ite  a tra ta r  a una temperatura escasamente 
in fe r io r  a l lím ite  de e s ta b ilid a d  m olecular de sus 
componentes más pesados, en separar de é l lo s  vapores 
para poner la p arte  que queda en estado líq u id o  en 
con tacto  íntim o con lo s  vapores y con lo s  gases ca lie n te s  
que provienen d e l crack ing de ésta misma parte del a c e ite  
después de l o  cual dichos vapores, unidos a lo s  que 
provienen del calentam iento p rév io  del a c e ite , experimentan 
una r e c t i f i c a c ió n ,  una desflem ación y luego una condensación 
fraccion ada  que rinden productos com ercia les o v e n c ib le s .

22 .= El cracking de la s  partes pesadas d e l a ce ite  
haciéndolas lle g a r  en forma de sábana delgada a unas 
s u p e r fic ie s  puestas a temperaturas s u fic ie n te s  para que 
e l  líq u id o  entre en ca le fa c c ió n  sobre dichas s u p e r f ic ie s , 
con e l  f in  de obtener un recalentam iento de la  fa se  
gaseosa, sin  e l correspondiente calentam iento de la  fa se  
líq u id a .

3 2 .= En e l  procedim iento que se e s p e c if ic a  en la s  
re iv in d ica c io n e s  precedentes e l emplear para e l  cracking 
que se e s p e c i f ic a  en la  r e iv in d ic a c ió n  2&, una s é r ie
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de s u p e r f ic ie »  cada vez más c a lie n te s .
42 .=  En e l procedim iento que se e s p e c i f ic a  en 

la s  re iv in d ica c io n e s  precedentes, la  co n stitu c ió n  de la s  
s u p e r fic ie s  caldeadas para e l cracking con c a le fa c c ió n , 
e s ta b le c id a s  en forma de g r a d il la s .

52.= Para la  r e a liz a c ió n  d e l procedim iento que 
se e s p e c i f ic a  en la s  r e iv in d ica c io n e s  precedentes, e l 
empleo de la  d is p o s ic ió n  e sp e c ifica d a  en la  r e iv in d ica c ió n  
46, en la  que la s  g r a d il la s  son cada vez más anchas.

6Q.= la  r e a liz a c ió n  del proceso d e l cracking 
con calentam iento en una atm ósfera r ic a  en hidrógeno 
l ib r e  y co n s titu id a , especialm ente por lo s  gases puestos 
en lib e r ta d  y recog id os  en e l  curso del tratam iento, 
o por lo s  gases incondensables de lo s  pozos de p e tró le o .

7 2 .= Para la  r e a liz a c ió n  del cracking con c a le fa c c ió n , 
e l  empleo del d is p o s it iv o  de g r a d illa s  en e l  que estas 
están co n stitu id a s  por la  s u p e r fic ie  de baños m etá licos .

82 .= Para r e a liz a r  un recalentam iento termodinámico 
d e l a c e it e  bruto después del calentam iento ba jo  p resión , 
e l  empleo de un d is p o s it iv o  en e l que dicho a c e it e  l le g a  
en forma de chorro animado de una determinada v e loc id a d  
lo s  cuales vienen a chocar contra unos ob stá cu los .

92.= En e l  procedim iento que se e s p e c if ic a  en 
la s  re iv in d ica c io n e s  precedentes, y con ob je to  de obtener 
un re g la je  automático de la  temperatura de lo s  desflem adores, 
la  r e fr ig e r a c ió n  de e stos  por medio de un líq u id o  que entra 
en e b u ll i c ió n  a lrededor de dicha temperatura, condensándose 
lo s  vapores de este  liq u id o  en un re fr ig e ra n te  por agua y 
volv ien d o  e l producto condensado a lo s  desflem adores 
por un conducto cuyo paso está graduado por un 
d is p o s it iv o  term ostá tico , sumergido en el vapor que sa le  
de lo s  desflem adores, a f in  de hacer que d escien d a  e l 
n iv e l del líq u id o  re fr ig e ra n te  en e l  desflem ador cuando 
la  temperatura aumenta y v ic e -v e r s a .



"Un procedim iento para la  transform ación continua 

en h idrocarburos l ig e r o s ,  de lo s  h idrocarburos pesados, 
lo s  p e tr ó le o s , y sus an á logos"; t a l  y como queda substan­
cialm ente d e s c r ito  en la  presente memoria e ilu stra d o  en lo s  

d ibu jos que se acompañan.

Esta memoria consta de ca torce  ho jas  e s cr ita s  

por una so la  cara.
Madrid, de Enero de 1928.

Henri C a rro ll.
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