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MEMORIA 8 SCRIPTIVA

pars una Patente de inveneidn por veinte afos, por » Dis-
poeitivo para laminar tubos de un bloque hueeo ». a favor
del Dipl. Ing, Martin R 0 B ¢ K N E R, residenta en m@l-
heim = Rur ( Alemania ) Scheffalatrasss, .-
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Re aabido, por ejemplo por la patente 94,554,
que se fabrican tubos sometiendo un bloque hueco a la
accién de un sistema de pares de oilindros, que a clerta
distancia del eje @el bloque hueeo se disponen alrededor
de este, aotuando un eilindro de cada par por el intexrior
y otro por el exterior del bloque aobre laa paredea dal
mi sme, Los oilindros tienen diverso ocalibrado, gracias a
108 cualea por 1 primer par se recorta una ranura en el
material del uloque hueoco la ocual se enaancha por el a8l -

guiente par &e manera que una poreidn de material cortada




por el primer» par se va extendiendo pogo a poco hacia el exw

tremo del blogque hueco. lLos cilindros se encuentiran con sus
ejes oblicuaments al eje del bloque hueeo y por easte motivo
no so0lo actuan variando la forma aino tambidn recaloando,

de manera que avanaan al modo de un acciopamiento espiral,

Bl avance del bloque huseo 88 inioia solo cuando comienaza la
alteraocién de 1la forma, Pero entonces s obamerva el inconve-
niente de que el bloque hueco a laminar ©8 neceaario encajars
10 en los cilindros sirvidniose de cualesquiera medios exte
riores auxiliares, cilindroa que deben realizar la altera-
ofén de 1a forma. Dificulta esto el que los cilindros, a ocau~
8a de 1la poaicifn oblicus de sus ejas, sobre el manto exte=
rior e interior @el bloque hueco, 3@ d¢isponen sobre una l{«
nea espiral y por este motivo 8010 pueden agwrrar sucesiva~
mente, la fuerxa exterior que encaja al blogque hueco en los
rodilloa modeladores, debe ser por sste motivo muy endrgioa,
para que vensa la resisteneia del primer par de rodillos ham-
ta que el blogque hueco 8¢ ponga al alcange del sagundo par
con el fin da que este pueda tambidn cooperar en el avanoe
del bloque hueco y asf{ se eviten las socbrecargas y fracturas
del primexr gorrdén de acclonamiento @@ loa rodilloa.

Kl invento orea un medio de esoapar de esta difi; e
cultad gracias a que los cilindroas modeladores se proalongan
hacia @1 lado de admisiém y en esta parte poseem didmetros
que se emscogen de menera que en la postoidén de los cilimdros
necesaris para realizar la alteraocidén requerida de la forma
mediante la parte correspondiente, la poreién del rodille

prolongads hacia el extremo de admisidénm coge al bloque huace

por fuera y por dentro y al girar 108 rodillos 1o mueven hae-
cia adelante y 1o introduce en la porcién de 108 miamos des-

tinaia a 1a alteracidén de lm torma. lLa pProlonggcidén de los
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rodfllos hacia el 1ado de admiaién se conatruye con preferen-

cia de manera que el blogue hueeo, al momento que llega a

oatas prolongaoiones, 3zesa cogldo inmediatamente por todos
los pares de rodillos. Ia acocién de avanoce de estas porcio=
nesa de los ocilindros, prolongadsad hgoia ol extremo de admiw

a8ién puede reforzarae sun mas proveyéndolas de uno o varios

abulsamientes, que entonges poasen reapecto a la Parte noddia-
dora d@e loa cilindros y tambidén recfprecamente, una distan=- ‘
oia que correspond® al paso de la l{nea eapiral segdn la oual
loa pares de cilindros se disponen sohre el manto exterior

@ interior d¢el blogque huaoo.

#1 invento y el dispositivo para llevarlo a la
prictica pueden emplearss y comple tarse o perfeccionarsa de
diversas formes. As3{ se puede por ejemplo adopter la medida
espacial de que la acoidén de avance de los eilindros se rew
fuerce gracias a que €stos dltimos se prolonguen mas alld
de la poroidn moieladors hacla el lado de salida yr porque
en este caso los d{ametros se esgojan de suerte que el blo=-
que husco gstirade en tubo gqunede cogido exterior e interiore
monte aun despues del estiraje y asi &9 mueva hacia adelan=
18,

1 éitbujo adjunto iluatra en las figuras 1 y 8 la
disposieidn oonocida oon rodillos de construceidn sencilli-
aina mientras que en las giguras 3 y 4, s& representa la nue-
va disposicién perfacoionada ocon rodilles &e construceidn
pueva., Por A 28 designa la poroiém modeladora de los rodi =
1los; por B la poreidn de estos prolongads hacia el extremo
de adniaidn; por ¢ la poroidn ée los miamos prolongada haoia
el 1sio0 de salida, Por D 20 indiom €1l bloque hueco que =8 ha
de lamingr ©1 tubo.

otro ingonveniente de la forma mas aencilla de eje-

cueidn de la disposicién para laminar blogques huecos en tubos



mediante un sistema de pares de rodillos que actuan por den~

tro y por fuera y oon ejes obliouoa al ael bloqus, se encusn-
tra en que dado el pegqwe#o 4dngulo que se &soge con preferen—
cla para la linea espiral segdn la cual loa pares de rodilles
9 disponen sobre el manto exterior e imterior del blogue hue
60 y dada la profundidad &e la impresién que debe ser la ma=-
yor posible { con el fin de obtemer ocon un paso a traves del
sistema un recaloado el mayor poaible ), la poroidén elevada
y estreona &el material recortado tiene la temdencis de ine-
vertirae bajo la acoifn de la poroidn de los oilindros que
ha de alterar la forms, %1 material invertide de esta form
Pusde producir graves defectos en o1l tubo %erminado, pues
puede lamingrse firmemente por los siguiente rodillos y for~
mar eén la pared del tubo resaltes que penetren prefundamente
én el material y debiliten la pared éel tube hasta una frac-
c1i6n de su eapesor propio,

También elimina este inoconveniente la nueva dispoai
cién y eato gracias a que a oierta distancia de la poreidn
deformadora de los rodillos se prevé un tope E contra el que
80 apoys el material recortado y a recalcar y por el que 8o
impide el,que =8 invierta, oomo puiiera oocurrir por ejempio
sin este tope E (vedss por ejemple, fig, 2), £l espacio o
hueco en los rodillos entre la parte deformadora y 61 tope
8¢ caloula @6 manera queé permita a la Porcidn recortaia de
material precisamente 61 movimiento que debe ecomuniearle
la poreidén deformadora.

Ahora bien la experiencia ha demcstrad® gque los
medios antes desoritos de la nueva disposieidén no bastan en
todoa 1 casos para asegurasr el proceso de laminacidn eon
una marcha exenta de perturbaciones como ae requiere., Cuando

bPor un paso del biogque hueco a traves de los cilindros se
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quiere conseguir el mayor recalcado posible, entonces la
poreién deformadora @@ 1los oilindros debe agarrar profunda-
mente en el material del blogue hueoo; y ademas con elifin
de que oon el primer par ée rodillos solo se recorte una
poroidn de material oomo la que pusde extender 10s siguienw-
168 pares de rodillos oon una sola circulaciém del blogus,
no se debe escoger un dngulo demasiado grande para el paso
de 1a 1fnes espital segfn 1a cual se disponen los pares de
rodillos sobre 1a ocara exterior e interior del,bloqu® hueco.

La impresién de la parte deformadora de lose rodi-
1lo8 que 98 emooge oon prefersncia grande y el 4ngulo &epaso
de la linea espiral de la d&isposicilén de los rodilloa que se
e300ge con preferencia pequerio difiocultan ambos, espeolialmen—
te al comienzo de la laminacién, la mareha uniforme del prow
cesos, 1 canto de entrada del blogue hueco marcha contra el
saliente deformsdor de l1los roiillos y detieme el movimiente
progreaivo del blogua, Ias prolongaciones de los rodillos en
el lado de admisidén, que realizan el avance, no pueden con
frecuencia vencdr esta de;texl.oién y 108 salientes d@ 108 pri-
meros rodilloa, que actuan al terando la forma, rozan enton-
cem en el canto de admisidén del bloque sin poder peneirar en
el material en la forma deseadsa.

11 hager 4speros los rodillos, can0 3 usual em
otras laminaociomes, no cmduc® aquf cm seguridad suficiente
a la marcha uniforme del proceso de laminacién, pues exiaten
eilindros de longlitudes relativamente cortas que son las que
han d@ aotuar para 6l avancl.

ahora blen en la nueva disposicidn ademas de las
nuevas medidas antes mencionadas se ha previsto el que las
porciones deformadoras de 1os rodilloa del primer par eaten

proviatas en el lado de sdmisién con salientes andlogos a
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nerviaduras, 1a8 ouales en la entrada d¢el canto de admi sién

del blogue, se apoyan oontra la poroidn d¢eformadora de 1les
primeros rodillos sobre el canto del blogque, deprimen a &ste
en el ulterior giro y permiten a la poreidn deformadora de
estos primeros rodillos el peneirar en el material e insiar
la laminacién propiamente tal.

s el adjunto dibujo se representan en las figuras
5y G, el laminado de@ un bloque hueco en un gsistema con ocua-
tro parea de rodillos, dibujdndose en la fig. 5 dnieamente
los tres reifllos exteriores viasibles, con el fim de que la
figura sea mas clarar

Ia figura 7, Presenta la posicidn de los rodilles
respeoto al canto de emtrada @el blogque hueao, habi€ndose
dibujado también solo 1los rodillos exteriores y habidndose
representado el sistema de rodillos y el blogue husco en e«
sarrollo, Por D, se designa el blogque hueco, mientras que por
G, Hy J y K, se desaignan los cuatro rédillos exteriores, Por
CX:/ se designa al 4ngulo de paso de la lfnea espiral, segfn
1a cual 9@ disponen los cuatro rodillos exteriores scbre la
pariferim del bloque hueco. Los salientes a modo de nervios
en 1oe primeros rodillos los cuales deptimen el,material d@el
bloque hueeo y que a la poreién deformsdora de 1os rodillos
permiten penetrar en el material, 36 deaignan por F en las
tres figuraa.

&n 1la disposiecién conoocida, aun cuando trabaje se-
gdn las nuevas formas de ejecucibén arriba descritas puede
4ambién oourrir en mushos casos el que bajo la accién de la
parte modeladora de los rodillos se originen .ondas y desiw
gualdades en la pared del tube, la8 ocuasles hasta el preeen-
te no se podian eliminar sih mas en um proce so dée trabajle

subsiguiente inmediatamente a la fabri cacién del tube., Rl
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medlo de eliminar tale® desigusldadea y onaés en el tubo la~

minsdo en otra miquine, { por ejemplo, uns miquina como la
que se emplea para redondear y enierezar tubos soldados ),
seria una 0oss complicada y emcareceria la fabricacibn de

loa tubos,

ma aonformacién especial @6 1a nueva dispoaioién
ha @@ hacer innecesario el acukir a una nueva miquina., El
alisamiento de 183 ondas y desigualdades que pudiera oxis-
tir puede canseguiras dando a los rodillos modeladores hacis
ol lado de salida uns prolongacién ouyos didmetros se escojan
de manera que el oblogque huseo laminado en tubo, despues dé
haberse terminado el recaloado axial, se ensanche en el did~
metre y porque la porcidém recalcada y emsanchada @el tube
recibs en 108 oilindros una presidén sin que tenga lugar otra
ulterior alteraoidn de forma.

#n las figuras 8 y 9 del adjunto dibujo 8se repre-
senta esquemiticamente una forma de ejecuoidén de la diaposi=~
oién segdn la patente 94,554 y a la cual 88 opone la forma
de ejecuoidn especial desorita ¢€ la nueva &i aposiocidén que
g8 ilustra en 1las figuras 10 y 11, esquemAticamente con los
rod il10s necesarios para ello, Por A, se designa la poreién
deformadora de 108 rodillos, por 1 se deaigna el bloque hue-
o que se ha de lagminar em tubo, por L, la poreién de los
rozfllos que actua sobre el tubo laminade ensanchémniole y
por M la poreidén de los mismos rodillos enm la queé el tubo

experimenta otra presidn sin alterar la forma.

Deacrite suf icientemente el presente invento 1o




que se dedlara oomo d8 novedad € inveneién propia, son lad 8i=

guentes reivindicsciones;

12, wa diaposicibn para laminar tubo de bloques
hueces por reocaleado de los miamos en direecidén Pprineipalmen-
te axial mediante un siastema de pares de rodillos con rodi=
1108 que agarran exterior & interiormente y cuyocs ejea se ha=
11lmn oblicuaments re speoto al eje del bloque hueco, oaracie-
rizada porque em ella el bloque hueeo ya antes de que 32a OO~
gido por la poreién de los rodillos que varfa au forma, queda
prendide por las prolongaciones de loa mismos, se desplaza ha
ocia adelante bajo rotacién en éireccidn axial y 20 introduce
en la porclén deformatora 4o los rodillos,

22, a diaposicidn segdn 1o reivindicado en el
punto 1, ocaraoterizada porque en ella €1 blogue hueco comfor=
mado ep tubo en la poreién de los rodilles que varia la for-
ma sun despuss de abandonar dicha poreién permanece oogido
por las prolongaciones de losg rodilloe y bajo rotacién se ha®
amanzar en direccidén axial.

52, Una diaposioidn segdn 1o reivindicado en 108
puntes 1 y 2, caracterizada porgue én alla a la porcidén de ma-
terial recortade @6l bloque hueso por el primer par de rodie
1108 y que por las nlteriores pares 89 regaloa haocis el ex-
tremo del blogqud, 80l0 s@ 1@ permite el movimiento praviate
para la miame y porque =86 1e hage imposible el invertirae.

42. una disposicién segth lo reivindicado en los
puntos 1 4 3, caracterizada porqué en ella &l canto de envra-

aa del,blogque hueco al penetrar en la poroi 6n deformadora de
los rodillos es cogida por salientes a modo de nervios y 88

deprime de manera que a la poreidn deformadors de 1los rodillce

ge l1e permite penetrar enm el material del bloque hueeo.




5%, ma daispoaioidn seghn 1o reivindicado en loa

puntos 1 4 4, caracterizada porgque on ella los didmetros de
las prolongmciones traseras de loa rodillos se eascogem de
suerte que la porcién laminada del blogue hueco despues de
terminado el r@calcadoc en direcoidn axial se ensanche en dif.
metro @ inmediastamente reciba otra presién por la prolonga =
0ién de los rodilloa, ain que 6 altsre mas en su forma.

62, Rod1llos para tubos en la disposieién reivinm-
dicads en los puntos 1, 2, 3 o0 siguientes, caraoterizados '
porque la direcoidn de su eje mas alld de 1la poreidén defor=
madore de los ceilindros hacia el lado de entrada y hacia el
lado de 3alidas o 80lo hacia el lado de entrads Pposeen pro -
longaciones adecuadas para €1 avane® del bloque hueco.

7w, Rodillos Para tubos segin lo reivindicaio enm
el punto 6, ocaracterizados parque la prolongacién hacia el
lad® de antrads posse abultamicntos giratoriosa para aumen-
tar la acoidén de avanoe de estas prolongacionsa,

Si. Rodillos para tubos sagidn lo reivindiocado en
loa puntos 6 y 7, caracteriizados porque hacia el extremeo d&e
salida y a cierta diatancia de la poreién deformsiora de los
rodillos ae diaspone un topa, que aon d&fcha poreidn deformadoe
ra forma un espacio hueso, 8n el que 1la poreidn de material
recortads por la parte deformadora y que s€ ha de reoaloar
puede o jocutar el movimiente que la compete, sin temer la po-
sibilidad de invertirss o bascular.s

92, Rodillos segdn lo reivindicado en los puntos 6,
7 u 8, caracterizados porque em los blancoa de entrada de su
parte deformalors ©stdn Provistos de salientes a modo de ner-
vios.

1. Rodillos segdn 1o reivindicaio en 10s puntos

6, 7, 8 0 9, caracterizados porque sus prolongaciones forman




una parte que a.cfué. aobre la pieza de trabajo ensanchiniola
> - y otra parte que actua sobre la misma oyrimie’nd:ola Pero no
variando su forma.
| 11?-. Dispogi tivo para laminar tubos de un blogue
’ hueeo.- Segin ase desoribe y reivindica en la presente memo-

ria descriptiva y se iluatra conm los dibujos que a la misma

‘ . B 88 acompaiiane
® consta osta memoria do dieg p4ginas foliadas y

escritas por una sola cara.

Madrid, 25 de enero de 1928,
Ieocadio Lépez y Lbpez.~
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