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"Procedimiento para'el frenado en recuperación de 

vehículos aocionados por máquinas de corriente continua".

Para permitir el frenado con recuperación de ener­

gía en los vehículos accionados por máquinas de corriente 

continua hay que modifioar, por regla general, las cone­

xiones de inducido y del circuito de excitación de dichas 

máquinas para que pasen de la  marcha como motor a la  mar- 

oha como generatriz., Esta marcha como generatriz no pre­

senta dificultades cuando la tensión de la red que le ge­

neratriz dehe alimentar de ur. valor constante o aproxi­

madamente constante Pero as de otro modo oon las redes 

divas tensiones varian fuertemente, cuando el arrollamien­

to de campo está en derivación de las bomas del inducido, 

xiO obrará de la misma manera sobre los ¿03 circuitos de 

la  maquina una variación brusca, de la tensión de la  red*

El arrollamiento de campo poséa an general una auto-induc­

ción mas elevada que la  del inducido, de manera que la  

variación del flu jo  sigue a la variación de tensión mas 

lento que lo hoce la variación de corriente en al c ir­

cuito del inducido Si flu jo  de la mi’ruina he. sido re



guiado para que *1 indúoido deje pasar una cierta inten­

sidad de oorriente, tomará la corriente del inducido en 

primer lugar, en el caso de aumento brusoo de la tensión, 

-'O'-*- *Ya<»oi»9<?^PT>t» elevado, hasta que el flu jo, aumsn 

tando progresivamente y oon él la fuerza contra-eleotro- 

motriz del inducido, se reduzca el valor final correspon­

diendo a l valor mas elevado de la tensión de la red. Pero 

eat03 golpes de corriente representan un peligro para la 

buena marcha del vehículo, porque producen fácilmente chis­

porroteos al colector»

La presente invención tiene por objeto un pro­

cedimiento para el frenado en recuperación de vehículos 

accionados por máquinas de corriente continua, procedimien­

to en el cual se u tiliza  un montage que realiza dos cir­

cuitos paralelos y regulables independientemente el uno 

del otro a saber i primeramente al circuito principal, com­

prendiendo los inducidos conectados a la red por intermedio 

de una misma resistencia de regulación y funcionando en 

oonexlón serie serie paralelo o paralelo, y asgundo el cir­

cuito de excitación comprendiendo los arrollamientos de 

campo de las máquinas de oorriente continua, conectados a 

la red igualmente por intermedio de un reostato de regula­

ción y agrupados entre ellos de una manera conveniente.

Este montage prevée* según la presente invención, 

medios que regulan las constantes del tiempo de los dos 

oircuitos, de manera que en caso de variaciones brusoas de 

la tensión de la red, el circuito de excitación so regula 

a su intensidad final correspondiente a la nueva tensión 

de la red, por lo menos tan rápidamente que la corriente



estos arrollamientos para la marcha como generatriz inac­

tivos o
De preferencia se establecerá ante todo la 

máquina de tal manera que la oorriente de carga engendra 

un fuerte campo de reacción de inducido. La fusrte auto­

inducción del inducido aumenta en este caso la acción de 

la  bobina de autoinducción adicional® En lugar de la  bo­

bina de autoinducción adicional prevista en el circuito 

principal se puede emplear también una resistencia adi­

cional montada en el circuito de excitación, o bien em­

plea# setos dos medios simultáneamente® La sección de los 

arrollamientos de campo y sus números de espiras deben 

ser naturalmente en relación con las resistencias de los 

diversos ramos de circuito®

la? resistencias d -  d representadas en la  

figura tienen otro fin® Ellas entran en consideración 

principalmente para ios vehículos equipados con un motor 

sobre cada ©je, en los que la  distribución de la oarga 

sobre las diferentes máquinas puede ser muy distinta.

Er este caso particular, estas resistencias 

sirven para distribuir la  corriente de una manera puriforme 

sobre los diversos inducidos, sin que por ésto la  cons­

tante del tiempo del circuito principal caiga por debajo 

del circuito de exoitaoión«

^on esta disposición, las variaciones bruscas 

de la tensión de la  red no perturban de ninguna manera el 

funcionamiento de frenado® No se produce golpes de oo­

rriente por exageración elevada en el circuito de induci­

dos, porque el flu jo  de la  máquina varía mas rápido que



prinoipal o del inducido llegue a su valor correspondien­

te final.

El invento será descrito refiriéndose a l ejem­

plo de ejecuoión representado en la  figura del dibujo ad­

junto .

En esta figura, signifioan : 

a o La línea áerea de la  red (hilo de tro lley ) 

b. Un reostato montado en el oirouito conteniendo los in­

ducidos de las máquinas» 

o. Una bobina de autoinducción» 

d-do Las resistencias para equilibatar la carga 

e-e-e-e-o Los induoidos en conexión serie-paralelo de las 

cuatro máquinas de oorriente oontínua del oowhe. 

h-h-h-h-. Los arrollamientos oompound por los cuales pasa 

la  corriente de inducido»

f» Un reostato ooneotado en el «circuito de excitación, 

g -g -g -g -. Los arrollamientos de campo de las cuatro máqui­

nas de corriente continua del coche. E  ̂ el ejem­

plo considerado, estos arrollamientos son su -  

puestos grupados entrs ellos en serie.

E2 circuito prinoipal b-o-d-e-h- está conectado en para­

le lo  oon el cirouito de exoitaoión f-g -g -g -g -. En este 

ejemplo, la  bobina o de autoinducción intercalada en el 

oircuito principal, sirve para aumentar laoonstante del 

tiempo de dicho circuito. El arrollamiento oompound L 

obra de la  misma manera» Cuando estaa máquinas poseen 

arrollamientos de compensación para neutralizar los ampe­

rios -  vueltas d8 sus induoidos, es raoional de haoer



la  corriente principal, y la fuerza electromotriz 

que engendra este flu jo obra en oposición con la  

tensión de la red e impide un incremento excesivo 

de dicna corriente principalo
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Procedimiento para el frenado en recuperaoión 

de venioulos accionados por máquinas de corriente con­

tinua comprendiendo las características siguientes »

1) Se u tiliza  este montage que da dC3 circui­

tos paralelos y regulables independientemente el "uno 

del otro a saber s

a) El circuito principal, comprendiendo los inducidos 

conectados n Ir. red por intermedio de un mismo reos- 

tato de regulación y funcionando en conexión serie, 

s ■rie-paraleio o paralelo, y

b; El , ¿¿cuito de excitación comprendiendo los arro -  

'• res de oampo de las máquinas de corríante con­

tinua. conectados a la red igualmente por intermedio 

de un reostato de regulaoióto, así oomo medios que re­

gulan las cuns-1 ntes ae tiempo de los dos circuitos 

de -u,X manera que en caso de -variaciones bruscas de 

la tensión de la red, se regule la oorriente del c ir­

cuito de excitación a su valor f in a l8 correspondien­

te a la nueva tensión de la red, por lo menos tan rá­

pidamente que la corriente principal llegue a su valer 

correspondiente fin a l«

2) Una resistencia ohmioa. adicional está in­

tercalada en el circuito de excitación

3 ) - Una resistencia inductiva adicioné (b©bl«*

na de autoinducción) está interoal .̂ en el c^rrwjito 
princir- 1
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4) Las maquinas están construidas de manera

que au corriente principal engendra un fuerte campo de 

reacción úe inelucido

5) En los vehículos eauipados con un motor 

sobre oada eje resistencias químicas están intercaladas 

igualmente ante los induoidos o serie de indúoidos gru­

padas en paralelo- teniendo estas resistencias un tal 

valer que distribuyen la corriente de manera uniforme 

sobre los diversos inducidos, sin reducir la constante 

del tiempo del circuito principal baje el ■'ralor de la  

constante del tiempo del circuito de excitación-

La pgfceute deberá recaer sobre 2

"Procedimiento para el frenado en recuperación de vehí­

culos accionados por máquinas de corriente continua"

NOTA FINAL
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