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"Procedimiento para el frenado en recuperacion de

vehiculoe accionados por midquinas de ocorriente continua’.

Para permitir si frenadc con racuperacibn de ener-
gia en los venfculos acoionados por maquinas de corrieﬁte
continua hay que modificar,; por regla general, las cone-
xiones de inducido y del oircuito de excitacién de dichas
mdquinas para qu2 pasen de ls marchs como motor a la mar-
cha como genera*riz. Estas marcha oomo generatriz no pre-
senta o' ficultades cuando 1la tensién de le réd que ls ge=
neratriz debe =limentar =3 d¢ un valor constante o aproxi-
madamente constante. Pero a8 4e o0tre modo con laa redes
chvas tensiones varian fuertemente. vuando el arrollamien=-
to de campo sstd en cderivacidnm de las tornas del inducido,
uo cbhrard de la miemo manein scbre los &os circuitos de
la zfguina una veriacién bruscea de la tensidn as la red.
Ei arrollamiento ds campc posés en general una auto-induc-
cidn mag elawvada que la del inducido d2 manzra ~ue la
varizeidn del fiujo sigus a 12 viriacién de tensidn mas
1anto qus 1o hoee la variacidn de corrienta en sl cire

cuitc el inducido Si ~. fluin de la m'-uinz he vido re.



gulado para que =1 inducido deje pasar uns cierta inten-
sidad de corriente, tomard la corrients del inducido en
primer luzar, en el caso de aumento brusco de la tensidn,
v walaw avagaredamente alevado. hasta que el flujo, aumen
tando progresivemente y con 61 la fuerza contra-slectro-
motriz del inducido, ss reduzeca el valor final correspon-
¢iendo al vaior mas slevado de la tensibén de la red. Pero
gstos golpes de corriente representan un peligro para la
buena marcha del vehfculo, porque producen facilimente chis-
porrotecs al colector.

La presente invencién tiene por objsto un pro-
¢adimiernto para el frenado en recuperacién de vehiculos
sccionados por mdquinas de corriente contfnua, procedimizn=
t0 =n el ocual se utiliza un montage que realiza dos cir-
cuitos paralelos y regulables independientemente el uno
del otro a saber : primeramentz @l c¢ircuito principal, com-
prendiendo los inducidos conectados a la red por intermedio
de una misma resistsncia de regulacién y funcionando en
conexidn serie serie paralelo o paralelo, y ssgundo el cir=-
ouito ds v«citaciédn comprendiendc los arrollamientos de
campo de las mdquinas de corriente contfnua, conectados =
la red igualmente por intermedio de un reostato ds rsgula~
cidén y agrupados entre ellos de una manera convenlente.

Este montage prevée, segim la presente invencién,
medios que regulian las constantes del tiempo de 103 dos
oircuitos, de manera que en casc de variaciones bruscas de
la tensién de 1la red, el circuito de excitacién so regula
a su intensidad final correspondiente a 1s nueva tensidn

de la red, por lo meno0s tan rdpidamente que la corriente




estos arrollamientos para la marcha como generatriz inace-

tives,
Ds prefarencia se establecerd =ants todo li

mAquing 3¢ tal manera que la corriente de carga engendra
un fuerte caixp0 de reaccidén de inducido. La fusrte auto-
indoeidn del inducido aumsnta en este caso la accidn de
la bobina de autocinducecidn adicional. En lugar de la bo-
bina de autoinduscidn adicional prevista an el circuito
principal se pusds smplear tambien una resistencias adi-
cional montada en el circuito de excitacidén, o bien em=-
~lear s3%08 dos medios simulténsamente. La seccidén de los
arrollamientos de campo y sus numaros de espiras deben
ser naturalmente en reliaciém con las resistencias de los
divarsos raxos de circulto.

Lag registencias d - d representadas en la
figura tisnen otro fin., Ellas entran en consideracién
princtpzlmente para 108 vehiculos squipasdos cor. un motor
gobre ocada eje, en lcs que la distribucién de la ocarga
sobre lasz difsrontes migquinas puzde ser muy distinta.

En est%te camo particular, sstas resistencias
glrven sara distridbuir la corriente de un& marnera uniforme
sobre 1lcs diversos inaucidos, sin que por ésto la cons- |
tante del tiempo del circulto principal caigz por debaje
dei circuito ds excitacién.

Con esta disposicidn, las variacionss bruscas
de la tensidn de la red no psrturban de ninguna menera el
funcionamientc de frenado. No se produce golpes de co=-
rriente por exageracidén eslevada en el circuito de induci-

dos, porque el flujo de la mAguina varia was rdpido que



principal o0 del inducido llegue a su valor correspondien=-
te final.

El invento serd desorito refiriéndose al ejem=
plo de ejecuoi&n representado an la figura del dibtujo ad-
junto .

En esta figura, slgnifioan :

a. La linea derea de la red (hilo de trolley)

b. Un reostato montado en el cirocuito conteniendo los in-

ducidos de las médquinas.

0. Una bobina de autoinducoién.

d-d. Las resistencias para equilibzar la ocarga .

e-e~2~g-, LOs induoidos en oonexidn ssrie-paralslo de las
ouatro mdquinas de corriente ocontirua del ocuuls.

heheheh-, Lo8 arrollamientos compound por los cuales pasa
la corriente de inducido.

f. Un reostato conectado en el @ircuito de excitacidn.

g-g-g-g~. Los arrollamientos de campo de las cuatro miqui-
nas de corriente continua del ocoche. Eg ol ejem~
plo oconsiderado, estos arrollamlientos son su =
puestos grupados entrs ellos en series.

El cirouito principal b~o-d-e-h~ estd conectado en para-

lelo oon el cirouito de excitacidn feg=g-g-g-. En este

sjemplo, la bobina 0 de autoinduccidn intercalada en sl

circuito principal, sirve para aumer.tar laconstante del

tiempo de dicho cirouito. El arrsllt.miento oompound L

obra de la misma manera. Cuando eatas miquinas poseen

arrollamientcs de compensacién para neutralizar los ampe=-

rios -~ wvueltas de sus inducidos. o8 racional de haocer




la corriente principal, y la fuerza electromotriz
que engendra este flujo obra en oposicibn con la

tensién de la red ¢ impide un incremento excesivo

de dicna corriente prineipal.
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NOT4 Y REIVIFDICACICNES .
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Proosdiziento para el frenado en recuperacibdn
ie venionlos ascionados por miguinas de corriente con-
tirva comprendiendo las caracterfisticas siguientas

1) Be utiliza este montage qus da dcs circui-
tos pzraleloe y rezulablss indepsandientements 21 wmo
del otro a saber 3
a’ El circuito principel, comprendiendo los inducidos
corzetados 7 1n red por intermedio de un mismo racs~
tato ds reguiacidén y funciorando en conexidn serie,

8 rie-paraleic o paralelo, v

b} E1 .ircuito de 2xcitacidn couwprendiendo los arro -
T = teg de campd de las miquinas de corriente con-
tinua. conectadlrs a la red igualmente por intermedio
Ge un r203tate e regulacild. asi oowo wedids que Te=
guaian ilag cunst ntes ae tiempo de los dus circuitos
de ..1 maners dque en c¢z80 de variaciones bruscas de
la tensibén de la red, se Tegule ia ocorriente del cir-
cuizo de sxcitacidén a su valor final, corrsspondien-
te & la nueva tensibn de¢ la red, por lo menos tan ré-
r.damenta que la corriente principal liegue a su valcr
correspondiente final.

2) . Una resistencia ohwioca adicional sstd in-
tercalada 2n el circuito de excitacién.

3)- Una resistencia inductiva adicions” (hobis

na de autoiniuceion) asta intercal: A en el ctrmuito

rrincir
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4) Leas mdquinas estdn construidas de manzra
que 8u corriente principal engendre un fuerte campo de
reaccion ie indaucido

E) En los vehfculos eauipados con un motor
sobre ocada eje Tesistencias quirices estdn intercaladas
igualmente ante 108 inducidos o serie de induocidas gru-
psiss en paral-lo. teniendo estas resistenclas un tal
valcr gue distrituyen la corrisnte de manera uniorue
gobre los diversos inducidos, sin reducir la constante
43l tiempo del circuito principal bajc el walor de la

constante del tilempo del ~ircuito de excitacion.
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NOTA FINAL

La gtecte deberd recaer sobrs
"Proceiimiento para el frenadc en reouperacidén de vehi-

culos accionados por maguinas de corriente continua®
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