*L* MEMOSRIA DESCUIPTIVA

de una patente de invencién por 20 afios para Espafia y sus colonias

por *Un motor de combustidn interna de reeccidn” (grupo 3, clase 24)

4 faver de D. Hans Rohrbach, residente en (Alemenia} Berlin Lietzenburger-
28,

Para el presente invento se ha salido de la suposicidn de que
la ley segin la cual accidn y reaccidn son gguales, sea correcta.

Fmpleando diche ley pars una méguina de combustidn interna se
puede presentar—la del modo siguiente: .

Un cilindro motor, con un embolo movible colccado en el, es
cerrado por su extremo abierto de modo que se supone toda la tierra
dispuesta encima de este extremo abierto. Referente al embolo que se
halla dentro del.cilindro la masa de tierra es igualmente indefinida

Si suponemos shora gue este cilindro lleva una carga cualguie-
ra de combustidén interna, entonces la presidn de la explosidn, despues
de efectuado el encendido de la mezcla, haré su efecto con una fuerzse
deterrinada, tanto sobre el embolo movilble como tambien sobre la tierra
inmovible. Siendo siempre fuerza el producto de masa x aceleracidn y
recibiendo el embolo de la masa -m- una aceleracidn x, se obtiene el pro-
ducto en el lado del embolo de m.x. De este manera se obtiene en este la-
do la ecuscidn fundamental de la mecanica: fucrza = masa, aceleracidn.

Segin @2 ley arribe indicada .ue: accidn es = reaccidn, esta ley
tambier debe cumplirse en el otro lado § sea en el lado en el cual el
cilindro estd cerrado por la tierra. Pero como alli la masa es = infini-
dad, la aceleracidn serd naturaimente 2lli = O, guiere decir la tierra
no se moverd bajo el impulso de la explesidn. Pero para cumplirse tam—
bien en este lado la ley: ”fuerza = masa. aceleracidén”, el producto ?in-
finito. O” debe presentaer tamblen el mismo valor c¢ue el producto en el
lado del embolo. Sabido es gue el valor ”infinito,0” puede representar
cualguier valor racional y para cumplir con ls ley de ”accidn = reaccidn?
&ebe tener el mismose velor gue en el lado del embolo, Segin la ley funda-
mental de la conservacidr de la fuerza, la energis contenida'gn el com-
bustible no puede perderse y ya gque el impulso de fuerzs en el ledo en
el cual el cilindro esta cerrsdo por la tierra, no se puede transformar-
en tratajo, puesto que "aceleracidn era = 0”, dicha energia debia trans—
formarse en c¢sleor en agusl punto,

Cue esta transformacidn de presidn en calor se efectus efecti-
vamente en la superficie de la tierra que cierra el cilindro, se verd
claramente porque en todas las maguinass de combustién interns desapare-
cen gl 37 - al 55 % de las cantidades de calor contenidas en la mezcla
de sombustidn, perdiendcse inutilmente en el agua o en el aire refrigeran-
te; gquiere decir gue para una sola combustion se necesita el doble de
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combustible del que efectivamente se transforma en trabajo util.



combustitble solo tantas unidades de calor como ;ueden transformarse
efectivamente en un solo tiempo de trabajo en trabajo util (exclusidn de
perdidas termicas). '

Las perdidas mecanicas pueden conservarse tambien wéds bajas
siendo sin ninguna importancia aun con un 8% de la perdida total.
‘ Del ejemplo arriva indicado en el cual se utilizaba la tierra
como cierre directo 4 los cilindros, se comprende gue tan luego que el
empuje de combustidn en el lsdo (hoy generalmente) llamado de reaccidn
(1lamado lado del cilindro) topa con le mase-indéfinido, el calentamien-
to nocivo 6 mejor dicho las perdidas de calor representan un maximo.
Suponiendo ahora gue la masa de la tierra utilizada parae el cierre del
ciliniro se haga m’s y mds pequefia, entonces con el decrecimiento de la
masa la aceleracidn sumentard poco 4 poco, ya gue el producto-mesa, ace-—
leracidn—-es siempre=al mismo producto del 1do del embolo, hasta gue en
el punto del limite, en el cual la masa de la tierra ha decrecido 4 la
masa dzl embolo, su aceleracidn ha subido ha ta la aceleracidn del em-
bologuiers decir queya no son iguales solamente los dos productos del
lado de accidn y reaccidn, sino tambien cada uno de los factores de los
ccuales estos productos se componen. En este limite se podréd obtener de un
una mezcla determinada de combustion el doble rendimiento de trabsjo como
energia ce movimiento del que se ha podido conseguir hasta ahora wn solo
trabajo ceterminado en el lado del embolo, perdiendose el mismo valor
en calor no utilizable en el lado de la reaccidn. fue esta idea es comp
pletamente correcta se podré comprobar por el hecho siguiente perfectamen
te comprobado en la practica:
1. En una wméquina de combustidn interna con embolo de bastante peso, que
corre por lo tanto lentamente,teniendo unagran masa pero una aceleracidn
pequefia, ls temperatura media del embolo es considerable ente mds alta
gue en una méguina rdpida con embolo proporcicnalmente més ligero, te—
niendo una velocidad alte del embolo. En el ultimo hay una méga peguefia
que sufre uns aceleracidén rmy grande, no cediendo nirgun calor 4 &sa
masa movidd.
2. En mdtores Diesel de gran potencis las mesas del embolo serdén tan gran
des y las aceleraciones correspondientes tan pequeflas, gue en estas mé-
quinas se debe refrigerar con agua no solamente la cabeza del cilindro,
como en las pequeflas méguinas rdpidas, sino tembien el embolo movible, ya
que su movimiento lento llega a formar acurmlsdiones de calor y por lo
tanto perdidas de calor.
3. En un cafion de movimiento retrogrado el fondo del cafion presenta sl
Zedo de reaccidn, que se calienta tan poco en esta arma gque se ha podico
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obtener un fuego rapidisimo en la ultima guerra. Este resultado no se
ha conseguido por el hecho de que la masa de reaccidn ya no estabg aco-—
plada rigidamente con la tierra, debiendo counsiderarse por 1o tanto como
indefinido, sino que presentaba una masa bilen reducida. En los antiguos
cafiones, ccn curefla fija esta guedaba por el espoldn rigidamente unida
con la tierra durante el disparo, de modo gue la masa de reaccidn tchbaba
el valor de infinito, efectuandose el maximo de calentamiento en esta
clase de cafiones. Quiere decir que estos caflones se calentaban despues
de pocos disparos tento que habia de ordenar grandes intérvalos de repo-
30 para enfriarlos. '

El exemplo indicado bajo n? 3 comprueba 4 la vez otro hecho.
El hombre practico en el ramo estd inclinado 4 creer que ampliandose uns
camara de gas que se halla &ajo determinada presidén de combustidn en dos
d@irecciones principales mediante el desplazamiento de dos embolos, la pro
presidn scbre cada uno de dichos embolos serd entonces la mitad solarmen-—
te que aumentando la misma camare solo 4 la mitad del volumen final que
antes %enZia al emplear con dicho fin un solo embolo. Pero esta suposicidn
es erronea. Si se tratdra de la expansién de aire comprimido del modo
antes indicado, entonces esta suposicidn seria exacta, pero no lo es,
tratandoss de mezclas de combustidn de altisima termperatura, estss mez-
clas se habrdn extensionado ys hacia dos lados, auggue se haya dispues—
to un solo embolo. Su extensidn hacia el lado con la mssa infinita se h
habra efectuado solo.por entrega de calor a lo que e rodea, Pero tam—
bien por entrega de calor se obtiene uns presidn amplia. Es por lo tan—
to iguaf"para la presidn en embolos que son wovidos en la misma carrera
hacia un lado o hacia dos, si el calor de un lado, que generalmente de—
saparece er el medio refrigerante es retenido o no como medio de trabajo

Como prueba de lo dicho puede servir otravez el cafion con dis—
positivo de retrogeso automatico, (pistolas automaticas) cuyo rendimien-—
to expresado en distancia recorrida de un proyectil es tan grande como
el de un cafion con cureila fija, aunque en el cafion con retroceso automa-
tico el cafion propiasmente dicho y el proyectil son acelerados en senti-
d& opuesto. Se consigue.tambien alli que el trabajo perdido en calor en
la curefia fija se récupera cowmo trabajo positive para el movimiento del
cafion (en cafiones modernos utilizacidn de seste trabajo pares el movimient

de las curefias especiales). ’

Otro prueba para la exactitud de la interpretacidn de la tecg-
nica de calor es la siguiente: Um motor de combustidn interna normal
cor envolvente para el agua refrigerante envia cierta cantidad de calor
al agua refrigerante



*‘En cantidades pequeilas de agua esta agua esta agua se evapori-
zard vivamente sin que el rendimiento del motor decaiga (refrigeradores
corrisntes en automoviles. El vapor que se forma podria servir para el
accionemiento de una maguina de vapor (sin que el rendimiento del motor
decrezca.) De esta manera une parte de la perdida de calor gue ge efec—
tua en el motor de combustidn, seria recuperada y 'lo gque se puede con-—
seguir mediante la instalacidn de una wmdquina 4 vapor, deberd poder
conseguirse tambien directamen e en el vapor sin esta maquina & wpor.

De todo lo antes dicho se desp ende cue se traka en este
invento de un motor de combustidn interna que trabajs mediante dos
embolos de carreras encontradas montados en un solo cigliefial . Estas
méquiras de embolos de carreras encontradas son en si ya conocidas
en las mes diferentes ejecuciones, y es una de las mds modernas el mo-
tcr doble Liesel de Junkers. Pero todas estas maguinas con embolos de
carreras encontradas no han llegado 4 la idea fundamental del invento
nl mucho menos se han ocupado de los objetos tecnicos extraordinarie-
mente importantes; todos se han formado de modo gue dos cilindros-motor
dispuestos primitivamente uno al lado del otro, han sido colocados uuo
encima del otro, conservandose en cada cilindro la camara de compresién
quiere decir uniendo las dos camaras de compresidn ém una sola camara.
El volumen de camaras ha guedado tambien igual al volumen total de los
cilindros formandose por lo tanto la misma recarga que’con el combusti-
ble gue se formaba en un motor normal de cilindro fijo.

En El invento presente el volumen total de carge tiens wnnivel
tamafio del volumen de carrera de un lado del ewmbolo, mientras que el
volumen de expensién (carrera 8etal de trabajo) es tan grande como la
cerrere de ambos embolos Juntos. So0lo de esta maners se retira de la
mezcla de combustidn cargada todo su contenido de calor

(Teoricemente los motores de combustidn interna no debian
emplear solamente dos embolos de carreras encontradas sin ninguna per-
dida de calor, sino que formanvo una camara de combustidén esferica
debian emplear tantos embolos como fueresn necesarios para rodear com-
pletemante esta esfera; en este dispositivo todecs los embolos debian
separarse durante la explosidn del centro de la esfers radialmente.

En dicho casc se evitarian aun las perdidas de calor gue se forman en
el presente iAvento en el cilindro anular de la camars de compresidn
por nc poder moverse el ultimo)

Em un motor segin este nuevo invento no se aprovecha solamen—
te la parte de energia del lado de reaccidn transformada anteriormente
en ca_or, sino tambien toda la parte de energia que se perdia en moto-—
res de la antigua construccidén § causa de la alta presidn de escape en

forma de calor con los gases de escape, por haberde sumentado la cemare
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de trabajo‘é dohle volumen gue antes. En los motores de antigua cons-—
truccidn las perdidas en el agua refrigerante eran de 37%, las perdidas
de esceps 35% del calor introducido, mientras gue en el nuevo motor se
suprimen casi totalmente las perdidas en el agua refrigerante y se recupe-
ra casi la mitad de las perdidas de escape. Un motor de esta nueva cons—
truceidr tendrd un aumento de rendimiento £ lo mernos de un 45% de ener—
gia del combustible suministrado. Ya que el efecto tecnico de un motor
de combustién era haste ahora de unos 27%, 4 los que hay que agregar los
45%, se obtiene en una maguines de esta nueva coustruccidén un efecto
termico de unos 70% sprox.

Los fundamentos téoricos del nuevo invento parecen estar vien
aclarados por lo anteriormente explicado, de modo que renuncismos 4
otros ejemplos y explicaciones.

En los dibujos adjuntos muestran las'figs. 1-3 diferentes for-
mas de ejecucidn de le nueva construccidn, mientras gue fig.4 es un
ejemplo de la maguina termicamente erronea con embolo de carreras en-
contradas de construccidn actual.

En fig.4 la maquira debe ir con el volumen de carga 2. V k, ¥y
debia tener un radio de manivela 2r en lugsr de r, como dibujado, para
llegar a un efecto termicemente identico como p.e. de una méguina segdn
figs. 1 y 3. Figs. 1-2 muestran esquematicamente formas de construccién,
coric no se han ejecutado hasta ahora, mientras gue fig. 3 muestra la
ejecucidn segun el invento en fase de ensayo. En fig. 3 los dos embolos
1-2 de ocarreras encontradas estan dispuestos uno dentro del otro, traba-
jando con bielas 5-6 resp. 6a- sobre el ciglefial 7, El cllindro fijo de
conduccidén 3 se utiliza como camara huecs para la absorcidén del volumen
de carga sencillo Vk' El gas fresco puede introducirse por la valvula 4
siendo empujado por el embolo 1 al subir 4 las camaras laterales en -8a
pasando de alli por las aberturas 8 al embolo 1; 4 la bajada es commri-
mido aprox. en la posicidn mostrada en los dibujos y despuses de encen-—
dido se escapa 4 la subida del embolo 1 y bajada del embolo 2 por las
absrturas 9-9a— gue se ecubren entonces, quedando simultaneauvente litres
del borde superior del embolo 2. La maguina segun £gg.3, trabaja con el
principioc de corriente continua de dos tiempos. Semejante mdquina estd
ecuilibrada completamente en todas las posiciones del cigueflal (livre
de reacciones) y sus soportes principales se hallsn ccmpletemente sin
carga. Esta maquina puede ser cargada por completo sin ningun anclaje
del fundamento desarrollando ningun calor libre y no efectuando nirgun
ruido de escarpe.

Pig. 1 presenta olra ejecucidén de la mdguina termicamente
isogena en la cual los ewmi010s estdn dispuestos uno eucima del otro,
sisndo movidos por dos cigliefiales unidos por dos ruedas dentadas con el
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fin de obtener poca velocidad del embolo. Fig.2 muestra otra vez la
misma maguina, pero en una ejecucidn en la cual ademds de gue la velo-
cidad de lcs embolos es ruy peguefia, se ha reducido ftamblien la presidn
lateral de lcs embolos 4 un minimo. Bl cigllefial 4 estd dispuesto en es—
te caso lsteralmente del cilindro comdn 1 accionando mediasnte biela 5-5a
las palancas oscilatorias 6-6a las ¢ue de su lado accionan los vastagos
3-3a de lcs embolos. Les ralancas oscilatorias 6-6a estén rigidamente
scportadas en 7 Va.

Y como este motor estd comprendido en el art., 12 de la Ley
vigentc de Propiedad Industrial,zpodrd ser cbjeto de una patente de in-
vencién por 20 efios para Espafia y sus colonias

Se solicita gue se concedn estd ;atente sajo la convencidn
internacional basandose en la patente alemena gue es del pais de origen

R. 69840 I/46a%. del 5-1-27 \

NOTA

La patente de invencién cuyo privilegio se solicita para Espafie
y sus colonias deberd recaer en ”"Un motor de combustion interna de reac-—
cifr” (grupo 3, clase 24) siendo lo gue se declara como nuevo y de inven-
cién propia lo siguiente: '

19 ”"Un motor de combustidn interns de reaccidn” caracteriza-
do por el hecho de que el calor contenido en una csrgs de combustidn es
utilizado por transformacidn en movim ento de un embolo y por transfor-
macidn simultanes en movimiento del fondo del cilindro ademds fijo, asi ¢
como por extensidn soio 4 la mitad de la presidn usual de escape, Obter—
niendnse & 1lo menos un efecto 2,5 veces mayor gue hasta ahora.

29 "Un motor de combustidn intewna de reaccidn” segin reiv.l
caracterizado por el hecho de gue la carrera del embolo én la carrera
aspirarte importa sol0 la mitad de la carrers totsl de los dos embolos
da carreras encontradas en su carrers de fuerza.

32 »Un motor de combustidén irterna de reaccidn” segun reiv, 1-2
caracterizado por el hecho de gque el lado usualmente llamado de reaccidn
de la méquina (fondo del cilindro) es dispuesto de modo gue forme un
con-ra enbolo formando carreras encontradas con el embolo principal y -
colocado sobre sl como embolo hueco y gue los dos embolos gue se mueven
en direcciones opuestas son accionados por un ciglifial acodado en 1809,

42 "Un motor de combustidn interna de weaccidn” segun reivs.
1-3 caracterizado por el hecho de gue el me 1o volumen de carga respsecto
4 la carrera principal es aspirado solo por el smbolo nusco de reaccidh
dentro de un envolvente fijo

52 »Un motor de combustion interna de reaccidn” segun reiv.t
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caracierizado por el hecho de gue la parts

va al miswo tiempo como camara anterior de comprésidn y camara de des—
viacidn de la rezcla de combustidn para su introduccidén entre los dos
embolos de trabajo,.

62 *Un motor de combustidn interna de reaccidén” segun reiv.
3,4 5 caracterizado por el hecho de gue la eubtrada y sullds de la carga
de combustion se regula por sberturas en el envolvente y en el embolo
hueco desde sl borde supzarior del embolo interior.

72 ?"Un motor de combustidn interna de reaccibn” segug reiv.
3-6 caracferizado por el hecho de gue el embolo husco é interior estan
egquiiribrados entre si con las bielas correspondientes de tal modo que en
todas las posiciones de trabajo los soporteés priancipales del ciglial
quedan completamente sin carga.

. 82 ”Un motor de combustin interna de raaccién” segun reiv.

3-7 caracterizado por el hecho de gue la carrera del embolo exterior
pueile excogerse mayor y menor gue la del embolo interior, de modo que el
tamafio del volumen de carga en sentido de otra carga inferior o supe-
ricr en proporcidén sl volumen de trabajo pueda modificarse 4 voluntad,
permitiendo asi el empleo de valvulas de enlrada inaccionadas.

99 8Un motor de €fombustidn interna de reaccidn” segun reiv.
_-3 caracterizado por el hecho de gue la altura de compresidn facilita—
de por el gran gasto de calor para el trabajo usil puede aumentarse tan-
to que la maguina trabaje sin ningun dispositivo de inflamacidn, eflec—
taandose el encendido solamente por compresidn y de tal modo que no se
presentan ningunos encendidos defectuosos ni intempestivos como acostum—
tra acontecer en las maguinas conocidas de encendido sutomatico

102 ”Un motor de combustidn intsrna le reaccidn” tal como sge
ha descrito y demossrado en los dibujos adjuntos.

Consta de 7 hojas mecanografiadas en una sola cars
. Barcelona 4 Inero 1928

JUAN DE LA _TORRA

—_——
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