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Este invento se relacione con le  fa ­
bricación del cinc por 1© reducción de su mineral, 
óxido o su análogo, con arreglo al método que se des­

cribe en la  Memoria de mi patente inglesa número 215.400, 
método que necesite poner la  materia que se haya de 
reducir a su temperatura de red.ucción e inyectar o l i e -



v a?  luego a esa materia caliente un hidrocarburo o un

cuerpo que contenga hidrocarburo en estado sin des­
componer»

3s d i f í c i l  en la  práctica  lograr un 
calentamiento de la  materia por igual y mantener tam­
bién la  pretendida temperatura de reducción»

Uno de lo s  objetos del presente in ­
vento es el de evitar ese in conven i ente *

31 procedimiento con arreglo al inven­
to para la  fabricación de cinc, consiste en calentar 
previamente la  materia que se haya de reducir, he,sta 
un& temperatura adecuada, poniendo y manteniendo esa 
materia previamente calentada con una temperatura de 
reducción conveniente, haciendo que dicha materia pa­
se, a modo de una corriente relativamente delgada, 
por una zona caliente, e introduciendo en el s it io  o 
en lo s  s it io s  de la  zona caliente donde la  materia t ie ­
ne la  requerida temperatura de reducción, un hidro­
carburo o un cuerpo que contenga hidrocarburo, por me­
dio de un tubo o transportador que se enfríe a r t i f i ­
cialmente, con lo  que el hidrocarburo o el cuerpo que 
contenga el hidrocarburo entra en contacto con la  ma­
teria que se encuentre con la  temperatura de reducción, 
evitándose la  descomposición del hidrocarburo que se 
introduzca hasta que tenga lugar ese contacto, descom­
poniéndose entonces rápidamente el hidrocarburo y pro­
duciéndose carbono en un estado activo o naciente,

Sse procedimiento se llev a  más conve­
nientemente a la  practica pasando la  materia previa­
mente calentada, en forma de una corriente movible 
continuamente y sin romper, por ton tubo rotatorio que 
se calienta de manera que se mantenga la  expresada
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materia con una temperatura que osc ile  entre 930 y 1100° 
C, De acuerdo con una disposición, la  materia que se 

haya de reducir se calienta previamente en una cáma­
ra y luego pasa a otra cámara en la  que se reduce, yen­
do ambas cámaras constituidas por unos tubos rotato­
r io s .

Un hidrocarburo, que puede ser aceite 
crudo o bruto, petróleo o su análogo, o un cuerpc 
adecuado que contenga hidrocarburo, como el carbón, 
la  turba, el lig n ito , u otros por el e stilo , se pue­

de u tiliza r  para producir el requerido agente de re­
ducción.

Las cantidades relativas de lo s  mine­

rales o sus análogos con respecto al hidrocarburo que 
se emplee, dependen de Jios factores, que son; el con­

tenido de cinc de la  materia y la  clase del hidrocar­
buro que se emplee, pudiéndose describir mejor por la  
siguiente ecuación:

6ZnO 4-Cb % 4 = 6C0 4- 7H2 
En esa ecuación se da el hidrocarburo 

representado por la  fórmula C H sólo a títu lo de ejem­
plo ,

Un aparato conveniente para llevar a 
cabo un proceso con arregle al invento es el que 
ilusjtra el adjunto dibujo, en el que designan:

La figura 1, una elevación longitudinal, 
parte en sección, del aparato, y

La figura 2, una v is ta  igual, rectan­
gular con respecto a la  de la  figura 1, que ilu stra  
el medio de calentar* previamente el mineral y lleva rlo  
al tubo principal.

El aparato que se ilustra  comprende untu-
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o rotatorio l  que constituye la  cámara de reducción*
23se tubo,, que es apropiado para calentarse con pre­
ferencia por el exterior y entera o parcialmente por 
la  quema del gas producido por la  reacción, es so­
portado en unos rod illos  2 que circunferencialmente 
cogen unos rebordes 3 del exterior del tubo. Dichos 
rod illos  conviene que sean de un diámetro relativa­
mente grande, y ios  rod illos  o los  rebordes pueden 

ser de ancho alimentante hacia un extremo del tubo a, íin  
de permitir la  expansión de ese tubo*

ü¡1 tubo, aun cuando va cerrado para 
evitar la  lib re  entrada de aire, se construye y dis­
pone de tal suerte que consienta la  introducción de 
minerales, o sus análogos, por un extremo, y la  ex­
tracción de la  ganga por el otro, El metal redu­
cido sale con ios  gases y por el mismo extremo del 
tubo que e llo s .

Si hidrocarburo o el cuerpo que lo  con­
tenga, cuando se encuentra en forma líquida, se l l e ­
va al in terior del tubo por ese último extremo, mer­
ced a un tubo enfriado 4 que, como se indica con líneas 
de puntos, entra en el in terior del referido tubo una 
distancia tal que su extremidad in ferior  se encuen­
tre siempre normalmente cubierta por la  materia que 
se haya de reducir, üi el hidrocarburo, o el cuer­
po que lo  contenga, no se encuentra en forma líquida, 
se puede llevar al in terior del tubo por medio de un 

transportador enfriado mediante agua. De ese modo 
el hidrocarburo conserva su primitivo estado hasta 
que realmente entra en contacto con el mineral calien­
te, o su análogo, dentro del tubo 1 con lo  que el ex­
presado hidrocarburo se descompone inmediatamente dan­
do principalmente carbón naciente y también otros pro-
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\ ductos de una clase reductora muy activa* como el 

hidrógeno naciente* y otros*
31 mencionado tubo 4 va circundado por 

una camisa exterior 5 por la  que se hace que circule 

una corriente de agua*
La entrada para ese agua enfriadora Be 

indica en 6, y su salida en 7» De ese modo el h i­
drocarburo tiene que conservar su primitivo estado

•-JO
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hasta que realmente entra en contacto con el mineral 
caliente* o su análogo, dentro del tubo 1, desintegrán­
dose o desmenuzándose entonces y formando principal- 
líente carbono naciente que es el principal agente para 
efectuar la  reducción del mineral* o su equivalente, 

a su metal*
31 mineral o su análogo, antes de in­

troducirse en el tubo 1, se calienta previamente, con 

preferencia hasta una temperatura reductora* 3so 
se efectúa, en el ejemplo que se ilustra* pasándolo 
por un tubo rotatorio 8 (figura 2) que se dispone re c ­

tangularmente con respecto al tubo principal 1 y Be 
establece con un pequeño declive* de suerte que el 
expresado mineral para lentamente por él* 31 tubo 

8 de calentamiento previo se alimenta de una tolva 9 
por medio de un transportador adecuado 10 y descarga 
el mineral previamente calentado en la  tolva de a l i ­
mentación 11 del tubo principal 1* Se esa tolva 11 
se conduce el mineral, gracias al transportador 12* 
por la  pared de una caja y en el in terior de ella , que 
forma una parte de la  salida 13 para el gas o el vapor. 
Del interior de dicha caja se recoge el mineral me­
diante una pala o cuchara 14* que se monta en un ex­
tremo del tubo principal 1 y que gira con él, y se
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*lle v a  al in terior de dicho tubo 1 que se monta con 
un pequeño declive, de suerte que el expresado mi­
neral marcha lentamente por el referido tubo para l l e ­
gar al extremo opuesto*

Se ha observado que cuando el hidro­
carburo o el cuerpo que lo  contenga se introduce en 
el extremo opuesto del tubo con respecto a aquel por 
el que se introduce el nuevo mineral, y calentando 

previamente ese mineral hasta una temperatura reduc- 
tora o casi reductora, antes de pasar ai tubo de re­

ducción, la  pretendida reducción completa se fa c i l i t a  
puesto que el agente reductor, cuando se encuentra en 
estado de su menor actividad, entra en contacto con 
los  minerales nuevos y más ricos, por lo  tanto, del 
extremo de admisión del tubo, mientras que el mine­
ral más pobre, en el que no ejerce influencia el agen­
te reductor en ese estado, se somete al hidrocar­
buro en el punto o contiguo al punto o s it io  de su 
introducción en el tubo de reducción.

Además, probablemente debido al hecho 
de que los  agentes reductores que se forman por el 

proceso o procedimiento que nos ocupa (principalmente 
carbono naciente) se encuentran en estado atómico, 
se lle v a  a cabo un proceso reductor prácticamente por 
toda la. longitud del tubo de reducción,

.SI metal reducido, en forma de un va­
por, sale del tubo 1 con los gases, por la  salida 13 
para el vapor, en tanto que la  ganga de descarga er. el 
receptáculo 15 de cuyo fondo sale de un modo conti­
nuo por medio del transportador 16*

Se verá que con un aparato como el des­
crito  resulta el proceso o procedimiento uno continuo.
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entrando el mineral fr ío  en la  tolva 9 y descargándo­
se la  ganga automáticamente y de un modo continuo por 
el transportador 16,

Se evita el aire en el tubo 1 durante 
el proceso, para que no se produzca la  reoxidación del 
metal, lo  que se efectúa es nabl eciendo unos cierres 
o junturas que no den paso al gas en ambos extremos 
del tubo.

Debido a l a  temperatura con que tiene 
que funcionar la  juntura en el extremo de salida del 
gas del tubo, no sirven las junturas de lo s  tipos 
existentes.

La juntura er. ese extremo, con arre­
glo si ejemplo que se ilustra, comprende una caja 
exterior fija , 17 que forma parte del extremo interior 
del elemento de fundición que forma la  salida 13 para 
el gas, o que se f i j a  a é l, Dicha caja consiste 
en lina placa anular y en un reborde circunferencial 
19 en la  dirección horizontal de dicha placa y dis­

puesto concéntricamente con la  apertura de la  misma 
placa» La expresada placa 18 se sujeta de cualquier 
modo conveniente a la  pieza de fundición 13 para la  
salida del gas, i31 extremo correspondiente del tubo l  
tiene un reborde circunferencial 20 que se dispone a 
corta distancia de la  extremidad del tubo*

Cuando el aparato se monta, o reúne, 
el extremo del tubo 1 para la  salida del gas sobresale 
por la  abertura de la  placa 18, y el reborde 20 de 
ese extremo del tubo queda dentro de la  cavidad fo r ­
mada por el reborde horizontal 19, La juntura re­

querida que no dé paso al gas s% forma interponiendo 
una empaquetadura conveniente 21 entre las caras opues­

tas del reborde 20 del tubo y, de la  placa 18, y ap li-
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cando presión al tubo l  para que se mantenga dicho 
reborde 20 apretadamente contra la  empaquetadura y 
se compense la  dilatación  del tubo 1.

Se ha visto* mediante experimen-os, 
que el rodete o empaquetadura más conveniente es uno 
constituido por un bloque elaborado de hierro forjado, 
Esa materia de empaquetadura, además de proporcionar 
una juntura que no £a paso al gas, resiste  la  alta  
temperatura a que normalmente se somete. En lugar 
del hierro forjado se puede u tiliza r  cualquier me­
tal conveniente, o aleaciones de metales, s i así 
se quiere.

Pruebas hechas en cuanto al particu­
la r  han demostrado que el alambre de hierro o de 
acero, con preferencia en forma de cuerda, constitu­
ye un buen material de empaquetadura, esto es, un 
material de rodete o empaquetadura que además de pro­
porcionar una juntura que no da paso al gas, resiste  
las temperaturas altas a que normalmente se somete,

La presión que antes hemos mencionado 
se aplica, en el ejemplo que se ilustra, por el in­
termedio de lina palanca acodada 22, obrando uno o 
más resortes 23 en un brazo de esa palanca, y apli­
cando el otro brazo la  presión a una superficie ade­
cuada 24 del tubo merced a un rod illo  23 o a otro 
dispositivo de an tifr icción , De ese modo, obra la  
presión en una dirección axial del tubo 1.

El extremo del tubo para la  descarga 
de la  ganga se puede soportar1 o sostener de cualquier 
manera conveniente, para que no entre aire, con pre­
ferencia merced a un cojinete que tenga una caja de 
estopas 26 y un collarín  de empaquetadura 27,
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38ta solicitud,, que correspondí» a la  
presentada en Inglaterra, el 2 de febrero de l$27, 
bajo el número 281129, se acoge a lo s  beneficios del 
articulo 16 de la  Ley de Propiedad Industrial*

o -  U O T A  - o -

Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta Patente 
de VBINTB años, son los  siguientes;

I o . - Un procedimiento par-a la  fabri­
cación del cinc por la  reducción de su mineral, óx i­
do o su análogo, que consiste en calentar previamen­
te la. materia que se haya de reducir, hasta una tem­
peratura adecuada, poniendo y manteniendo esa materia 
previamente calentada con una temperatura de reducción 
conveniente, haciendo que dicha materia pase, a modo 
de una corriente relativamente delgada, por una zona 
caliente, e introduciendo en el s it io  o en los  s it io s  

de la  zona caliente donde la  materia tiene la  reque­
rida temperatura de reducción, un hidrocarburo o,un 

cuerpo que contenga hidrocarburo, por medio de un 
tubo o transportador que se enfría artificialm ente, 
con lo  que el hidrocarburo o el cuerpo que lo  contenga 
entra en contacto con la  materia que se encuentra con 
la  temperatura de reducción, evitándose la  descom­
posición del hidrocarburo que se introduce hasta que 
tenga lugar ese contacto, y entonces el hidrocarburo 
se descompone con rapidez y se produce carbono en un 
estado activo o naciente*

2o, - Un procedimiento como el r e i ­
vindicado en el punto anterior, en el que la  ma­
teria que se haya de reducir pasa por la  zona reduc-
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tora caliente a modo de una corriente sin solución 
de continuidad y que se mueve continuamente.

3o » - Un procedimiento como el reivin ­
dicado en los  puntos I o . o 2o ., para la  fabricación 
del cinc por la, reducción de su mineral, óxido, o su 
análogo, enel que la  materia que se haya de redu­
c ir  se calienta en la  zona de reducción hasta una 
temperatura que o sc ile  entre 930 y 1100° C,

4o. -  Un procedimiento como el reivin ­
dicado en el .punto I o. ,  pera la  fabricación del cinc, 
en el que la  materia que se haya de reducir se calien­
ta previamente dentro de ur.a cámara y luego pasa a 
otra cámara en la  que se reduce*

5o . -  Un procedimiento como el re iv in - 
dicado en cualquiera de los  puntos precedentes, pa­

ra la  fabricación de cinc, en el que el tubo o trans­

portador para la  introducción del hidrocarburo o del 
cuerpo que lo  contenga, se enfría artificialm ente, 
por ejemplo, mediante agua, por toda o prácticamente 
toda su longitud dentro de la  zona caliente, yendo la  
extremidad interior del citado tubo o transportador 
normalmente cubierta con la  materia caliente que se 
haya de reducir,

6°. -  Un procedimiento para la  fabrica­
ción de cinc, en ei que la  materia que se haya de r e ­
ducir se calienta previamente antes de entrar en una 
camara de reducción, y un hidrocarburo, o un cuerpo 
que lo  contenga, se inyecta o introduce en la  materia 
caliente, por el extremo o contiguo al extremo de la  
camera de reducción más apartado de la  extremidad por 
donde la  materia previamente calentada se introduce, 
de tal suerte que el expresado hidrocarburo no se des­



compone hasta que entra en contacto real con la  mate­

r ia  que tenga una temperatura de reducción,
79 - Un aparato propio para u t iliz a r ­

se en la  fabricación de cinc por la  reducción de su 
mineral, óxido d su análogo, por el procedimiento r e i­
vindicado en lo s  puntos 19 o 29, que comprende una cá­
mara de reducción en forma de un tubo giratorio y 
caliente, cerrado por ambos extremos para evitar la

l
l io r e  introducción de aire y por el quetiene que pa­
sar la  materia que se haya de reducir,

89 - Un aparato como el reivindicado 
en el punto 79, propio para u tilizarse  en la  fabri­
cación de cinc, en el que el vapor o humo de cinc 
se extrae del extremo del tubo en el que st in tro­

duce la  materia que se haya de reducir,
99 - Un aparato como el reivindicado 

en lospuntos 79 u 89, propio para u tilizarse  en la  
fabricación de cinc, que comprende una cámara de ca­
lentamiento previo, en forma de un tubo rotatorio y 
caliente por el que pasa la  materia que se haya de 

cal en tarpr ev i amen te *
f 109 - Un aparato como el reiv indica­

do en los  puntos 79, 89 o 99, propio para u t i l i ­
zarse en la  fabricación de cinc, en el que el tu­
bo de reducción o el tubo de calentamiento previo, 
o ambos, v&n indinados para conseguir que lama te - 
r ia  pase lentamente por e llos  en forma de una co­
rriente continua y relativamente delgada,

119 - Para u tilizarse  en un aparato 
como el reivindicado en los pian tos 79, 8 9, 99 o 109, 
al objeto de fabricar cinc, una juntura que no da pa­
so al gas y que tiene un rodete o empaquetadura cons­
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tituido por un "bloque elaborado de hierro forjado.

12$ - ün aparato propio para u tiliza r ­
se en la  fabricación de cinc por la  reducción de bu 

mineral, óxido o su análoga, en el que la  materia 
se callentaprimero previamente en una cámara hasta 
temperatura o casi su temperatura de reducción y lue­
go se caliente más y se somete a la  acción de un agen­
te reductor adecuado, en otra cámara de reducción, 
caracterizado en primer lugar por el hecho de que esa 
segunda cámara de reducción afecta la  forma de un tu­
bo rotatorio por el que la  materia previamente ca lien ­
te tiene que pasar de un modo continuo en u&a capa
relativamente delgada, que semantiene con la  requeri-

, ida temperatura de reducción prácticamente por toda

la  longitud del tubo, y en segundo lugar por el hecho 
también de que un hidrocarburo,o un cuerpo que con­
tenga hidrocarburo, se conduce a la  capa demateria

1
caliente pormedio de un tubo o transportador que se 

calienta artificialm ente, yendo normalmente su extre­
mo in ferior o interior cubierto poriamateria conteni­
da en el tubo de reducción, con lo  que el hidrocarbu­
ro, o el cuerpo que lo  contenga sale del extremo inte­
rior  del tubo o transportador en estado sin descompo­
ner, estado en él que inmediatamente entra en con­
tacto con la  materia, caliente al objeto deproducir car­
bono naciente que hace que una acción reductora ten­
ga lugar prácticamente por todala longitud del tubo 
de reducción»

13? -  Para u tilizarse  en la  fabrica­
ción de cinc, un aparato esencialmente como el des­
crito  con referencia al adjunto dibujo*

14? - Mejoras en la  fabricación del
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inc.
Tal y como ee ha descrito en la  Me* 

moria que antecede, representado en el dibujo que 
se acompaña y con los fines que se han especifi­
cado *

asta Memoria consta de trece hojas 
escritas por una sola cara*

Madrid 16 de enero da 1928.

P • A*
Alberto de Eizabura 

Por Poder

so-
-NJ
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