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El p re s e n te  inven to  se r e f i e r e  a l a  r a d i o t e l e f o n í a  

y r a d i o t e l e g r a f í a ,  y de una manera e s p e c ia l  a lo s  s is te m a s  
o l ín e a s  de t e l e g r a f í a  o t e l e f o n í a  s in  h i l o s  equipados de 
v a r i a s  a n te n as  r e c e p to ra s  sep a rad as .

Sem ejantes s is te m a s  han s id o  empleados en t e n t a t i v a s  
para  o b v ia r  lo s  d e fe c to s  de lo  que pudiéramos l la m a r  d eca i­
miento o apagado, porque como q u ie ra  que e s to s  e fe c to s  
no parece que tengan  lu g a r  sim ultáneam ente  en d i f e r e n t e s  
pun tos de l a  s u p e r f i c i e  de l a  t i e r r a ,  aun cuando dichos 
puntos se h a l l e n  separados por d i s t a n c i a s  muy pequeñas, l a  
suma t o t a l  de in te n s id a d  o fu e rz a  de s e ñ a le s  o b ten id a  
desde v a r i a s  a n te n a s ,  no d e b e r ía  poder aprox im arse  a l  cero 
como r e s u l ta d o  de d icha  d e b i l i t a c i ó n  o deca im ien to .

Se ha podido o b se rv a r ,  s i n  embargo, que l a  simple 
combinación de l a s  s e ñ a le s  r e c i b id a s  en una d iv e r s id a d  de 
an tenas  no re s u e lv e  e l  problema, debido a l a  d i s c re p a n c ia  
de fa s e  que puede te n e r  lu g a r  en un momento c u a lq u ie ra  
e n t r e  l a s  se ñ a le s  r e c ib id a s ;  a s i ,  por ejem plo, s i  en un 
i n s t a n t e  c u a lq u ie ra ,  l a  d i f e r e n c i a  de fa s e  e n t r e  dos se ñ a le s  
fuese  de 1802, l a  r e s u l t a n t e  t e n d e r ía  a aprox im arse  a c e ro .

Con a r r e g lo  a l  p re s e n te  in v e n to ,  en l o s  s is te m a s  
equipados de v a r i a s  an ten as  r e c e p to r a s ,  e s tá n  p r e v i s to s  lo s  
medios p a ra  combinar l a s  se ñ a le s  r e c ib id a s  en l a s  an ten as  
en un c i r c u i t o  común, de t a l  manera que puedan s e r  e fec t iv am en te  
aum entativa^ es d e c i r ,  s u s c e p t ib le s  de sumarse in d ep e n d ie n te ­
mente de l a  r e l a c ió n  de f a s e .

Esto  puede e f e c tu a r s e  m ediante  modulación de un 
h e te ro d in o  r e c e p to r ,  o "p a r t ien d o "  o cuar teando , por d e c i r lo  
a s í  l a  se ñ a l  r e c e p to ra  a n te s  de com binarla .

En algunos casos l a s  an ten as  ván s i tu a d a s  
r e la t iv a m e n te  ju n ta s  una de o t r a ;  a s i ,  por ejem plo, se han 
obtenido buenos re s u l ta d o s  t ra b a ja n d o  en una lo n g i tu d  
de onda de 17 m etros con a n te n a s  d i s t a n c ia d a s  250 ya rd as  
una de o t r a .  En sem ejan tes  casos sobre todo s i  se  emplean 

ondas de c o r ta  lo n g i tu d  se p re s e n ta  o t r a  d i f i c u l t a d  y es 
l a  de p ropensión  a que s e  produzca i n t e r f e r e n c i a  e n tre  l a s
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an tenas  r e c e p to r a s .  Por ejem plo, cuando se emplea rec ep c ió n  

por h e te ro d in o ,  lo s  o s c i la d o r e s ,  de lo s  c u a le s  puede haber 
cu a tro  o más funcionando a un mismo t i  sapo, t ie n d e n  a p ro d u c ir  

i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  s í ,  y a e s t a b l e c e r  sonidos o tonos de 
b a t id o  o p u lsa c ió n .  Asimismo, hay mucha p ropensión  a que 

se produzca e s t a  i n t e r f e r e n c i a  mutua cuando se  emplean 
r e c e p to re s  su p e r - re g e n e ra d o re s ,  porque, como es b ien  
sab ido , sem ejan tes r e c e p to re s  producen una re —r a d ia c ió n

f u e r t e .
A si, pués, en l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  de e s t e  

*
in v en to ,  lo s  r e c e p to re s  deberán i r  p re fe re n te m e n te ,  d i s p u e s to s  
de manera que a l  e s t a r  combinado cnn un s is te m a  de an tenas  
r e c e p to ra s  m ú l t i p le s ,  puedan s e r  puestos  en acc ión  o fu e r a  
de a c c ió n  a una f re c u e n c ia  aud io -  o s u p e r - só n ic a ,  de t a l
manera que so lo  funcione un r e c e p to r  a un tiem po.

El inven to  vá rep re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se 
acompaña, cuya P ig . 1 m uestra  en forma esquem ática  
convencional una i n s t a l a c i ó n  o e s ta c ió n  r e c e p to r a  que comprende 
dos a n te n a s  y l a  E ig . 2 una i n s t a l a c i ó n  r e c e p to ra  que comprende 
c u a tro  a n te n a s .  Desde luego se  so b re en t ien d e  que e l  inven to  
es a p l i c a b l e  a i n s t a l a c i o n e s  r e c e p to r a s  que comprendan un 
número c u a lq u ie ra  de an tenas  que se desée .

R e f ir ién d o n o s  a l a  F ig . 1, en 1 y 2 ván in d ic a d a s  
unas a n te n as  r e c e p to r a s  de onda c o r ta  , l a s  c u a le s  ván acop la ­
das a sus r e s p e c t iv a s  v á lv u la s  te rm o ió n ic a s  3 ,4  d is p u e s ta s  
a modo de r e c t i f i c a d o r e s .  En 5 vá in d icad o  un o sc i la d o r  
de onda c o r ta  que es  común a ambos r e c t i f i c a d o r e s  y cuyo 
rend im ien to  o e fe c to  ú t i l  l e s  es su m in is trad o  por -unos 
a l im en tad o re s  6, 7 y por unos c i r c u i t o s  de acoplam iento  
8 ,9 ,1 0 ,  El e fe c to  ú t i l  o p o te n c ia  a f r e c u e n c ia  super­
só n ica  o su p e r-so n o ra ,  pasa  po r  v í a  de lo s  a l im en tad o re s  11,12 
y de lo s  c i r c u i t o s  de acoplam iento  1 3 ,1 4 ,1 5 ,1 6 ,  17 y 18, 
a l a s  v á lv u la s  te rm o ió n icas  19 y 20 cuyas r e j i l l a s  ván 
a t ra v e s a d a s  a l  b ié s  por medio de l a  b a t e r í a  21, de manera 
que d ichas v á lv u la s  se h a l le n  normalmente en sus pun tos 
de r e c t i f i c a c i ó n .  E l rend im ien to  o p o te n c ia  de un o s c i la d o r



de b a ja  f r e c u e n c ia  22 vá sob repues to  a t r a v é s  de un 
tran s fo rm ad o r  23 sobre  l a s  r e j i l l a s  de l a s  v á lv u la s  19,20 

cuyos c i r c u i t o s  anodo van conectados para  a l im e n ta r  un 
a m p li f ic a d o r  de f re c u e n c ia  su p e r -só n ic a  común 23’ , cuyo 
e fe c to  ú t i l  o p o te n c ia  pasa  a un a m p l i f ic a d o r  de b a ja  

f r e c u e n c ia  24.
Como se  v é ,  pués, en e l  supuesto  de que e l  

o s c i la d o r  22 no e s t é  funcionando no p a sa rá  se ñ a l  a lguna  
a l  a m p l i f ic a d o r  23*, debido a l  cruce en b ié s  de l a  r e j i l l a  
a p l ic a d o  a l a s  v á lv u la s  19-20 . En cambio, cuando fu n c io n a  
dicho o s c i la d o r  22, l a s  r e j i l l a s  de l a s  v á lv u la s  19-20 se rán  
im pulsadas o acc ionadas a lte rnadam en te  en forma p o s i t i v a  y 
n e g a t iv a ,  re sp ec t iv a m e n te  de manera que cada una de d ich as  
v á lv u la s  acop le  e fec t iv am en te  por su tu rn o  c o rre sp o n d ien te  
su r e s p e c t iv a  an te n a  a l  r e c e p to r  f i n a l .  De e s t a  manera, 
l a s  s e ñ a le s  p roceden tes  de l a s  an tenas  1 y 2 se combinan 

con independenc ia  de su f a s e .
En l a  m od if icac ión  re p re se n ta d a  en l a  F ig .  2 , aparecen  

c u a tro  a n te n as  r e c e p to ra s  d is ta n c ia d a s  una de o t r a ,  s i  b ien  
en r e a l id a d  no f ig u r a n  en lo s  d ib u jo s  y de l a s  c u a le s  p a r te n  
unos h i lo s  re p re se n ta d o s  en 25, 26, 27 y 28. E s ta s  a n te n a s  
van a co p lad as  a unas v á lv u la s  te rm o ió n icas  29, 30, 31, 32, 
cuyos anodos van conectados e n tre  s í  de dos en dos, por 
unos h i l o s  33, 34, y sobre  cuyos c i r c u i t o s  de r e j i l l a  ván 
so b re p u e s ta s ,  por medio de lo s  t ran s fo rm ad o res  35 ,36 , l a s  
o s c i la c io n e s  de b a ja  f r e c u e n c ia ,  de un o s c i la d o r  de b a ja  
f re c u e n c ia  común, (no re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo )  . Las 
r e j i l l a s  de l a s  v á lv u la s  29, 30, 31, 32, ván cruzadas a l  
b ié s  po r medio de l a s  b a t e r í a s  37 ,38 , (habiendo una b a t e r i a  
para  cada p a r  de v á lv u l a s ) ,  de manera que d ich a s  v á lv u la s  
se h a l l e n  normalmente a ju s ta d a s  a sus puntos de r e c t i f i c a c i ó n .  
Obsérvese que, debido a l a  acc ión  d e l  o s c i la d o r  de ba ja  
f r e c u e n c ia ,  lo s  p a re s  de v á lv u la s  se c o n v ie r te n  a l te rn ad am en te  
en conductivos e f i c a c e s ,  de manera que aparezcan  se ñ a le s  
a lte rn ad am en te  en lo s  h i l o s  33 y 34. Es d e c i r ,  e l  a p a ra to
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en todo lo  que vá d e s c r i t o ,  combina rea lm en te  l a s  s e ñ a le s  
p ro ceden tes  de l a s  an te n as  25, 26, con independenc ia  de fa s e ,  
en e l  h i l o  33, a s i  como l a s  se ñ a le s  p roceden tes  de l a s  an ten as  

27-28, con independencia  de fa s e  , (en e l  h i l o  34 ) .

luego por unos c i r c u i t o s  de acoplam ien to  39-40 a l a s  
r e j i l l a s  de o t r a s  v á lv u la s  41-42 cuyas r e j i l l a s  ván 
cruzadas a l  b i é s  por medio de l a  b a t e r í a  43, de una manera 
análoga  a l a  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a  con r e l a c ió n  a l a s  
v á lv u la s  29-30-31-32 y sobre  cuyas r e j i l l a s  se sobreponen 
por medio de un transfo rm ador  44, l a s  o s c i la c io n e s  que 
emanan de un segundo o s c i la d o r  de b a ja  f r e c u e n c ia ,  (no r e p r e ­

sentado en e l  d ib u jo )  cuya f re c u e n c ia  es e l  doble de l a  d e l  
o s c i la d o r  de b a ja  f r e c u e n c ia  a n te r io rm en te  c i t a d o .E l  
p o te n c ia l  o e fe c to  ú t i l  de l a s  v á lv u la s  41, 42, es enviado 
a lo s  a m p l i f ic a d o re s  2 3 '-2 4  que corresponden a lo s  a m p l i f ic a ­
dores in d ic a d o s  de una manera análoga en l a  d i s p o s ic ió n  de l a  
P ig . 1 y como se  v e r á ,  l a  acc ión  de l a s  v á lv u la s  41-42 y d e l  
o s c i la d o r  de ba ja  f r e c u e n c ia  que funciona  en cooperac ión  
con e l l a s ,  da rá  por r e s u l ta d o  l a  combinación, con independenc ia  
f á s i c a  de l a s  s e ñ a le s  p ro ceden tes  de lo s  h i l o s  33 ,34 . A si,  
pues, l a s  s e ñ a le s  p roceden tes  de to d as  l a s  an tenas  25-2 6-27- 
28, e s tá n  combinadas independien tem ente  de su f a s e ,  en trando 
d ichas  a n te n a s  en funcionam ien to  e fe c t iv o  o r e a l  por su orden 

su ces iv o .

o combinaciones para p a r t i r  o d i v i d i r  o combinar de o t r a  
c u a lq u ie r  manera in d ep en d ien te  l a s  s e ñ a le s  p ro ced en te s  de una 
d iv e r s id a d  de a n te n a s .  A s i,  por ejem plo, cuando se  empleen 
dos o más an te n as  con re c e p to re s  o s c i l a t o r i o s  combinados 
lo s  o s c i la d o re s  podrán s e r  a l im en tad o s ,  por una d iv e r s id a d  
de generadores  de n o ta s  que tengan un determ inado desp lazam ien to  
f á s i c o  e n t r e  s í ,  o tam bién se podrá em plear en su de fec to  
un conmutador g i r a t o r i o  o a p a ra to  aná logo , acond ic ionado  de 
modo que vaya poniendo cada re c e p to r  en a cc ió n  por su orden 

de tu rn o  a una medida o in te n s id a d  a u d ib le .

Las s e ñ a le s  env iadas  por l o s  h i l o s  33 y 34, pasan

Se podrán emplear c u a le s q u ie ra  o t ro s  d i s p o s i t i v o s
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Asimismo, en un s is tem a  r e c e p to r  de an te n as  m ú l t ip le s  
que func ione  con a r r e g lo  a l  p r in c ip io  h e te ro d in o ,  lo s  

o s c i la d o r e s ,  re c e p to re s  podrán e s t a r  a lim en tad o s , (por e jem plo , 
de p o te n c ia l  anodo) o gobernados desde un generador común 
de f re c u e n c ia  de n o ta s ,  de t a l  manera que so lo  pueda e s t a r  

funcionando un o sc i la d o r  a un tiem po. Por ejem plo, s i  h u b iese  
dos o s c i la d o r e s  re c e p to re s  se podrán combinar de una manera 
e f ic a z  por e l  generador de f re c u e n c ia  de n o ta s ,  de t a l  manera, 
que uno de lo s  o s c i la d o re s  func ione  du ran te  l a  emisión 
de la  semionda p o s i t iv a  de l  generador y e l  o tro  du ran te  
l a  o t r a  semionda o sea  l a  n e g a t iv a .

Cuando l a s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  e s tá n  c o n s t i t u i d a s  
por t e l e f o n í a  l a  v e lo c id a d  o medida en que lo s  r e c e p to re s  
e n tra n  en fu n c io n e s  y quedan fu e ra  de acc ión  deberá  s e r  su­
p e rsó n ica ;  una d i s p o s ic ió n  sem ejante e s t á  especialm ente  
in d ic ad a  p a ra  l e s  r e c e p to re s  su p e r - re g e n e ra d o re s , estando  to d o s  
lo s  expresados r e c e p to re s  m antenidos normalmente en e s tado  
"apagado'* o "am ortiguado” , r e t i r á n d o s e  l a  am ortiguac ión  
de cada r e c e p to r  por su orden su c e s iv o .

TSS 0 T A.

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l l a d o  con to d a  am plitud  
l a  n a tu r a le z a  de n u e s t ro  in v en to ,  a s i  como l a  manera de 
l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos h ace r  c o n s ta r  que l a s  
d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de 
l i g e r a s  m o d if icac io n es  en sus dimensiones y d e t a l l e s ,  s in  que 
por e l lo  se  a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundam ental del in v en to ,  y lo  que 
c o n s t i tu y e  l a  esenc ia  d e l  mismo y por lo  que so l ic i ta m o s  
p a te n te  de invenc ión  por v e in t e  años en España, es por: 
"P erfecc ionam ien tos  en l a  r a d i o t e l e g r a f í a  y l a  r a d i o t e l e f o n í a " ;  
c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u i e n t e :

12.=  Por el empleo, en un s is tem a de a n te n a s -  
r e c e p to re s  m ú l t ip le s ,  de medios para  combinar l a s  s e ñ a le s  
p ro ceden tes  de l a s  an te n as  en un c i r c u i t o  común de t a l  manera, 
que puedan sumarse o e n g lo b a rse  de una manera e f e c t i v a  o r e a l
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con independenc ia  de su r e l a c ió n  f á s i c a ,  según queda 

su b s ta n c ia lm e n te  d e sc r i to *
22 .= Un s is tem a  como e l  que se  e s p e c i f i c a  en la  

r e iv in d ic a c ió n  1 § , en e l  que l a s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  son 

som etidas a l a  acc ión  ñ e te r o d ín ic a  o p a r t i d a s  o 
su b d iv id id a s  de o t r a  c u a lq u ie r  manera a n te s  de com binarlas .

3 2 .= Un s is tem a  de an tenas  r e c e p to ra s  m ú l t ip le s  
con a r r e g lo  a l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1® y 2&, en e l  que l a s  

an tenas  r e c e p to ra s  son p u e s ta s  en acc ión  , o fu e ra  de 
a cc ió n ,  de una manera e f e c t iv a  o r e a l ,  a una f re c u e n c ia  
audio o su p e rsó n ic a ,  de t a l  modo que una s o la  an tena  
r e c e p to r a  e s t é  rea lm ente  en func iones  en un momento determ inado .

42.= Una d is p o s ic ió n  según se e s p e c i f ic a  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  3®, en l a  que se emplea un p a r  de a n te n as ,  
estando  d ic h a s  an tenas  h e te ro d in iz a d a s  por unos o sc i la d o re s  
lo c a le s  que e s tá n  regu lados  'p e r  un g e n e rad o r  de audio­
f r e c u e n c ia ,  de t a l  manera que uno de lo s  o s c i la d o re s  funcione 
du ran te  l a  emisión de l a  semionda p o s i t i v a  de l generado r ,  y 
e l  o tro  d u ran te  l a  semionda n e g a t iv a ,  t a l  y como queda 
su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o .

5 2 .= Una d i s p o s ic ió n  como l a  que se e s p e c i f i c a  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  3 2 , l a  cua l comprende una d iv e r s id a d  de a n te n a  
un o s c i la d o r  combinado con cada an tena  y una d iv e r s id a d  
de o s c i la d o r e s  de n o ta s  o a u d ib le s  que t ie n e n  d i s t i n t o s  
desp lazam ien to  o r e l a c ió n  f á s i c a  e n t r e  s í ;  t a l  y como queda 
su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o .

62 .= Un s is tem a  de an tenas  r e c e p to r a s  según se  
e s p e c i f i c a  en l a  r e iv in d ic a c ió n  12, en e l  que l a s  s e ñ a le s  
r e c ib id a s  de l a s  a n te n a s ,  o de sus d e r iv a c io n e s ,  son pasadas 
a t r a v é s  de unas v á lv u la s  te rm o ió n icas  para  e n t r a r  en un 
c i r c u i t o  común, estando d ichas  v á lv u la s  reg u lad as  o 
gobernadas por uno o más o s c i la d o re s  de b a ja  f r e c u e n c ia ,  de 
t a l  manera que ta n  so lo  una an tena  e s té  acop lada  de una 
manera e f e c t iv a  o r e a l  a l  c i r c u i t o  común a un tiem po; t a l  y 
como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o .

72.=Los s is tem as  de an tenas  r e c e p to r a s  t a l  y como



quedan subs tanc ia lm en te  d e s c r i t o s  y re p re se n ta d o s  en lo s  

a d ju n to s  d ib u jo s .

"P erfecc ionam ien tos  en l a  r a d i o t e l e g r a f í a  y l a  
r a d i o t e l e f o n í a " ;  t a l  y como queda su b s tan c ia lm en te  d e s c r i to  
en l a  p re s e n te  memoria e i l u s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se 
acompañan.

E s ta  memoria c o n s ta  de s i e t e  h o jas  e s c r i t a s  por

una so la  c a ra .
Madrid, ^  de Diciembre de 1927. 

M arconi’ s W ire less  Telegraph Company L im ited .
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