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Sabido es que lo s  m orte ro s de cemento que c o n tien en  
f i b r a s  m in e ra le s , c u a lq u ie ra  que sea  e l  método de su p re p a ra c ió n , 
ya sea  m ezcla en seco , amasado en agua o d e s le íd o  y r e v u e lto  
en un g ran  exceso de agua, p re s e n ta n , una vez que term inan  

de f r a g u a rs e ,  una e l a s t i c id a d  y r e s i s t e n c ia  m ecánicas 
c o n s id e ra b le s , y que lo s  a r t í c u l o s  y o b je to s  con e l lo s  
fa b r ic a d o s  so p o rta n , s in  l l e g a r  a a g r i e t a r s e  n i  c u a r te a r s e ,  

d i la ta c io n e s  que d e s t r u i r í a n  c u a lq u ie r  o tro  aglom erado 

de l a  misma c la s e  de cem ento.
Uo o b s ta n te , se ba comprobado en l a s  e x c e le n te s  

p rop iedades de e s to s  m o rte ro s ,q u e  o frec en  d i f e r e n c ia s  
sumamente n o ta b le s ,  según l a  p ro ced en c ia  y la  c a l id a d  de 
l a s  f i b r a s  em pleadas, d i f e r e n c ia s  que h a s ta  ah o ra  e ran  
in e x p l ic a b le s ,  y que un aumento en l a  c an tid a d  de f i b r a ,  
so lo  a ten ú a  lig e ra m e n te  d ich as  d i f e r e n c ia s  s in  que l le g u e n

a d e sap a rec e r  por com pleto.
Hoy en d ía  tam bién se a tr ib u y e  e l  ren d im ien to  

i n f e r i o r  de dete rm inadas f i b r a s  de s u p e r io r  c a lid a d  
a la  manera de a b r i r l a s ,  es d e c i r ,  a l  tra ta m ie n to  más o 

menos rudo a que son som etidas sus ro c a s  de o rig e n  p a ra  

r e d u c i r la s  a f i b r a s .
Con todo y con e so , no p a re ce  que e s to  sea  l a  

cau sa , po rque, por e jem plo , una f i b r a  c an a d ie n se , a b ie r ta  
con l a s  m ayores p re c a u c io n e s , no l l e g a  a dar e l  miaño 
ren d im ien to  que l a s  f i b r a s  de p ro ce d en c ia  ru sa  o del A fr ic a  

d e l Sur.
Los r e c u r r e n te s  v ien en  e s tu d ian d o  desde la rg o  

tiem po l a s  causas de e s ta s  d i f e r e n c ia s  de ren d im ie n to , 
habiendo a d q u ir id o , por ú ltim o , l a  co n v ic c ió n , de que son 
de orden f ís ic o -q u ím ic o  y que l a  n a tu ra le z a  quím ica de la  
f i b r a ,  por una p a r te ,  y la  s í l i c e  c o lo id a l  con lo s  h id ro s o le s  
e h id r o g e le s , que es  s u s c e p t ib le  de fo rm ar, por o t r a  p a r te ,  
son l a s  ú n ic a s  causas a que puede a t r i b u i r s e  la  d i f e r e n c ia  

de ren d im ie n to .
R e su lta  de l a s  in v e s tig a c io n e s  y e s tu d io s  de lo s
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s o l i c i t a n t e s ,  que ig u a ld ad  de lo n g itu d , grado de 
a b e r tu r a ,  (o sea  de f in u r a )  y r e s i s t e n c ia  de f i b r a ,  cuanto 
más b á s ic a  es una f i b r a ,  menos elevado es su re n d im ie n to , 

P arece  r e s u l t a r ,  además, que l a  a d h e ren c ia  d e l 
cemento para  con l a  f i b r a ,  es deb ida a l  h id ro s o l  de s í l i c e  
que se  forma en e l  cemento, ta n  p ron to  como é s te  se m ezcla 
con e l  agua, y que e s t e  h id r o s o l ,  a l  c o n ta c to  de l a  f i b r a ,  
l l e g a  a form ar un g e l  que cubre  por com pleto é s ta  ú ltim a  
y r e t i e n e  lo s  g ranos o p a r t í c u la s  de cemento que e n c u e n tra .

Es, pues, desde luego  p ro b a b le , que una f ib r a  
b á s ic a ,  s in o  l le g a  a im ped ir por com pleto l a  form ación  de 
é s te  g e l ,  l a  reduce  se n s ib lem en te , y e s , por c o n s ig u ie n te , 
menos a p ta  para  r e te n e r  e l  cem ento; p a ra  e x p re s a r lo  en 
o tro s  té rm in o s , hace f a l t a  p a ra  un mismo peso de cemento, 
más f i b r a ,  y que se a  de un ren d im ien to  i n f e r i o r .

En p re s e n c ia  de e s to s  r e s u l ta d o s ,  lo s  in v e n to re s  
se han e sfo rzad o  en p ro d u c ir  e s te  h id ro g e l  so b re  la  f i b r a ,  
a n te s  de p o n e rla  en c o n ta c to  con e l  cem ento, y en h ace r 
que e s te  g e l  re te n g a  e l r e a c t iv o  n e c e s a r io  para  p ro d u c ir  
l a  co ag u lac ió n  d e l h id ro s o l  d e l cem ento.

Á e s t e  e f e c to ,  con a r re g lo  a n u e s tro  p ro ced im ien to , 

l a  f ib r a  es t r a t a d a ,  d u ra n te  un tiem po s u f i c i e n te ,  por un 
ác ido  muy d i lu id o .  E s te  ú ltim o  forma a expensas de lo s  
s i l i c a t o s  más b á s ic o s  de l a  f i b r a ,  un h id ro s o l ,  e l  c u a l , 

a l  co n ta c to  de lo s  c r i s t a l e s  de l a  f i b r a ,  se  tran s fo rm a  
len tam en te  en un h id ro g e l  , e l  c u a l r e t i e n e ,  cuando no en 
su masa, p o r lo  menos en su s u p e r f ic i e ,  agua a c id u la d a , la  
c u a l, obrando sob re  e l  h id ro s o l  d e l cem ento, fa v o re c e rá  la  
co ag u lac ió n  de é s te  ú ltim o .

Una f i b r a  c an a d ie n se , po r e jem plo , t r a t a d a  de e s ta  
m anera, a d q u ie re  s i  e l  tra ta m ie n to  se l le v a  a cabo en deb ida 
form a un ren d im ien to  abso lu tam en te  com parable, cuando no 
s u p e r io r ,  a l  de lo s  m ejo res am iantos ru so s  o s u d -a f r ic a n o s .

E s te  t r a ta m ie n to  o f re c e , además, l a  v e n ta ja  de que 
lim p ia  de te rm inadas buenas f i b r a s ,  y en p a r t i c u l a r  l a  f ib r a  

c an ad ien se , de lo s  c a rb o n a to s  a lc a l in o - te r r o s o s  de que e s tá n
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i n f i l t r a d a s  sus ro c a s ,  y de f a c i l i t a r  co n sid erab lem en te  su 
a p e r tu r a .  A si, po r e jem plo , un am ianto can ad ien se  en e stad o  
ro co so , o a b ie r to  de una manera to s c a  y p r e p a r a to r ia ,  a l  s e r  
sum ergido en un ác id o  d i lu id o ,  se  a b re  con suma f a c i l i d a d ,  

so b re  todo s i  se  l e  somete a una a g i ta c ió n  e n é rg ic a  en d icho 
m edio. E sta  es una manera muy in te r e s a n te  de a b r i r  una f ib r a  
de e s ta  c la s e ,  s in  l l e g a r  a d e t e r io r a r l a .

E x is te n  de term inadas f i b r a s ,  que dan muy buen 
re n d im ie n to , pero  que p rá c tic a m e n te , apenas s i  son a ta c a b le s  
por lo s  á c id o s  d i lu id o s ,  lo  c u a l im p o s ib i l i t a  b a ñ a r la s  o 
r e v e s t i r l a s  de un g e l a expensas de sus s i l i c a t o s .  Es, 

únicam ente en v i r t u d  de su n a tu r a le z a  c r i s t a l i n a  que producen 
l a  co ag u lac ió n  de lo s  h id ro s o le s  d e l cem ento.

Los in v e n to re s  d e l p re s e n te  p roced im ien to  han, 
som etido e s ta s  f i b r a s  a tra ta m ie n to  con s i l i c a t o s  de 

p o ta sa  y de so sa  in d is t in ta m e n te ,  y han podido comprobar 
un aumento en su  ren d im ie n to . Ahora b ie n , e s te  medio no es 
v e n ta jo so  cuando se p re p a ra  e l  m ortero  con mucha abundancia 
de agua, p u esto  que se  p ie rd e  una gran  p ro p o rc ió n  de s i l i c a t o  
en e l  agua exp rim ida . En su v i s t a ,  lo s  in v e n to re s  han pensado 
que s e r í a  más económico e s t im u la r  l a  form ación  d e l g e l ,  
s i rv ié n d o s e  de un agua de m ezcla o de d e s le íd o  o amasado 
lig e ra m e n te  a c id u la d a , b ien  se a  porque en un medio sem ejan te  
r e s u l t e  e s tim u lad a  l a  acc ió n  c o ag u lan te  d e l c r i s t a l  de l a  
f i b r a ,  b ien  porque l a  n e u tr a l iz a c ió n  p a r c ia l  d e l cemento 
haga e s ta  co ag u lac ió n  más f á c i l ,  o b ie n , por ú ltim o , porque 
lo s  g ranos d e l cemento se en cu en tren  r e c u b ie r to s  de una 
ten u e  capa de h id ro g e l  y se  a d h ie ra n  más fá c ilm e n te  a l a  
f i b r a ;  es im posib le  d i s c e r n i r  l a s  c au sa s , pero  lo  c i e r to  es 
que se  lo g ra  e l  r e s u l ta d o  que se  busca .

E l rend im ien to  de to d a  c la s e  de f i b r a s ,  c u a lq u ie ra  
que sea  su p ro c e d e n c ia , p rep a rad a s  en l a  form a que queda 
e x p lic a d a , o s in  p re p a ra c ió n , r e s u l t a  sen sib lem en te  aumentado 
por e l  empleo de un agua de d e s le id o  y amasado a l a  cu a l se  

h ab rá  añadido un re a c t iv o  ap ro p iad o ; en l a  m ayoría de lo s  casos 
un á c id o .



Conviene, s in  embargo, a d v e r t i r  que hay que a b s te n e rs e  
de ex trem ar en dem asía e l empleo de e s te  m edio, porque la 
p re s e n c ia  de una g ran  c a n tid a d  de h id r o g e l , p u d ie ra  acaso  
o f re c e r  g rav es  in c o n v e n ie n te s , y comprometer l a  co n serv ac ió n  
u l t e r i o r  de lo s  o b je to s  fa b r ic a d o s  con un cemento sem ejan te , 
o b ie n  e n to rp e c e r  e l  fraguado y e l  endu rec im ien to  d e l cemento.

E l h id ro g e l  en c a n tid a d  p ru d e n c ia l ,  l le g a  a s e r  
con e l tiem po , com pletam ente abso rb id o  po r e l  cem ento, como 
tam bién una buena p a r te  d e l am ianto  mismo; a s i ,  pués, h a s ta  
ta n to  que no s e  dem uestre que un exceso de h id ro g e l  endurece 
y l le g a  a s e r  in s o lu b le ,  l a  p ru d en c ia  se  impone.

Para  lo s  r e a c t iv o s  a em plear, es co n v en ien te  e s tu d ia r  
su  acc ió n  y e f e c to s  sob re  l a  r e s i s t e n c ia  y e l  endu recim ien to  
d e l  cem ento.

Los in v e n to re s  han comprobado que, e n tre  lo s  r e a c t iv o s  
cuyo p re c io  p e rm ite  su  em pleo, e s tá n  e l  ác id o  s u l f ú r i c o ,  
que, en pequeña d o s is  aumenta l a  r e s i s t e n c ia  d e f in i t i v a  d e l 
cemento y ej e rc e  una in f lu e n c ia  fa v o ra b le  sob re  su e n d u re c i-  
m ien to .

Al c o n tr a r io  de lo  que e ra  de suponer, e l  s u l f a to  
de c a l formado y en e s tad o  de d iv is ió n  c a s i  m o le cu la r , so lo  
r e t a r d a  muy poco e l  fraguado d e l  cem ento. Además, e l 
p re c ip i ta d o  p a re ce  quedar fraguado  en un g e l  de s í l i c e  c o lo id a l  
siendo  asom brosam ente volum inoso dado lo  escaso  de su peso 
y no se  asem eja en nada a l  p re c ip ita d o  de Ca S04, ob ten ido  

en a u se n c ia  de to d a  s í l i c e  c o lo id a l ,y  d e l mismo peso .
En raz ó n , pués, de su  in f lu e n c ia  fa v o ra b le  so b re  e l  

cemento y de lo  red u c id o  de su peso , e s tá  sumamente in d icad o  
e l empleo d e l ác id o  s u l f ú r i c o .
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Habiendo ya d e s c r i to  y d e ta l la d o  con to d a  am p litud  
l a  n a tu r a le z a  de n u e s tro  in v e n to , a s i  como l a  manera de 

l l e v a r lo  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos h a c e r  c o n s ta r  que l a s  

d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de



l i g e r a s  m o d ifica c io n e s  en sus d e t a l l e s ,  s in  que por e l lo  se  
a l t e r e  e l' p r in c ip io  fundam ental d e l in v e n to , y lo  que 
c o n s titu y e  l a  e se n c ia  d e l mismo y por lo  que s o lic i ta m o s  
p a te n te  de in v en c ió n  por v e in te  años en España, es p o r: 

"P e rfecc io n am ien to s en l a  p re p a ra c ió n  de m o rte ro s  de cemento 
y de f i b r a s  m in e ra le s  y en e l  tra ta m ie n to  de d ic h a s  f i b r a s ” ; 
c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

1 2 .=  Por e l  hecho de que l a s  f ib r a s  en e s tad o  

rocoso  o ya a b ie r ta s  en to sco  son t r a ta d a s  en su  
p re p a ra c ió n  p a ra  lo s  aglom erados de cemento y de f ib r a s  
m in e ra le s , p o r medio de un re a c t iv o  ap ro p iad o , convenien tem ente  

e le g id o  p a ra  cada c la s e  de f i b r a s ,  merced a lo  c u a l to d as  l a s  
f ib r a s  se d e ja n  a b r i r  con más f a c i l i d a d ,  y dan un mayor 
ren d im ie n to , ta n to  desde e l  punto de v i s t a  c u a l i t a t i v o  como 
c u a n t i t a t iv o ,  rend im ien to  que es análogo , c u a lq u ie ra  

que sea  l a  n a tu ra le z a  de l a s  f i b r a s .

22.=  Un p ro ced im ien to  con a r re g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  

16, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que la s  f i b r a s  b ien  sea  
en e s tad o  ro co so , b ie n  a medio a b r i r  o a b ie r ta s  de una manera 

to s c a , o a b ie r ta s  de una m anera muy f in a ,  son som etidas 
a l a  a c c ió n  d e l r e a c t iv o  d u ran te  o después de su  a p e r tu ra ,  
pero  siem pre a n te s  de que sean  p u e s ta s  en p re s e n c ia  de l 

cemento.

«52 .=  "Jn p roced im ien to  con a r re g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  

16  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  r e a c t iv o  se añade 
a l  agua que s i r v e  p a ra  l a  p re p a ra c ió n  d e l aglom erado de 

f ib r a s  y de cemento.

42 .=  Un p ro ced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  

16, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l r e a c t iv o  se  añade 
a l  agua que s i r v e  para  p re p a ra r  e l  aglom erado de f i b r a s  y de 
cem ento, después de enérg icam ente  r e v u e l ta  l a  m ezcla .

52.=  Un p ro ced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  

16, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  f i b r a s  son som etidas 

a la  acc ió n  de un prim er r e a c t iv o  a n te s  de s e r  r e v u e l ta s
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con e l  agua y e l  cemento ., y a l a  a c c ió n  d e l mismo re a c t iv o  
o de o tro  r e a c t iv o  que se  añade a l  agua, que s i r v e  p a ra  
p re p a ra r  l a  m ezcla de f i b r a s  y de cem ento.

6 2 .=  Un p roced im ien to  con a r r e g lo  a l a s  r e iv in d i ­
cac io n es 25, 3& o 45, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de 
u t i l i z a r s e  como re a c t iv o  un ác ido  d i lu id o ,  cuando e l  cemento 
empleado es un cemento p o r t la n d  y cuando l a s  f i b r a s  pueden 
s e r  a ta c a d a s  po r un ác ido  sem ejan te .

7 2 .=  Un p roced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  
25 c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  f i b r a s  que no 
pueden s e r  a ta c a d a s  d ire c ta m e n te  por lo s  ác id o s d i lu id o s ,  
son t r a ta d a s  p rev iam en te  p o r un s i l i c a t o  a lc a l in o .

"P e rfecc io n am ien to s  en l a  p re p a ra c ió n  de m orte ros 
de cemento y de f i b r a s  m in e ra le s  y en e l  t ra ta m ie n to  de 
d ich a s  f i b r a s " ;  t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  
d e s c r i to  en l a  p re s e n te  memoria.

E s ta  memoria co n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  por 
una s o la  c a ra .

M adrid, 26 de D iciem bre de 1927.

S c c ié té  G énérale  d 'E x p lo i ta t io n s  I n d u s t r i e l l e s

P .P .
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