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pst« invento se relaciona con los cáto­

dos tenso iónicos y en particular con las  materias para 

cátodos propias para revestirse con óxidos emisores

de electrones.

3e ha considerado necesario hasta ahora 

emplear como vehículo para un revestimiento de óxido 

emisor de electrones, un filamento de platino o de una 

aleación di platino « ir id io , puesto qie eran ios úni­

cos que no reaccionaban desfavorablemente con los óx i­

dos al emplearse una temperatura a lta .

Un requisito de una materia, para f i l a ­

mentos es la  de que no se 11? ve a cabo ninguna reac­

ción entre e lla  y el revestimiento emisor, de ta l c la ­

se que sea nociva la  emisión de electrones, y otro re­

quisito es una gran resistencia específica. La nece­

sidad de una gran resistencia específica obedece al 

hecho de que los elementos de casi todos los tubos 

termoiónicos son de un tamaño relativamente pequero, 

¿ara conseguir la  necesaria «misión de electrones de un 

filamento cuya longitud sea sólo de unos ‘¿ a 3 centí­

metros, «s necesario que la  pérdida de sea bastante

grande. a l objeto de lograr con un limitado consuno 

de corriente el necesario efecto calentador, es por lo  

tanto indispensable que la  resistencia - r -  sea grande, 

i  amblen conviene que la  superficie emisora de electro­

nes sea bastante extensa, y puesto que una gran super­

f ic ie  requiere un hilo o alambre de un diámetro apre­

ciable, es evidente que la  materia que se emplee debe

ser de gran resistencia específica.

Otras características necesarias en una

mat e ria conveniente para filamentos son una razona-

ble fuerza de tensión a 

ductilidad para su f&cii

ios 1000  ̂ 3., y suficiente  

conversión en un hilo delga-



do cayo diámetro no #xc*dü d-í 0.25 milímetros*

Singiín ¡metal de por s í ,  con ls. posible  

excepción del platino, y ninguna aleación de las  em­

pleadas hastia ahora, excepto la  de platino e ir id io ,  

ha proporcionado todos los necesarios requisitos men­

cionados. losntituye, por lo tanto, el principal ob­

jeto de este invento producir una aleación que sa t is ­

factoriamente substituya al platino o a la  aleación 

de platino e ir id io ,  y que sea mucho más barata en

cuanto a su fabríc&ción.

Snsayos hechos con aleaciones de d ife ­

rentes metales han llevado al descubrimiento de que 

los metales del grupo hierro son los únicos, al pare­

cer, que llenan todos esos requisitos, y que esos me­

ta les no son enteramente satisfactorios en estado pu­

ro.
Oonsist e el invento en proporcionar un 

cátodo te rmoionioo revestido con unos compuestos emi­

sores de electrones y constituido por una aleacio'n 

que comprenda níquel o níquel y cobalto, juntamente 

con f erro-titanio , ferro-vanadio, s i l i c io ,  fe r r o -s i ­

l i c io ,  cromo, ferro-cromo, manganeso, o f e rio -manga­

neso.
La aleación que ha dado resultados mas

satisfactorios comprende níquel, cobalto, hierro y 

titanio. varias proporciones de «sos elementos se 

han «maleado con ana aproximación de resultados -igual- 

m,nte tainos. 5e han empleado- unas aleaciones con­

teniendo Si y 3o en el agregado, de 20 a 95/, exis­

tiendo el SI y el Co en unas proporciones que osci­

laban de un 95 a un 6/ de » ,  por un ó a un 95/ de lo. 

La combinación de Si-3o w  «♦ «W »r  resistencia y me­

nos expuesta al ataque químico por las materias de oxi



*

♦  dos revestidores que se han empleado, que los metales 

solos. 31 resto de la  aleación consiste en metales 

que dan una aleación forjable  de Ni-3o, y, entre otras 

cosas, hacen que desaparezcan los oxidas de la  alea­

ción. 3e emplea, por lo tanto, de un 5 a un 20 v de 

F e - l i .  Va-ífe, 3 i -? « f o Mo-?e.

rJna aleación que se ha observado da unos 

resultados sumamente satisfactorios se puede obtener

combinando

80 p&rt es de níquel 

£0 partes de oobalto,

7 l/2 partes de hierro, y 

2 l/2 paites de titanio,

u tilizan  ¿ose el hierro y el titanio en forma de una alea­

ción f erro —titánica. Un análisis típico de la  aleación

completa es el siguiente:

níquel.............................  i°

Oobalto...................... -19 1/2 ;o

Hierro......................   7-4/10,0

f itan io ........................  2-8/10.o

31 cobalto s 

una aleación satisfactoria  

p .roporciones:

e enede omitir y obtenerse 

utilizando las siguientes

níquel........................  90 partes

H ie rro .. ....................  ? l/2 partes

fitan io ......................  2 1/2 partes

e s as

Para la preparación de cualquiera de 

aleaciones se procede esencialmente del aiguien­

te modo:
Las citadas proporciones de níquel y 

ae fe rro -t itan io , y tambie'n de cobalto s i se quiere, 

se mezclan entre s í  en un horno eléctrico, teniendo 

buen cuidado de evitar el acceso de o^i^eno. Jna v«z

- 4 -
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complot* i »  mezcla y jautamente antes de ¿a fusión se 

agrega una pequeña cantidad de aluminio y de magnesio . 

P*ra serv ir  de agentes desoxidantes. 31 fe r ro -t i ta ­

nio puede también e.) creer funciones de agente desoxi­

dante, y dentro del alcance del invento puede hacerse 

uso del ferro -titan io , ferro-vanadio, s i l ic io ,  fe rro -  

s i l i c io ,  manganeso, o ferro-manganeso.

31 lingote resultante de la  fusión o de­

rretimiento se forma subsiguientemente a unos 750k 3. 

Experimentos hechos parecen indicar que la  tempera­

tura de fo r ja  es un punto importante para la  estruc­

tura molecular del filamento terminado, y e¿a uenge- 

ratura no debe exceder mucho de unos b00£

¡«Tediante fin-jas repetidas se reduce el 

lingote hasta un tamaño conveniente para su lamina­

ción y estamp-oión, y con esa segunda operación se 

reduce hasta un diámetro que aproximadamente sea el 

de 1.25 milímetros.

Es indispensable que a los procesos de

"rV J

S5

*
laminación y estampación s« recueza él metal después

de pasarse por cada segunda rrustxiz.

EL hilo o alambre con el diámetro de

1.25 milímetros se estira luego hasta el tamaño re que-
*

rido pasándolo por unas matrices romboidales de diá­

metros sucesivamente menores. le ha. observado que 

esencialmente no hace f a l t a  ningún reco-cido una vez ob­

tenido el taipaáo de 0.25 milímetros.
:traes visto que lúa filamentos termina-

«O* » f r . 0M oa»i r*olst «notos a. «no* 2.8 x X0-« oh- 

, 10 .  f » !  e . i * í « t i o  cibica, «n 90%M»oi»n oon X.* *

1 0 -4  cárnico, también r cr « ,a t lx # tr »  <diioo, ¿‘•«* tt“

uií.üion d< platino f iridio a  10,7. 03“ o*r„ct c ri­

tica  «o otra v ■ «t -  di3i i r . . - , p-eoio , 1!

-O-



^  mente se duplica la  ¿*001011 transversal d* un filamento 

que teng* las  mismas o*r*ct erístious eléctricas y t. « r -  

moiónicas que un filamento de un determinado tamaño 

y cu» vaya constituido por platino e ir id io .

3s& gran resistencia específica ofrece 

también la  ventaja de permitir que los filamentos del 

tico revestidos con óxidos se formen guardando deter­

minadas relaciones con el voltaje, que ii»sta ahora no 

se han podido lograr comercialícente con el empleo del 

platino « ir id io . Por ejemplo, un filamento con una 

longitud de 1.9 centímetros puede obtenerse de la  nue­

va aleación, que alcance la debida temperatura de fun­

cionamiento a 0.3 voltios y 0.06 amperios. ,3sa carac­

te r ís t ic a  permite unos filamentos tubulares de tungs­

teno y torio, como el pequeño UV-199, en suostitu- 

oión de los filamentos revestidos con oxido.

Las nuevas aleaciones tienen una fuerza 

de tensión sumamente grande en estado f r ío ,  que exce­

de de unos 7000 kilogramos por centímetro cuadrado, lo 

que se aparta de lo corriente o usual. La u tilizac ión  

de una materia de esa resistencia hace que disminuyan

mucho la s  probabilidades de roturas durum e la  fabrica ­

ción.

Se ha observado, además, que los f i l a ­

mentos obtenidos de algunas de esas aleaciones de n í­

quel pueden tener la  muy ventajosa propiedad de cae 

a l  calentarse hasta 1000-' 0. ceden o se est irán de 

un 10 a un 1 ¿¿ de su longitud sin romperse. 3s.e es­

tiramiento, a l calentarse, evita la  necesidad de un 

ajuste crítico de un soporte de muelle o resorte para 

que no s« produzcan las combas o aflojamientos como 

consecuencia de la  expansión termal. La ."recogida" 

del muelle o resorte tiene que ser sólo algo m^or

- 6 -



que la  expansión termal que se espere, y el ajuste orí-  

tico d* los ganchos para *1 filamento, para absorber 

la  expansión que t i Tn» lugar en los filamentos de p la ­

tino 4 ir id io ,  s« hace así innecesario. Debido a ello  

un filamento de la  nueva aleación sera no microfónico, 

puesto que cederá o s e  estirará con la  tensión de los  

muelles h&st*. que la  tensión desaparezca con la  tempe­

ratura de funcionamiento, Los límites que así se es­

tablecen p a ral & " r e oo-gi da " o ‘'absorción*' de los m u lita  

o resortes, son por lo tanto menores que l& expansión 

termal del filamento y no mayores del 10/o de la  long i-

*

tud del filamento.

La nueva aleaoio’n se puede u t i l iz a r  tam­

bién para revestir un filamento que no 3ea satisfacto­

rio para sosten directo de los óxidos emisores, sirviendo' 

esa aleación para proteger el revestimiento de oxidos 

de la  influencia perjudicial del filamento de metal de 

base, A ese f in  la  aleación se puede aplicar a la  

materia para el filamento, a modo de un manguito, y am­

bos metales se pu<dtn estirar y laminar juntos hasta 

obtener o alcanzar el requerido t amar o.

i;o se necesita ninguna técnica especial 

para ap licar los revestimientos de o'xidos a los f i l a ­

mentos de cualquiera de las  aleaciones descritas, o a 

los filamentos que ya se hayan previamente revestido 

con cobalto puro, aunque una mezcla de carbonates de 

bario y estroncio en alcohol etílico  se ha propuesto 

como compuesto revestidor muy satisfactorio,

L».s aleaciones de gran resistencia cono­

cidas en el comercio por nicromo, oromel y ¿arma, J qp.e 

contienen níquel y oromo o f erro-cromo, se pueden tam­

bién u t i l iz a r  p,-ra obtener filamentos emisores de elec­

trones con arreglo al presente invento.
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Loa puntotí de invención propia y nueva 

que se pr<SíHtiin p tr* que sean objeta de í-sta paten­

te de v 381 ¿2 3 años, son loo siguientes:

l y - Un cátodo termoionico revestido 

con compuestos emiaorea de electrones y constituido 

por una. aleación que comprende níquel ¿juntamente con 

f erro-totanio, f erro-vanadio , c i l ic io ,  í erro - s i l i ­

cio , como, ferro-cromo, .manganeso, o ferro-mangane­

so .

E¿ _ un cátodo termoiónico como el r e i ­

vindicado «n el punto 1 -, en el que la  aleación con­

tiene también cobalto.

3  ̂ a Jn cátodo termoiónico como el 

reivindicado en « i  punto 2-, constituido por 8ü par­

tea de níquel, ¿0 partea de cobalto, 7 l/2 partea de 

hierro y 2 l/ «  partea de titanio,

4* -  Un cátodo termoiónico como el 

reivindicado en cualquiera de loa puntos preceden­

tes, en el que el revestimiento emisor de electro­

nes «s de óxido de ...ario y óxido de estroncio.

5- -  Un cátodo termoiónico como el 

reivindicado en cualquiera de los puntos anteriores, 

en el que la  aleación de la  cual se obtiene el cá­

todo se fo r ja  a unos 750“ 0.

6* -  Una válvula de electrones oon un 

cátodo emisor de electrones como el reivindicado en 

cual qu i -era de los p unt o a 1 - a 5 -.

7 ¡* _ jn  método para la  obtención del f i ­

lamento de cátodo termoiónico reivindicado en cual­

quiera de los puntos que preceden, que comprende l * s
, e _ /

etapas de p re ¿Pairar un lingote de la  aleación de ní­

quel o níquel y cobalto; fo r ja r  «aa aleación a unos

r— —•



^  75o  ̂ 3; lfeininfer y *ot*.mp«,r «¿t lingote con frecuen­

tes recocidos intermedios, hfest* obtener <1 tfetnfeño 

de un hilo o ¿lumbre; estirar «1 hilo hustfe conse­

guir el turneo del -filamento; formar ese filamento; 

y .*.plio*.r él el revestimiento del compuesto emisor 

de «lectiones.

81- -  Jn cátodo termo iónico con 1*. com­

posición y propiedades descritas.

9̂ ' -  ¡iejor^s en los cátodos termoióni- 

cos puru dispositivos tubulares eléctricos de v«.cío.

2**1 y como se hu descrito en la  He­

no rife que fentecede y con los fines que se h«.n espe- 

cificfedo.

Jat**. hemorife consta de nueve hojus es 

critfeS por unfe so.»- c-.r»,.

lifedrid, 17 de Diciembre de 19£7

Sf . A»

¿Iberio de Elzaburu 
Por Soáac
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