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Además, de las pérdidas Inherentes a toda transmisión de movi­
mientos, es sabido que al transformarse el rectilíneo alternativo 

en circular continuo, se pierde una cierta fracción de la fuerza 
desarrollada por el émbolo, fracción tanto más grande, cuanto me­
nor es la relación entre las longitudes) de la biela y el cigüeñal 
Ahora bien, como generalmente al emplazar un motor se cuenta con 

bastante espacio para alargar la biela, haciendo la citada relación 
de un valor elevado, la pérdida de fuerza llega a ser pequeña; pero



“en los motores de explosión, de uso continuo en Aviación y Automo­
vilismo; el espacio de que se dispone es tan reducido que la re­
lación entre las longitudes de "biela y cigüeñal es apenas el du­
plo, y la pérdida de fuerza muy grande. Es por tanto conveniente 
y de importañeia,emplear en la transformación otro procedimiento, 
diferente del de la biela y cigüeñal;y ninguno más sencillo que el 
dispositivo adoptado por nosotros:

En el adjunto dibujo y a título de ejemplo
Le, figura 1 es un corte longitudinal vertical dado en un ci­

lindro de doble efecto, viéndose el pistón en la posición de ex­

plosión del primer tiempo.
La figura 2 es una vista análoga pero el pistón se halla en

el punto de explosión del segundo tiempo, y
Le figura 3 es el mismo corte dado a un cilindro, en el cual 

se ha introducido la variante de una linterna con husillos.
Consiste el invento (vease la figura Ia. y 2a.) en dos crema­

lleras (c c) (c'c’) paralelas, abrazando la rueda R y unidas en ca­

da extremo con pares, de pletinas proyectadas en ( b b ), el par 
que une las cabezas; y en ( b rb r) el par que une los pie.s; for­

mándose de este modo un bastidor B, B, B, B, alojado en los dos 
huecos o ranuras que dejan entre sí los dos pares de barras pro­
yectadas, en ( a'a') el par de la derecha; y en ( a a ) el de la iz 
quierda. Ya se comprenderá que las figuras Ia. y 2a. es un sólo 
cilindro de un motor de explosión a doble efecto, cuyo émbolo es­
tá formado por dos émbolos E, E' ligados invariablemente por los 
dos pares de barras ( a a  ) ( a ra r) y que el bastidor B, B, B, B, 
y la rueda R labrada en el eje motor, constituyen el dispositivo 
para la transformación del movimiento; hé aqui ahora su funciona­
miento. Cuando sobreviene la explosión en una de las dos cámaras, 
en la cámara alta A por ejemplo,se produce instantánea y simultá­
neamente los siguientes movimientos; baja el émbolo E, ET tropieza



*
el diente d con el diente e de la rueda; escapan bastidor y cre­
malleras hacia la izquierda, engrana el diente d, de la cremalle­
ra derecha con el diente e; empuja el diente d, a la rueda hacia 
ahajo y empieza entonces el giro de la rueda según la flecha f; es 
decir, comienza el movimiento circular en virtúd del movimiento 
rectilíneo del émbolo y continua hasta el punto muerto inferior.
No bien llegado a este punto;sobreviene en la cámara A rla explosión, 
produciéndose instantánea y simultáneamente, como antes, los si­
guientes efectos; sube el émbolo; tropieza el diente d r, con el e'; 

escapan las cremalleras con su bastidor hacia la derecha; engrana 
el diente d rcon el correspondiente e'de la rueda; empuja el diente 
d ra la rueda hacia arriba y sigue el movimiento circular según la 
dirección de la flecha f r; dirección que es la misma flecha f;' es 
decir,que se continua el movimiento circular, no obstante de alter­
narse ahora, la dirección del movimiento rectilíneo, y por consi­
guiente se ha conseguido por medio de una doble cremallera y rueda 

dentada, transformar el movimiento rectilíneo alternativo en cir- 

cuiar continuo, sin el empleo de biela ni cigüéñal. No es ciertamente 

único el procedimiento; pudieran emplearse otros, y el motor que se 
representa en la figura 3a, es un ejemplo da ello; las dos pares de 
barras ( a ra'), (a aj sólida e invariablemente unidas a los émbolos 
( E, E'j forman un sólo émbolo; cada par de barras dejan entre si 
espacios apropiados para implantar centro de ellos, las dos series 
de dientes d, d, d,... d/d' d/ formando una doble cremallera engra­
nada con los husillos h, h,. .. h'' hí de una linterna L, centrada 

al eje motor G. Cuando la explosión se verifica en la cámara alta 
A; el diente giratorio di empuja al husillo hí de la linterna, por­
que el tope tí le impide el giro en el sentido de la flecha ̂  ;
mientras que el diente d al chocar con el husillo h r; pudiendo
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girar en el sentido de la flecha ; deja el paso libre a la lin­

terna, y gira esta en el sentido de la flecha f. Lo contrario su-
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cede al verificarse la explosión tan pronto como el émbolo llega 
al punto muerto inferior y colocarse los dientes como se verían 
al mirar la figura 3a., de arriba a abajo; es decir, con el émbolo 
en el punto muerto inferior; entonces a la explosión sube el pistón, 
empujan los dientes de la cremallera izquierda ( mirese aún la fi­
gura 3a. de arriba abajo) mientras que resbalan los de la derecha, 
dejando el paso libre a los husillos que le son adyacentes, y gira 
la linterna en el sentido de la flecha fj que es el mismo de la 
flacha f, prosiguiendo el movimiento circular, no obstante haberse 
cambiado la dirección del movimiento rectilíneo del émbolo. TiDda- 
via se podria emplear una simple cremallera con doble fila de dien­
tes goratorios, engranando con las ruedas o linternas que le fueran 
adyacentes por uno y otro lado; al recibir la simple cremallera un 
movimiento rectilíneo alternativo, girarían las dos linternas, en el 
mismo sentido y si, centradas con ellas; se colocarañ dos ruedas 
dentadas que entre si comprendieran un piñón centrado con el eje 
motor, éste y el piñdin girarían en sentido contrario del de las 

ruedas y linternas, transformándose de este modo el movimiento rec­
tilíneo alternativo de la simple cremallera en el circular continuo 
del eje motor, realizándose los mismos efectos que se consiguiron 
con el empleo de las dobles, cremalleras. Por esto, por la diversi­
dad de dispositivos que podrian adoptarse combinando ruedas denta­

das y cremalleras.
Nos reservamos el derecho de introducir en el objeto del 

invento cuantas' modificaciones aconseje la práctica, sutestancial- 
mente como se ha descrito.
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n o t a

Los puntos de Invención propia y nueva que .se presentan 
para que sean objeto de esta Intente de Invención en España, 

son los siguientes:
Io. En los motores, de combustión interna, el uso de 

cremalleras y ruedas dentadas, colocadas dentro del cilindro, 
de forma conveniente, con el fin de transformar el movimiento 
alternativo en circular continuo, substituyendo respectiva­

mente a las bielas y cigüeñales»
2°. Una variante de lo reivindicado en el punto 1°., que 

consiste en el empleo de cremalleras y linternas con husillos 
giratorias, con el mismo objeto, y substancialmente como se des­

cribe y representa.
3°. La transformación del movimiento rectilíneo alternativo 

en circular continuo, empleando los medios reivindicados en los 

puntos Io. y 2o,
4o. "Mejoras en los motores de combustión interna",' todo 

tal y conforme se representa en el adjunto dibujo y se describe 

en la presente Memoria.

% Madrid, 15 de Diciembre de 1927
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