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Se sabe que las sleaciones que conten-
gen hierro y slumninio, ¢ hierro, gluminio y crome, o
mengeaneso si se quiere, scn resistentes a1 fuego con

sl tas temperaturas si lz proporecidn de 2luninio es re-



lativemente grande, cusndo menos, por ejemplo, de un
10 & un 12 %, ¥y que la resistencia eléctrica de esas
alezciones es asimisro releztivamente grande, ecpscisl-
mente c¢nn temperaturas gl tas, Dichas zleaciones
se pueden trabajar, laminéndelss o estiréndolas, por
ejemplo, si 1la proporcidn de sluminio no es muy gran-
de (sin excedsr, er gencral, de un 16 %), pero eso con
gran dificul tad.

5¢ ha observado zhors qus esze cuslids-~
des de las aleacicnes de le exprescda clzee se pueden
mejorer mucho mediante una adicidn de cobelto en can=
tidedes relativemsn<e pequefias, por ejemplo, sin exce-
der de un 6 %, generzlmente en cantidades que oscilen

entre un 1 y un 4 %, 1.0s mismos rasul tados Ss pue-

¥

den obtener si en jugar de cobelto sdlo se recurre a
una mezcla de ¢nbeltr y de titanio que se introduzca
en diches aleasciones.

31 presente invente se relaciona, por
1n tente, con las alesciones que contengan, como »prin-
cipales constituyentes, hierro y =luminio, ¢ hierro,
elumirio y cromo, o manganeso en su lugsr, o juntamen-
te cor €1, =isndo le proporcidn de a2luminio 1a de 0.5
& 14 %, dc cromn hesta un 30 %, y 1a de manganeso hes-
ta un 12 %, ¥ la nueve caracteristica del invents con-
siste en que las zleaciones &e que nos venimos ocu-
pando contienen zambién une proporcidn relativamente
pequelia, como la de un 3 a un 6 % de cobzlto, ¢ de co-
belto y titanio juntos. Ademds, 158 expresadas
2leaciones pueden contener también como constituyen-
tes secundarine unae substancias de las que generalmen-

we se encuentran =n el hisrre, cemo el Si.
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Las citadas requerias czntidades de cobalte e utili-
zen principcalmsnt2 por razones econdmicas.

Mediante unos ensayos précticos sz ha
vistn que con una‘adicién de cobalto =0lo0, 0 junia-
mente con titanio, a las aleaciones de la clase ex=-
pueste, parzicularmente las que contengan cromo, ls
resistencia al fuego se puade elevar sn algin tanto
por cierto, ¥ que la resistencia electrica se puede
también elcvar considerebl emente, por gjemplo, en un
20 % o més, Al propio tiempo se consigue la ven-
taje de que 1a prororcidn de gluminio que se requie-
re en esae zleaciones se puede reducir considerabl emen-

te y quedar pcr bejo del mencionado 1imite minimn,
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—------.. Por ultimo, la pneibilided de trabajer esa slemcidn

mediante laminado, estir%miento y demés, se conservan
elavacion

no obstante esa gran/ﬁe la resistencia @l fuego y de

le resistencia elécirica.

Hasta ahora se ha considerado que las
subgtancias solubles en el hicrro sumentsn la resis-
tenciu eléctrica en proporcisdn & su peso atdmico.

Sin embargo, mediante la adicidn de cobalte, la re-
sistencia eléctric. de la aleacidn aumente varias ve-
ces miés que la correepondiente s su peso atdmico,
Parece ser que esc depsnde del hecho ds que 81 el alu-
minio, el cromo y el cobalto, se cncuentran al pro-
pio tiempo en el hierro, més de una sleacidn se 1le=-
vsn 2 cabo en el mismo,

Séha observedo que se logran los mejo-
res resul tados madiante 1a8 siguientes composiciones
de 1a aleacidn de hierro, a saber: A1, de 1 a § %,

Cc, de 1 a6 %; ¢ Al, del ab %, Crdeb az2%, y

Co, de 1 a 4 %, Debe tenerse en cuentz que aun
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cuando solo 83 mencionen el limite minimo y méximo de
las proporciones, el invento comprende cualesquiera
otras proporcicnss entre las expresadas;
EJEMPL OS
Para la mayor claridad, 1a resistencia
eléctrica y 1la resistencia 31 fuego se indicarén en
diferentes ejemplos,

Pesistencia siéctrica.

L R ] L X Ry

1. - Una aleacidn dz hierro que tenia
cuando més 0.35 % de carbono y 6 % de Al, acusabs, &
los 18° C., una resistizsncis eléctfica de 84 microhmios
por em®, Con wna edicidn de un 2 % de Co, dicha
resistencia se elevé a 90 microhmios y tras una adi-
cidn de 6 % de Co, la referida resistencia fué 1a de
97 microhmios por :m3.

2. - Una sleacidn de¢ hierro con 1 %
de A1 y 18 % de Cr, tenis & los 180_0. una resisten-
ciz eléctrica de 84 microhmios por cm®, Con una
adicidn de un 2 % de Co & esa sleacidn, 1a resisten-
cia eléctrica fué 1a de 99,8 microhmies, o

3. - Une sleacidn de hierro, con 4,8 %
de Al y un 18 % de Cr, tenis & los 28° C, una resis-
tencia eléctrica de 120 microhmios por cms‘ Agre-
gendo m 2 % de Cc 2 esa sleacidn, la exnresades re-
sistencia se elevd a 140 microhmios por cm®,

Resictencia al fuego.

-------- L RO R YRR PN

4, - Una aleacidn de hisrre con 10 %
de Al perdid, después de 6 horas de calentamisnto a
1100° C,, pocc Mas o menos un 0.9 % de su peso, y des-
pués de un calentamiento igusl con la misma tempera~

tura, la pérdica de peso fué 1z de 1.5 %.
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B« = Una aleacidn de hierro con 4 % ds
Al y 2 % de Co, perdid, después de 6 horas de calen-
tamiento a 1000° C., un 0.6 % de su primitivo peso,

6% - Una eleacidn de hierro con 18 %
de Cr y 5 % de Al, perdié, mediante un calentamiento
de 6 hores con 11750° C., poco mAs o menos un 0,7 %
de su pego, y tras 6 horas de calentamiento con de
uros 1150 a 1200° 6,, la pérdida de peso fué la de
1.1 %,

7. = Una aleacidén de hiserro con 18 %
de Cr, 4 % de Al (1 % meros que en el ejemplo 8), ¥
2 % de Co, pardid, &l cabo da 6 horas de calentasmien-
to con 1100° C., poco mis o menos un 0.05 % de su pe-
80, ¥y tras 6 horzs de calentumiento empleando de unos
11560 2 1200° C., la pérdida en peso fué la de apro-
ximedamente 0,07 %.

Debido = las mencionudas propiedades,
les referidas aleaciones se pueden utilizar pars di-
versos fines, Bn 1os casos en que 5610 sea de im-
portancia le resistencia &) fuego, se pusden emplear
por ejemple, en unos apurates quz sn la préactice se
expongan & altas temperaturas, como las cajas de re-
cocido, los tambores de 108 hornos, y otiros por el
estilo. Dichas aleaciones se pueden sin embargo
adaptar principalmente & constituir resistencias ca-
lentadoras eléctricas, especialmente para altas tem-
peraturas,

Hasta shora, el llamado nicromo se ha
utilizado en general psra esos fines. &1 nicromo
es una aleacidn que principsalmente contiene niquel
(de 62 289 % ), cromo ( de 11 & 35 % ), y hiarre

(de 0 2239 ). ®1 nicromo tiene una gran resis-
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tencia elég;rica ¥y es muy r§sistente al. fuego, pero

es myy dificil trabajarlo con 1as temperaturas or-
dirnarias o més al‘as, Por esy causa y debido a los
metales contenidos en el nicromo, 1a8 resistencias
eléctricas y otros objetos sbtenidos de €1 resulten
muy costosos,

31 invento qu:z nos ccups hace posible
obtener aleaciones gque 2n la mzyor parte de 1os ca-
sos tengan mejores propiedades que las de% nicrome,

y con un precio considerablemente mas bajo que el de
diche hicromo,

Las pruebas hechus hasia shore pare-
cen evidenciar gue es immortante para ls resistencia
3l fuegn que la materia no tengs ningunos desterminados
puntos eriticos dentro del campo de mayores tempera-
turas con las8 que la materia se haya de cazlentar en
general, de suerte que ninguna recristslizacion puede
llevarse a cabo, Cualquier recristalizecidn puede
hacer que con facilidad so rompa la materia, siendo
ess accidn rompedora tanto més vignrosa cuanto més se
repita el caléntamiento,

Esta solicitud, que corresponde 3 la
presentada en 3uecia, el 15 de diciembre de 1928, ba-
jo 1 mimero 4.187, se acoge a 10t boneficios del ar-

ticule 16 d2 12 T.ey de Propicded Industrisl,

«-n -«-NOTA -¢ =~

1os puntos de invencidn propia y nue~

va gque se presentan para que sean objetc de esta Pas-
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tente de VIINTY afios, son los siguientas:

1°, - Una aleacidn resistente al fue-
g0, que adermis ie hierro contisne, como principales
constituyentss dg_o,s_a 14 % de aluminio, y si pre-
ciso fuese, cromo‘hasta un 30 %, 0 Mmangarieso hgsta
un 12 %, o cromo y manganeso, caractgrizadg dicha
sleacidn por una adicidn de cobalto o de cobalto y
titanio, en cantidades relativemente pequefias, por

ejempio, cusndo més, de un 3 a un 6 %,

20, - Una alescidn resistente =zl fue -
go, comoila reivindigad? an ¢l punto anterior, con
gran resistencia eléctrica, que contiene como prin-
cipales constituyentes hierro; 4s 0.5 a 14 % de slu-
minio; hasta un 30 % de cromo; y de un 0,6 a un 4 %
de cobal to.

3°. - Una aleucidn resistente al fue~
g0, ¢omo la reivindicada en el punto 1°., con gran
resistencia eléctrica, jque contiene, como principa-
les conetituyentes, hierro; de un 0.5 & un 14 % de
eluminio; hustz un 30 % de cromo; y de 0.6 a 5 % de

cobalto y titanio.

4°, - Una alsacidn como la reivindica-
da en el puntc 20.,>quercontiéﬁe_como principales
constituyentes hierre con un 35 % cuando'més de cer-
bone; de un 0.5 & un 14 % de siuminio; de un B & un
22 % de cromo; y de 1 a 3 % de cobsl to.

5%, = Une alescidn resistente al fus-

g0 con elevada rasistsncia siéctrica.
Tel ¥y como se ha descrito en la Memew
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ria que antecede ¥y con los fines que se han especi-

ficado, ZEntre 1ineas "eleveacidn", vsle.
Esta Memoria consta de ocho hojas es-
critas por una sola cura,

¥edrid, 14 diciembre de 1927

P. A,
&therbe de Fixaburn
Por Poé~
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