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*
elecciones cooperantes con preferencia de hierro, con­

venientemente unid?s entre sí, elecciones de las  cua­

les une. tiene un gr_n coeficiente de ex-ornsión « cti- 

1 ut.- cion de temp;r? ture, mientras que 1? o tro. ofrece 

una característica de po<-a expansión, como i »  de un» 

aleación de hierro y níquel,

SJbido es quo cuando el hierro puio se 

calienta p<_.sr por un punco do tr._-.n-.-f ' n ,  ción proxi-  

modemente  ̂ loe 900° C., y que al continuar calentán­

dose pasa, por un segundo punto de transformación, esen­

cialmente a los 1400° C. i,a estructura de hierro 

por "bajo de 900° C. se conoce generalmente como es­

tructura cristalina a lfa .  ülntre los 900 2r 1 4 ^0» C, 

l a  estructure crl-.tr],ina del hierro puro se conoce 

por "su^enita"  o hierr- g;mm?, y pasados los 1400° C 

cambia l a  mencionada estructura c r ie t - l ina  en lo que 

se conoce como hierro delta.

Al calentarse, el hierro puro se dilata

•mámente has ta l o_ 900° C. y tiene un co ef i c i en

tempera tura de expansión o clilatación de unos

12 x 10“° cm. por grado centígrado, y  entre los 900 3r 

1400° C., o entre sur primer^ y segundo puntos de 

transforme ción, se dilate ur i f  ormementa pero en una 

proporción mucho mayor, siendo el coeficiente de d i ­

latación o expansión aproximadamente el de 20 x lC^cm. 

por grado centígrado. Pasados loe 1400° C., el h ie­

rro puro se d i l r ta  en una proporción menor que l a  del 

hierro que tenga una estructura austeñí tica.

Consiste el invento, ampliamente ccn- 

siderodc, en emplear como el amento de expansión de una 

temperatura de gran expan..ion, una ¿lección que con-

2



tenga hierre relativamente puro y una determinada cen­

tidad de manganeso. Una ule-ción de esa clase, 

posee esencialmente, .1 Calentamiento, l .s miemos 

Características de extensión que el hierro que tenga 

una estructura cristalina austenítico, con un c.mpo 

de t-jopara tur*. que oscile entre +180 y + 500° C. HJsa 

oieación es reversible en sus características terma­

les, con esc c.-mpo d.. tempere tura; esto es, sigue l a  

misma curva de expansión o dilatación el 'calentamiento

j i y g | P que £1 mfriceniento. ihitre los 100 y unos 125° C.,

la ?1 e; ción de hierre y m. nganeso presenta un coefi-

ÍESPECI)CM»OV!Lf cien te d e  t emp ¿ r ... t ur a de expansión que apenas dif iere

' del de una ríe?ción de hierro y níquel, pero pasados

los 125° C , l a  expreso da aleación de hierro y manga­

neso tiene un coeficiente de temperatura de expansión 

mucho mayor» Cuando l a  mencionada aleación de hie­

rro y manganeso se junta, o une con otra que tenga un 

coeficiente de expansión reí*, tivámente baje para fo r ­

mar un el amen ao bimetálico, es muy ú " i l  para los d is ­

positivos termostáticos, como veremos.

Una adición de níquel o de cualquier 

otro elemento aleable que ejerza el mismo efecto, a l a  

• leación con coeficiente de expansión de temperatura 

grande, se puede' también u t i l í zá r  con arreglo ¿i pre­

sente invento, pr-rs que l a  transformación gamma pase 

a del te., por encime del referido campo de temperatu­

ras. puesto que el manganeso no se d i la ta  tan-'-.o 

como el níquel, es conveniente úti l  3 znr el manganee'' 

com-' el amen to •. lar ble predominante, siempre oue lo 

permiten los d -raí s cor&.ct?rí o ticas de le  aleación.

Con un lO/¿' de níquel se ha observado que l a  carácter
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tica d3 gran expansión do 1.a austeni- hierra gerama

se puede uxdi izar con un -campo de tempere tur a aue 

oscilíjpoi- le  menos entre - 1 0 0  y -Í-4P00 C.

Une. aleo clon con ¿1. to coeficiente de

temperotura de expansión, que contenga hierro, mon- 

g: n¿no y níquel, puede tener hasta, un 15# de manganeso, 

y luego citaremos unos ejemplos ñor bajo de 8%  y en- 

xre 8-15# de níquel.

3n el adjunto dibujo ilustran:

L¿~ figura 1, las curvas de expansión de 

temperatura de dos alecciones de hierro, conteniendo 

una hierro y manganeso, y de un demento bimetálico 

que comprende, e.:as aleaciones.

I:¿- f igura 2, las características de 

expansión de t-raparaturo de 'una aleación de hierro que 

contenga manganeso y 8-15# de níquel, y une segunda 

:1ración de hierro que contenga níquel, como dicgr&má- 

‘ icamente se representa per medio d- curvas, indicán­

dose también la  diferencia de exprnisiónodiiwtacion 

entre esos ;ieaciónes, como una medida de l a  desviación 

con cualquier temperatura que se pueda obtener cuando 

Esas aleaciones se juntan para forra, r una t ira  bimetá­

l ic a .

La figura 3, las características de ex­

pansión de temperatura de uno aleación de hierro, n í-  

quel y manganeso, con menos de un 8# de níquel, una 

aleación de hierro y níquel, y 1c diferencia de expan­

sión entre eses aleaciones, y

L '  f igura 4, las  características de ex­

pansión de temperatura de otra elección de manganeso 

y níquel, con menos de un 8# de níquel y una aleación
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de hierro y níquel y lo- diferunciu de expansión entre 

es°s m ¿aciones.

En el expresado dibujo, l a  escala ver­

tical representa l a  expansión en 

longitud de unidad, mi en eras que 

tsl represente lo  temperatura en

milésimas partes ñor

l a  escala horizon- 

grados centígrados.

En l a  figura 1, l a  curva 

de tempero,tura que indica 11, represente 

tica de expansión o dilatación de una al

de expansión 

. 1 o Cor., cterís-  

eación que

contengo, manganeso, hierro, y una proporción menor 

de carbono. i.r curva 12 representa les ctrscter íst i -  

cas de expansión termal de una aleación ;’e hierro y 

níquel que forme un elemento bimetálico con H o ..leación 

renrosentade por l a  curva, n  . i.a curva. 13 i lustra

o representa l a  diferencia en l a  dilatación o expan­

sión entre las  aleaciones de las cuiv-s n  y ] 2, con 

respecto l a  cu l  lo. desviación de un elemento bime­

tálico compuesto de esas ai ¿aciones es directamente 

proporcional en unas condiciones .propiad.es.

La al eación representada por 1: curva 11  

tiene un grandísimo coeficiente de temperatura de ex­

pansión entre 100 y 5C0° C. Entre 100 y -150° C., el 

coel i ciente de expansión disminuye y se aproxime al 

coeficiente de temperatura de expansión de la  aleación 

represen 'a da por 1. curva 12. Hay que tener en cuen­

ta que :ntre—150 y ¿ 0 0 °  C., l a  diferencia en las or­

denadas de las curvas n  y 1 2  es esencialmente c^ro, 

como lo indica !■: curve 13. Le 100 a 400° CtJ l a  d i ­

ferencia en l a  expansión de las aleaciones n  y 12 es

muy marCada y deberácter uniforme, 

l ico representado por l a  repetid 

expansión o dilatación e l 's t ica

El elemento bimotó- 

a curvo 13 mantiene una 

con l a  temperatura
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de unos 500° C .

¡ESPECIAL MOV)

La c: r oc ter'íctica termo1 de — & ¡o> *1 oación

;adL*. por lo c urv a. 11 puede ver iar c l  mb'lando

•ci ó n o cent anido de m. ngan esc en tre l < es l í -

unOS 15 y 3n i  y medient e adi cien as modsra-

;ros el emento s al eables, L& al ención ou.e

' Cv "" r_ (. . c ux v a 12 puede ser una de hi erro y ni -
. 0»nga cualqui sr pretendádo coef ic i  de tem-

do xr),...nsión c^nv eniente para u ti:tizarse con

ón do hierr * y manganeso .
Un elemento bimetál i co que comprenda 

une. aleación lo un 45/» de hierro y níquel, y un*. rle&- 

ción ferros? que contenga 23/2 de manganeso y 0.1/2 

de carbono, es muy sensible r loe cámbdos do temoe- 

ratura entre las temperaturas de unos IRQ a 400° C. 

Jntre los 150 y -150° C., ese elemento bimetálico tie­

ne, para loe fines prácticos, una expansión ó d i la ta ­

ción cero. Per lo tanto, no se expone s grandes es-

JOS en ese campo de i-
0 Címperata ' . r e , .

Lab 3 tenerse en cuent a oUj 1 a . pV* n - f ) n

de J. c* í.lüuc' ~ n  repr as en tb G cu- por la cur-

•lar con a rreg lo a 1 Co can tido.d de me.n-

•os emento? , 1  ¿eb? ^dic io n J. es en ] a

aleación representada per l a  curva l l ,  a fin de que se 

pueda obtener un elemento bimetálico par.,: unos dis­

positivos termo ¿tá ticos, que funcione con un campe de 

temperaturas relativamente amplio y al cual hoya de 

responder, y que esenciuinen te no responde a i 6s tem­

peraturas no incluidas en las del pretendido Cojntoo 

operatorio.

fín l a  f igura 2 ,  l a  curva 11 represente, 

los características de expansión de temperatura de una
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* aleación ferrosa que contenga api’oxinadc.mente portes 

iguales de manganeso y níquel, en can+idedes esencia­

les . La curva 12 indica la  característica de expan­

sión da temperatura de una aleación ferrosa con ex- 

p cus ion re ír  tívamente To; ja, que contenga c.proximaár- 

m«nte un 33/¿ de níquel, en tanto que l a  curv... 13 re­

presenta característica de desviación de temr-- 

ratura de un compuesto bimetálico de las aleaciones 

representadas por las cuevas 11 y 12. j.as ordenadas 

de l a  curv 13 ce ob ti en en -"estando los ordenados do 

I r  curvo 1 2  ; 1.̂ .3 ordenadas de lo  curva 13.

L.qv que tener en cuenta que le. aleación 

r  3?r o sentida po¿ 1- curva n  es cóncava, hacia a r r i ­

ba lesde -150 a poco más o menos -75° C., y que de 

-75 a 3150* C., l a  cuiv¿- es es en cí cimente un., linea, 

recta cuya regularidad indica, que l a  aleación compues­

ta de monga-'es -, níquel y hierro se dilato esencia l­

mente con uniformidad y úti l  i sando un campo de tempe-
!

ra tu r »  que osc i le  ;nxr¿ -75 y -645 0° C,

La cur^r, 12 representa c.proxim^d...mente 

una alcació., d: h ierro  y níquel el 3ñ/<?, que cooper^ 

con l a  aleación representada por l a  curvo 11, y debe 

tenerse en cuanta que l *  c a ra c te r ís t i c a  de expansión 

o d i la tac ión  de 1° aleación de hierro  y níquel es esen-
I

cí .-1 monte uniformo en tro -1^0 y ee encismen te -£*25 0° C.

I  te c e r ec te r ís t ic a s  do expansión de tem­

peratura de un bimetal compuesto por las  aleaciones re--

a C? Cu*-' cendras 1 1  y 12 Irs  i1 us t*-» «p ti -

vrva i 3. Deb s obs erv re e qu 1 bi-

esas a]L 3 a c i ^nos tier. e unCL  ̂0 ̂ V.luC

v> c>co más o me:nos -í25po
i C. Con u n  dui

citas que l a  do- 3 00° C. , b ÍTT13tr 1
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se desvíe, en una proporción menor que -:ntra -100 y 

300° C., aproxímán-doss l r cuev.t le. horizontal a in­

dicando que la  desviación disminuye c«n nuevos aumentas 

de ; unperatura.

d¡l campo de tempere tura para ur.a carac­

ter íst ica  uniforme d.l  coeficiente de desviación cb 

temperatura entre O y 250° C, se puede extender a tem­

peraturas mayores de 25 0° C, por lo tanto, un b i -  

raetal compuse to de l? ^lección de lu  curve 11 y otra 

elección que teng*. mayor proporción de níquel que le  

olacción do l u ,  curva 12, presentirá una, característica  

de desviación en línea recta entre -100° C y una tempe -
j

ratero mayor que lo  ée 4|300° C., lo que depende del 

aumente do níquel déla '.lección oorresoendiente a la

curva 12.

Conviene que l a  proporción de manganeso, 

más dos y medie veces l a  proporción c contenido del 

níquel, no set- menor de un 30/¿. Las cantidades !¿ 

níquel y monja., es o pueden existir en mayores propor­

ciones, siempre que las característic&c de tempéra- 

tura general de 1 o al acción representada mor la  cur­

ve. i i  no se ;v ¿roen meter talmente de e l las .  Una 

al eación, ferrosa, de l a  clase descrita, que contenga

1.0/¿ de manganee'' y de níquel, 

mente c. lo »  cambios de temperatur 

terísticu uniforma de ex-omsión d

responde por ti eulnr- 

a y ''frece una cartc-  

3 tema era. tur?.

a l  campo le expansión de temperatura del 

bimetol, con r regí o a l a  figuro, 2, puede variar, ha­

ciendo que numen te o disminuya i r  proporción da níquel

de l a  aleación de hi 

ticas de exnon-ión d 

variar  también con fc

erre y níquel. • iu-f-; coracterís-  

e tempero tura del bimetal pueden 

’’reglo> o. ir. aplicación q que o-e

-  8 -



h'-yc.

vo,

l a p J- • **•» tr -v» J - <3 — o-. I , fcA-t. o. Cot* •• U iu  proporción c'< , rf> <■ - - • j *■% .•» V ..i C4/,. * C4 » » w w w

ol o r 1c .- . le a c ió n . do hierro /
m q ; ..1 y  'n o „ g .n

■i’vtCX

- — * c v a i c cu c

1 e 'c iór. farros a

.L ós- _ x 3 * . /oio r. de hierro y *. i i  ̂  J. 3Í •

c, 3, l a  carvci 1 1  ;- A * o, j_ 0 íy*

axp^ci ir de .teiper.. tura " 3 ir* &

sxp. .:.? ion fa ;  eo.te;og, aiqu J 

y te un 8 J* dé or-ngansc-o, en tonto que lo corva

12 r e p r e s e n t á i s  c«r, ct^rís ¿ices' de expiro ión da tem- 

por. ture de u..u -laución de hierro y níquel al 42

c'n. una esponsión reí a ti vrona. -te haj c . Ir curv-, 13

?3CTj
repreo entí- l¿. car >' t . r íso i  Cc- de curve-tur o  ̂ loSVii. ció

de é impero tura y una eirá "bi’".a célica compuesta poi un

al ¿£oi“n¿¿ representadas por dích. 3 our^-.a n  v 1 2 .

-i"- 1-  figura, 4, l a  cuna 14 i lustra  1 < 

ctr? c-L?rístíca de desviación te tynoer.- tura de un*.

: lea-

arción ferros f~. /-? --A-vn , vn ̂ -« w £, 4. Cía i expansión que cc-. tenga

mangones^ .-:o 3 i f  “ ̂ ~ 3 £ proporcionas que en i

ón r o~r ; o  -n ta'3 . ~y -n -. "» J? V- J- c ...rva 1 1 . 1 ? curvo. '

dice -»*- j •**» t? L ' /*> 'Uv iu vxl'ócs dejeicpansión de amper

u:-a 'luación '■a hierro
1

y níquel al 42 % t en 1

qua 1 -  cor

ra de un.-.. eirá tiraétálicc ferry i
y anó - - •• -f 0 vri. •- vn L ¿o i y- ‘ _j_ ̂ '.■’ CJ O*-* "L *V» /• o ^... - w - J. .

.6 i iu -  ira. l a  Car- c turística la be~roéru t r ­

unes oirás con­

de 1r o e : ci ->n es r :— 

poi luS cuiv'o 14 y 15.

L&- expansión ' dilc. oación de l a  slen-

nraro -

¿x—

cion rapras o.. t,:'d p^r l a  curva -il AJ. O "tu figura 3

t? gradUw.imauto desde 0 a a;os 1 °o° C. , p er ̂  en tr
*1 Q rr -j’- o J--oio m  nou¿ mci  ̂... 4CG° C. u

pensión - dilatación se I I  rv
*> Vj

Cabo en proporción siu- 

cno mayor y os os oncirigente unifome.

I* expansión de l a  ole. ción represen t-".- 

d- p~ r I r .  c,:v: 1 2  a? e¿ - .ci l ienta uoiforme de o o.

9



% 3 0 0 o C., p ero cor* teOlp J T . vUreo «uperi ■ 300° c,

. ''V.. . d. 1.. exponeió n muy rápidamente. I. CUTV

i l  ue ;r¿» .i. < exp.. .-"i■ón de u * 31  ̂ COI* Fti tullo po: nJ_ c*.

♦  ̂i 0'1¿£ "! '. v- i pO. J. u' -L y y dob :S  ̂3'1  ̂yj '•..O „ OUC da

o , v...' n oo° 0,, ... expansión o d i l a t a d  5n . o os upre-

bl pero de 100 ' u.r o o 35 0o C eo esa expansión bus

Pe uaif r  me y se ]P V ■- ■ ' c .'Tro co •. r pitr?;. üJi

.f ici  en-„ -1 - exn n d ón ■!,.. :om-oor:-1ur.~ cutre esas

v.l tim s temperaturas os relativamente grande y, en

oí* 4- ̂
i es mayor -rue las carvcterí eticas de expea -

. /c ion d a... bidet -1 constituido por •un mea-.l ccnv en r „n —

+ 2 ^ c-at-o y río wV w1. j,a " leaci ón c^r-r cepo ;di en te

_. c** cni Vi, 12 co ,*TTi ene par oieuloim ente r r ra U  r egu-

lt-CÍ /o;r 3 las temp -raturas entre ] 5 0 y 35 0° C. por

0 J 0 j 150° C.f - o. expansión o  ̂i l  ate ción n.o e? ten

nde> y por lo unto, cu.Tr'n ¿i iisnnsi tivo no r 3

.p' en** 4--v-U .i.a na fu** e i o;¡o£, " Os esfue rzos del metal •O

T '3 uce vp-1 f->Vl ■- i ,*-••'■ <0 O -f o rt ; d • 1 iyr[ V" + O B U  ̂M̂  i on

n v i u ■" il. .

13- le. finura 4, 1» o.ie.ción de hi erro,

mangan ?s  ̂ y níqu. er que i lustra  l e figura 14, dif i ,.T3

do 1Cv -rl ••ación d manganeo o y r.íquel Oue ilustro l á

curv - m ,-1 -> ,. -pi yura 3. Debe tenerse en cu-en te.

que en O 0 y 200° C., l a  expandió n de ese metal no

S 2 ..par t... mucho de l a  expansión :d l a  aleación de n í-

quel ■\r c :ro 1 42 % .  .3SO 3-3 Ve particular me­nte

3*n 1tu- curv .; 16, <*v. l a  que su parte en tro 0 y 2n00 C.

es eSonc i.imentc Plana y quedo. ?igc pon b^jo de :l a  l í ­

V. 2» ♦.. -1 -xpi: rsión S~i e^-. Sin ef octe, :.i bimetel en -

oT \z - teme- ' • TT ’ JV fo • 1 Ct1--' o. — w/j. su — su curve.tura.

De 200 c- 400° C. > ni 3ü ilLtu»- ;:.. en ur.a prop '-r-

ción T "■-Lativama.: 4- , grande. Su coz . í ici te de t em-

10



gr*rd.¿ Cintrepc;r.. tura de expnr.o ion es pc¿rticniarm ©r,te 

esa tempero curas.

j , i  proporción de níquel de l , :s aleacio-  

nj£ asignados por las curvas n  y n 4 pude  variar  

e- "re los 1 imites lo ur 15 y ur. 4° # aproximad;mente, 

y U  proporción de manganeso entre los i r r i t e s  de un 

1 y un 8 I  - proporción o contenido de oí cu si

de Ic.s ..-i e-, cienos que invicu. la© curvas 12 y 15 pue­

den variar en ¿re los» lírai tes de un 38 y un 45 % .

Un tim-etai compuas to poi las a leacio ­

nes que ilustrar. U s  curveo 14 y 15 es p-, r t i c  alarman­

te conveniente entre lo s  2CC y 400° C. , puesto que es 

el campo ñus conven i  en te para lo s  ca-ñtioa de tempera- 

; v.r a. Cac.i'’  ̂ e r:,e t ime tal se en f r ía  y queda por t a ­

jo  de 200° C., los coe f ic ien tes  de temperatura de ex­

pansión de lo e  dos matules sor es en ci .vinca te iguv3.es, 

reduciéndose así t n  esfuerzos entre e l lo s  pos t a jo  de 

ese temperotura. j, proporción de níquel y monga-

nee0 do 3 . olere ion de gran ¿xp-roción pu; e v - r i a r  con

r”T*a:;lm •:3 f't.pn de iemp ¿rotura v.. que s 0 '"ujo de so-

meter .v. timct-1 que cons ti tuya u..o de lo v. elementos

t e s . p u e s t o  q u e  l a  desv i ació'

j m o . i t i e n d e  v  l o ,  c u r v a  1 3  e s  m  u y

1 0  3 e s f u e r z o s  ' d i r e c t a m e n t e p r c p

a v i ó n s o n  r  e l  © . t i  v  m i e n t e  t a j 0  S  ‘ r

.0 exi.t;/. pu.srv fines pructicos. J5se fenómeno con­

vi e.ve puesto que reduce los esfuerzos con uno.» tsmua- 

r_, cur_s relativa.'.en te grandes y permite que U tim.e- 

t d  se uti l ice  c-r esos temperaturas sin perjuicio para 

1» eenHitiliúáa.

Ar: cuando las cor-vas representativos



1  cí-root. /,:.rl £? xl Ce de e x p ó v1 l e temperatura del

J» emento le r /nn C*. Ocjo expulsión hemos dicho que "oí; le

‘X j.c al eación fe rrosa cu- contenga ni quel, el invento
yo se i imí tn ueiliz r r  esa al lición , puesto quo pus!

cmpi o a.rs - otr. c . lea cienes que tengoTi un tajo coefi.

te de temp;ritura de expansión. ü 1:1 — -h e.r ¿o, 1 a.

propia ción le níquel de 1.. : leacic n ner. clonada puel

f: er e; alguno- c —jeo ir.furior mater i almente a l a  de

45 3 del agrog de l a  .1 eación.

Un lime t ul preferido, con rrsglo c les

figuras 3 y 4, *e compone de un* ele-ciór. f  err^s¿. . que

contenga de níquel y 4.6 $ de manganeso, y una alee 

ciór. f-rr-s... cooperante que coa tengo, esencialmente

4?. %  de níquel, s i endo muy cor.v en i ante c o r un c^mno de

t em.p 3 r ... t ur ¿ cus osci-1 e •ar.tr« 200 y 400° C. De 0 a

2^0° C., ese himet .1 tierna, paro firmes prácticos, un

en eficie.xte de desviación 0  4̂. V  1 u  c t con t ampara turo.

cer^.

- o - N O T A - o -

1,03 puntos de ír.v e¿;cí-4n propia y nuo-

v <-• Q.U<¿ S- p r .í ó ¿:¡ j Ui OaPa Oaa S a _ 11 0"bj ■..,-O üg eSSa ]y..-

tsnts le YiTllJ] -.ños, son los siguí éxitos;

1 o - Un elemento termo stá tico que com-

•1 e un •>.: metí-1 es con d if  .rentes coeficientes de ex-

ión, ?n al que el metal de mayor co afielen ta de ex
. /i j n es un--, ales ci ón de hierro y manganeso.

2o . - Un el urrt un t o t =• rmo etí l ico como el



roivi^-'i  codo - n  al punto cnterioi, en el que el mete-l

o n o x  cee 1 «l oj. en ue u .j ev^pc len e e wtin.  ̂1 vtvCxon

hierre y  níquel.

Un el.emento termo siútico con'1 el

P1J-'- ■>• n O tr OO• * » .n el que el me
^íl £ 0 £T T*

manganeso,

*:*si?n r.o o'Yi li ?na .̂pg au.'; 3n %  de

4o . - Un : îemente

re ivi" ,-ÍC«dO en'los pa. n,¿ 1°.

tel de gr.n expansión coa tiene

tornoete -.ico con* ,j1 

3o., en el que el me- 

. imi sr.o na.' pro-coi ciór.

de c rbo .'•' cavo co .co . u en i •'.0 es me:, cu qvu el de mangonee o

O ^ - Un él emento termostático como o]

11.: p unt ? S 1°., 2 o , y 3o., en el que

exp «n s i ó n c ■■: n ’■5 e o e i .. mb i ev’ un a oro'.rr

c' Ti o ■ íqv. .1. .

6o. - U- ni o tormos eó tico o^o  el

reivin ’.ic . do ¿n el pu: t ;o 5 o . , en el que al metal de

ginn expansión cont i ene i e un 8 a un 15 %  de manganeso.

7o . - U: el eme... to t ermostá tico como e].

reivindicado en los pu.. tos 5o. y 6o ., en el n^e el

om.cerneo de níquel /VVT r• «i . . <w» dos y roo lia, vacas ai ti ni en i -

do d? nceigcuieec, -o m z  menor que el 30 %  de l a  aleación 

ngregcd«.

8o . - Un ¿l. ^ a i to  termos tú ti eo cono el 

reivindicado en i ó o p^ecoi 5°., 5o. y 7o ., en el cae 

un pj. ip r ,  i.in de -ü exc ea e ê i a  u e Oc.í.j.8ai.eso.

9o , - Un elemento termos tr ti co como el

r e iv i .o di cn.d o en el p.“¿ + o 5° ., en el que el elemento i

gran extensión co.. U  J o lo un l é a.1 8 ^ de m origen ó so

peo . - Ux. di spo:: i aivo i-i. nos tó tico co-

*ÍJ.O V.i nT w ̂  • 1U>A4 V Cbwk 0 wu X 0 *v «Al 1 U sj i¿< 2o . « 4 o., en. el que
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 ̂ '-la rf -• •SX -to/A- «-‘J •-'*/ —- A¿ A. ‘■' io:: Co.¿ ¿ier-e 2 3  Jv 1 - - . úw -ilax* «íj Cá.’

C¡ KJ 0 0 . 1  - ü c - ■■ "l y O »- O te., a di. ' 1 .■ e l e ldv'lí¿ '1

Cl.’l c*.
, /i vn 3 F w- 4 5 0 . i • •• “ ■/ '-i. «

- i. ° • " U O i. wj.iü/i ti O tv . ’lGa ü£. í i  CO CO. .V.;

n
- -

• *T7 ’ ' & T  ̂*J- - j- *-< CA•lo di. el ^ .¿ - i  5  o ., e.. el 1 J — M■m j.. lo

■0* T toj»> i.' . i : ió 1* COiA u X. Ü..- O toÁ-A 1 0  r? rn, 0 u'-. o0 r w >J X D

1 0 d a
/

A a ̂  wV ̂w( 1 l l e u d o  - 1  d± e... re :ü >; ■>v.-J W* ■A - ._/Ctoto A
. /

- io  :*

■'■ - 3 P. 4 5  f > -Le
/ ^

-A -L U. *>J_ *

1-2 o . - U.. ol..^- vi -i-.. ’d' J Wor.^o e l
/ .

C 0 «*»0 ,V|o el

r .i^ i ÍCfc.d'! ...V J. 0  H J a ./ '. 5 o . P 0
) • 9 0 <

1 W'
rju. 0

el S Ü cOiOC 0.Vj _ -;i. a.- e"p.;.ú,?iór. ; WA to W wCi- 3^ /o
-3

5 0 —

'i ■-’•vó. V» -to. 4 . 6
G* Cfcvy W.i ÜCto e- o> X - ’w’ WJu w.n t o

-T-' £ 1 - e;:pa:.
/

'■ X Jr. 4 2 / -to V»
/

. . 1  ^ Wx. •

- 3 ° . -  U..0 -? e l era-CíiA G0  ib¡ 1  di'!K3.C
/

t«£-U1 r . f . } cono

1 T
io ee n r» ‘  ̂o ec.. iá¿  pimple ladea "i

X. ir CUm I i ; »L

' x'r .' «G có£ a-’i ' 7’ .̂.x' tó i  e l acij auío --iLujo •

1 4 ° . - M ejoría e.. lo o bl wLldiltos ■hi~e. 4-/>0 u' —

j^COíi .
r

ri.. -lae ¡ ,r . ucvi>

c c w-np J r .e , y  eo.r j

O .’ 01 1 G : '. i

1 y CQj.ao se La. dvsócri -: xv; la. Ms-n¿-

•j , ■r» ... )Vt , ■ . k .*>VW Vi. üuUJ ...• ’  5 I V - ! - ? . -  • , vwi J. iw w<.j -x • «j s;

L i . ^  L *  *w r  -J c u * espedí;

>■ ' -IJ¡p te M i r r i a  cor.s le Lá CttoiC,

■w ■ Oj.á C g*TG*>a

¿ladrid 13- de Diciembre de 19¿ 7 .

?. A.
jjjateJeTW*™»

par podar



/  f r


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



