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para una patente de invención por veinte años, por = Pro­
cedimiento para adsorber y secar gases, ap licable espe -  
cialmente en la técnica del fr ió  y medios para e llo  =  a 
favor de la  Razón Social Studien -  Gesellschaft ftir Gas -  
Industrie m. b. H., residente en Berlin 9 Britz (Alemania) 

Gradestr. 3 9 ,-

En la técnica del fr ió  es conocido ©1 empleo de 

de carbón de madera para la adsorción de gases, por ejemplo 

de a ire , que quedan en el vaeio de los diferentes transpor-
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tes para gases líq u id os , Pero el carbón de madera es una 

substancia combustible, que se oxida fácilmente y supone 
siempre un p e lig ro . Además la capacidad de adsorción del 

oarbón es extraordinariamente pequeña comparada por ejem­

plo con la  de lo s  geles activos del ácido s i l íc ic o *  lam -  
bien se ha comprobado que dicha capacidad crece considera­
blemente ai decrecer la temperatura de + -  o ° *

Se ha comprobado en ensayos que ciertos  geles a 
temperaturas in feriores  ai punto de ebu llición  de los  ga­
ses liquidados como por ejemplo a ire , óxigeno y sim ilares, 
presentan en general un poder de adsorción considerablemen­
te mayor que el de iguales cantidades de carbón de madera 
y por lo  mismo a l establecer e l vacio para el transporte 
de los gases liquidados ocupan un espacio mucho menor que 
este carbón. Además un ge l, como por ejemplo e i  del ácido 
s i l í c i c o  es incombustible y por lo  mismo puede ponerse in ­
candescente ai servirse de temperaturas muy elevadas. Por 
este motivo e l empleo de los  geles activos del ácido s i l í ­
cico debe mirarse como un medio segurísimo al servirse de 
ta les recipientes de transporte. Ante todo tiene la  venta­
ja  de que aunque se ponga en contacto directo o indirecto 
con una substancia que active mucho la combustión, por 

ejanpio con e l gas oxigeno, queda perfectamente indiferen­
te  y sin peligro y se suprimen en absoluto las explosiones 
que ocurren ai servirse de oarbón de madera y sim ilares.

Mediante ensayos realizados se ha comprobado que 
por ejemplo introduciendo ácido carbónico en ácido s i l íc o  
precipitado en disolución  de vidrio soluble en estado de 
gel a una temperatura de -  183° la temperatura de e b u lli-  
ción del oxígeno, presenta un poder de adsorción superior 
en mas del 5o % a igual cantidad de carbón de madera.



Por consiguiente, sirviéndose de ge les , se obtie­
ne un procedimiento de adsorción de gases, ap licable es­
pecialmente en la  técnica del f r ió ,  que puede seguirse ven­
tajosamente para hacer e l vacío en lo s  depósitos de gases 
liquida-dos.

Segdn e l presente invento e l gei, por efecto de 
su elevado poder de adsorción para acumular por adsorción 
gases a profundas temperaturas y pequeñas presiones, puede 
emplearse también para dejar después lib res  estos gases 
a l calentar e l gel sobre ei plinto cero con igual presión 
o también considerablemente elevada, para ser aplicados 
en cualquier objeto#

Bate método puede también realizarse a l desa­
r ro lla r  gases comprimidos de su estado de agregación l í ­

quido •
Si se quieren emplear gases comprimidos obteni­

dos por evaporación de los líqu idos, entonces es sabido 
que en la gasificación  quedan lib re s  considerables canti­
dades de f r ío ,  que pueden transmitirse directa o ind irec­
tamente a los geles colocados en lo s  depósitos de presión# 
Entonces las pausas del serv ic io , cuando los  gases compri­
midos ya no se necesitan, pueden aprovecharse para retener 
en el gel por un enfriamiento enérgico del mismo antes rea­
lizado las pequeñas cantidades de gas que necesariamente 
se originan por gasificación  natural, de ta l forma que por 
la inevitable g a sifica ción  de líquido en e l depósito de con* 
servación no se origine ninguna elevación importante de pre­
sión . Asi se tiene en la  mano el medio a l presentarse de 
nuevo el periodo de consumo de poder transvasar a otro re­
cipiente o de consumir directamente los gases con presión 
igual o también considerablemente mayor, calentando para



i É B I & j
.ESPECiALMOVlLj

e llo  el depósito enfriado del ge l.
Bl gal desempaña entonces formalmente la  función 

de una "bomba sin piezas móviles, como pistones y válvulas. 
Si realizar ta les procesos con carbón de madera 

u otros medios análogos de adsorción, está prohibido a 
causa del peligro consiguiente de explosión siempre gran­
de como puede esperarse en presencia de aire o de oxígeno* 

Su. el serv icio  de instalaciones de separación 
de gases, por ejemplo, de lo s  d ispositivos de liquidación  
de aire y producción de oxigeno, ofrece  ventajas, como se 
sabe, e l poder trabajar los gases con un grado de pureza 
lo  mas elevado posible y e l mantenerlos exentos principal­
mente de vapores de agua y de otras impurezas perjudicia­
les .pero también para otras aplicaciones de elaboración de 
gases como a ire , oxigeno, hidrógeno y sim ilares es la  con­
dición  precisa de que se hallen en estado completamente se 
co. En los procesos a temperaturas elevadas, por ejemplo, 
en el trapajo autógeno de los metales, es de importancia 
máxima la sequedad de estos gases.

Hasta ahora, por ejemplo en las instalaciones de 

separación de gases, se han empleado para e l secado pro­
cedimientos químicos, como cloruro de ca lc io  u otras subs­
tancias análogas que fija n  el vapor de agua. Prescindiendo 
de que asi el serv icio  permanente se carga con sobre-gastos 
considerables, lo s  productos químicos tienen también que 
renovarse constantemente e interrumpir asi e i se rv ic io , 
s i de antemano no se han previsto disposiciones sustitu - 
tivas que puedan ponerse en marcha inmediatamente cuando 

de agote la  instalación  del secado.

El procedimiento de desecación de gases segón 

e l invento suprime estos inconvenientes gracias a la  a p li­



cación de geles adecuados, por ejemplo del áoido s i l í c i c o  

separado en estado de gel al introducir ácido carbónico 
en disolución  de v idrio soluble. A la  temperatura ordina- 
r ia  y presión elevada existente eij las instalaciones de se­
paración de gases o de a ire , al conducir lo s  gases a,través 
del gel puede obtenerse un grado de desecación tan eleva­
do, que corresponda a un punto de rocío  de -3o° hasta 
-40° C ., aunque en e l presupuesto de que con una tempera­
tura de entrada de*los gases de unos 15® 0. estos posean 
una saturación del 100 Los gases se secan por consiguien­
te  casi totalmente y después que e l gel está saturado solo 
se requiere la medida sencillísim a de hacer pasar de nuevo 
gas calentado para expulsar del gel la humedad fija d a .
Así queda preparado para f i ja r la  de nuevo*

Mediante ensayos se ha comprobado que con una 
cantidad relativamente pequeña de gel hay su ficien te  para 
un desecado muy elevado. Pero los ensayos han comprobado 

también que ei gel no necesita sustitu irse de nuevo, sino 
que permanece constantemente apto para su u tiliza c ió n  y a 
pesar de f i ja r  frecuentemente la  humedad y de cederla repe­
tidas veces por caldeo no se presentan ningunas a ltera cio ­
nes en su estado.

En la  separación de gases se emplean con preferen­
cia  segdn el jnvento gases puros, secos, por ejemplo e l 
nitrógeno obtenido en la  liquidación  del a ire , para expul­
sar del gel la  humedad lo que frente al empleo hasta ahora 
usual de productos químicos caros y que habría que renovar 
constantemente supone un progreso en la  mayor economía del 

serv icio  de ta les insta laciones. Después del secado, median­
te por ejemplo el nitrógeno obtenido, se regenera e l gel 
para f i ja r  nuevas cantidades de humedad*



SI d ispositivo  destinado a rea lizar el procedimiea
to se dispone conpreferencia de manera que dos o varios 
depósitos adecuados para recib ir  e l gel se unan entre sí 
mediante tuberías provistas de órganos de detención. Mien­
tras que uno de estos depósitos se halle en sevieio para 
f i ja r  la humedad, atraviesa a l otro e l gas de escape de la 
instalación  de liquidación o separación, dado el caso mas 
calentado, y cuyo cometido es reactivar la carga de g e l.
Una vez terminado e l proceso en ambos depósitos, se inv ier­
te la instalación  y e l  serv icio  tiene lugar de nuevo en Re­
lación  inversa. Ho dejaremos de advertir que e l d ispositivo 
puede proveerse de calentadores e lé ctr ico s  de aire y de 

ventiladores movidos por motor.
Se ha comprobado también experimentalmente que 

la  evaporación especifica  de los gases liquidados posee 
un valor prácticamente casi constante, cuando la  empaque­

tadura de los aisladores térmicos (harina f ó s i l ,  lana de 

escorias, e t c .)  se dispone de suerte que presente un grado 
de porosidad lo  mas elevado posib le .

Se ha comprobado tambiqn que por ejemplo, s ir ­
viéndose de lana de escorias por efecto de su pequeña po­
rosidad se origina una línea de evaporación, que empieza 
con un valor relativamente elevado, que decrece rápida­
mente y que luego permanece muy constante. Por e l contra­
r io  la  harina fó s i l  no presenta estas propiedades en gra­
do tan pronunciado, probablemente porque se coloca mas po­
rosamente y se compone de partículas muy porosas.

Por este motivo según e l invento se procede d is­
poniendo concienzudamente e l material de manera que por 
una parte se escoja una substancia lo  mas porosa posible y 

por otra se la coloque de manera que forme in te rs t ic io s ,



en los  que el aire se condense fuertemente gracias a l en­

friamiento originado ñor e l  líq u id o , de modo que se pre­
sente la acción térmica aisladora de ia  columna de aire en 

reposo y fuertemente comprimida.
También se ha comprobado que la  cámara de em­

paquetadura debe rellenarse con material aislador hasta 
que corresponda al peso esp ecifico  de este, con e l f in  de 
que la  empaquetadura reciba su propio peso sin despla­
zarse,

para realizar e l procedimiento se recomienda dis­

poner en capas alternativas lana ae escorias y harina fó ­

s i l ,  de manera que la  priipera por lo  demás menos adecuada 
constituya el soporte para la harina f ó s i l  finamente po­
rosa.

Sirviéndose exclusivamente de harina f ó s i l  se 
emplearán capas intermedias de te jid os  que sirvan de so -  
portes a l f in  indicado y hechas de productos ce lu lósicos 
incombustibles o de otros aisladores térmicos análogos, 
la  harina fó s i l  se introduce suelta en todos los casos ha­
ciendo la carga sin entaponar violentamente.

£ O T A ,-

Descrito suficientemente e l presente invento lo 
que se declara como de novedad e invención propia, son 
las siguientes reivindicaciones;

1 . -  Un procedimiento parala adsorción y secado 
de gases, aplicable especialmente en la  técnica del f r ío ,



porque ©i gel puesto en contacto con e l gas se enfría has­
ta el punto de ebu llición  del gas a adsorber o hasta un 
grado de temperatura próximo a este ,

2 ,  -  Un procedimiento para ia adsorción y secado 
de gases, aplicable especialmente en la  técnica del f r ío ,  

caracterizado porque ei fr ío  originado en la  evaporación 
de los  gases liquidados se transmite a l g e l,

3 ,  -  Un procedimiento para la adsorción y secado 
de gases, aplicable especialmente en la técnica del f r ío ,  
caracterizado porque como gases a adsorber se hacen adsor­
ber por e i gel aquellos que se originan del gas liquidado 
como gases de pérdida en las pausas del se rv ic io , con e l 
fin  de expulsarlos en otro tiempo por e l caldeo del gel 
bajo igual presión o aumentada.

4 ,  -  Un procedimiento para ai adsorción y secado 
de gases, aplicable especialmente en la técnica del f r i ó ,  

caracterizado porque e l gel se enfria dentro del espacio a 
enrarecer o en unión con e l mi ano.

5 ,  -  Un procedimiento para ia adsorción y secado 
de gases ap licable especialmente en la  técnica del f r ió ,  

caracterizado porque los gases a secar se ponen en unión 
con los geies, por ejemplo con e l ácido s i l í c i c o  en estado 
del ge l, y la humedad fijada  o almacenada en ei gel se e l i  
mina con auxilio  de otros gases calentados,

6 , -  Un procedimiento para la  adsorción y secado 
de gases, ap licable especialmente en la técnica del f r ió ,  

caracterizado porque un gas seco que escapa o se obtiene 
en el proceso de separación de gases, por ejemplo e l n i­
trógeno en las instalaciones de seoaración del a ire , se 
emplea para expulsar del gel la humedad.

7 , -  Un procedimiento para ia adsorción y seeado
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de gases, aplicable especialmente en la técnica del f r ió ,  

caracterizado poique material aislador muy poroso se co lo ­

ca en capas tan delgadas que bajo e l in flu jo  del fr ió  pro­
cedente del liquido se forman in te rs t ic io s  con aire en 
reposo muy comprimido y la empaquetadura se rea liza  de 
suerte que ia  masa aisladora reciba precisamente su pro­
pio peso sin desplazarse, dado e l caso intercalando sopor­
tes de te jid os  de substancias no inflamables o de a islado­
res térmicos análogos,

8 . -  Un d ispositivo  para rea lizar el procedimien­
to , caracterizado porque dos o varios depósitos provistos 
de ia  carga de gel se unen mediante tuberias con órganos
de detención, de lo s  cuales depósitos sirve alternativamen­

te uno para f i ja r  la humedad del gas a desecar y e l  otro 
para expulsar la humedad almacenada en el g e l,

9 . -  Un d ispositivo  caracterizado porque la  insta 
lación  secadora del gas se provee de calentadores de aire 
y Se ventiladores accionados por motor,

10. -  Procedimiento para adsorber y secar gases, 
aplicable especialmente en la técnica del fr ío  y medios 
para e l l o , -  Según se describe y reiv indica  en la  presente 
memoria descriptiva .

Consta esta memoria de nueve páginas foliadas y 
escritas por una sola cara.
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