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M E M O R I A  D S 3 O R I  M  I  V i

para una patente de invención por veinte años por "DISTRIBUGIOH 

DB VAPOR ¿ARA Má&ÜIHAS DE VAPOR DE SZPARSIOH MULTIPLE* DE FOT- 

GIQJAHIBHTQ CRUZADO Y DE AOOIOR DIRECTA11 (te ro e r  grupo* oíase 

E6) a fa vor  de l a  firm a J u liu s  Fahdt, residente en KBtzschen- 

brod a .be i Dresden (Alem ania), o/  Emil Sohftller s/nfimero.

El invento tiene por ob je to  acop lar lo s  émbolos de la s  má­

quinas de vapor de expansión m últip le y acoión  d ire o ta , entre 

loa cuales no ex is ta  conexión mecánica alguna, mediante árboles* 

manivelas y b ie la s ,  de t a l  manera que la  a ltern ación  del curso 

de I 03 mismos no co in c id a .

Esta asin cron ía  de lo s  dos c il in d r o s  de vapor y de sus 

émbolos se debe a l  émbolo en forma de carrete  o bobina d e l c i ­

lin d ro  de a lta  presión , que es e l  órgano de d is tr ib u c ió n  i n i ­

c ia l  de ambos d istr ib u id ores  de lo s  émbolos de lo s  c il in d r o s  de 

a lta  y ba ja  p res ión . Las dos regu laciones de lo s  d istr ib u id ores  

de lo s  émbolos están separadas, sueltas en puntos d iferen tes  de 

la  carrera d e l émbolo de a l t a  presión , y desplazadas para que la  

a ltern ación  d e l curso de ambos émbolos no coincida* sea cual 

fuere la  marcha* de modo que la  conmutación o oarabio d e l émbolo 

de b a ja  presión  no se produzca en e l  centro de la  carrera  d e l 

émbolo de a lta  p resión , 3Íno ya en la  segunda mitad de la. misma.

Los órganos de d is tr ib u c ió n  de vapor de lo s  c il in d r o s  

de a lta  y ba ja  presión pueden ser regulaciones corr ien tes  oua-
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l e 3 (Quiera para d is tr ib u id o r03  de émbolos de dos tiempos, que 

desplaza e l  vapor aotivo  d is tr ib u id o  por e l  émbolo de bobina d e l 

c il in d r o  de a lta  presión .

En e l  d ibu jo  se representa un grupo compound de c il in d r o s  

de vapor, y puede apreciarse e l  funcionamiento d e l in vento .

Del c i l in d r o  de a lta  presión , por lo s  dos extremos d e l r e ­

corr id o  de su émbolo de bobina H, van lo s  dos canales de d i s t r i ­

bución 3 y 3 a lo s  c il in d r o s  reguladores 6 y 7 d e l c ilin d r o  de 

a lta  presión , y lo s  dos canales 4 y 5 a los  c il in d r o s  regulado­

res  8 , £  d e l c ilin d ro  de ba ja  p resión .

Por esta s  aberturas de lo s  canales de d istr ib u ción  3 , 3 ,

4 ,  5, que e l  émbolo H d e l c il in d r o  de a lta  presión  regula a l  

pasar sobre e l la s ,  se lle v a  vapor ao tiv o  d e l c ilin d ro  de a lta  

presión a lo s  c i l in d r o s  reguladores de lo s  Órganos de d is t r ib u ­

c ión  de vapor de lo s  c ilin d ro s  de a lta  y baja p res ión . En este 

proceso so lo  pueden c o in c id ir  la  abertura de uno de lo s  dos ca­

nales reguladores de a lta  y ba ja  presión , 2 6 3 , 4 ó 5, con uno 

de lo s  lados correspondientes 11 ó 10 del c il in d r o  de a lta  pre­

sión  , en tanto que la  abertura del o tro  canal comunica con e l  

espacio de bobina S d e l émbolo de a lta  presión  H.

Entre lo s  c il in d r o s  de a l t a  y ba ja  presión  se co loca  en 

forma, oonocida un c o le c to r , a l  que pasa e l  vapor despedido por 

e l  c i l in d r o  de a lta  presión , para alim entar e l  c i l in d r o  de baja  

presión .

E l juego de lo s  émbolos, sobre todo|del émbolo de a lta  

presión , que s irve  de regulador de la s  d istr ib u cion es  de ambos 

c i l in d r o s ,  es como sigu e, partiendo de la s  p osic ion es represen­

tadas en e l  d ib u jo , donde e l  émbolo de a lta  presión H se ha,lia 

en la  mitad de su curso, y e l  de ba ja  presión  I  a l  término de 

su carrera ascendente.
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E l vapor nuevo que entra por 12, a l  apretar e l  órgano regu-
T ñ ferior

lador de a lta  presión , paaa por e l  oanal/de a lta  presión a l  eapaoio 

In fe r io r  del c il in d r o  !£ , e impulsa hacia a rriba  e l  émbolo H; e l  

eapaoio superior 11 ae vacía  por e l  canal superior de a lta  presión , 

y sigue e l  oanal de sa lid a  13 para descargarse en e l  c o le c to r  4 .

41  subir e l  émbolo E, abre en e l  espacio 10 d e l c i l in d r o  de a lta  

presión e l  canal de d is tr ib u ción  5 de ba ja  p resión , y fren te  a la  

abertura d e l obro canal 4 de d is tr ib u ción  de ba ja  presión , tapada 

hasta hora por la  parte a l ta  d e l émbolo H, viene a quedar e l  hueco 

S del mismo embolo H. E l vapor pasa desde e l  e sp a d o  10 d e l c i l i n ­

dro de a lta  presión , por e l  canal de d is tr ib u ció n  5 , debajo d e l ém­

bolo  d e l c il in d r o  de d is tr ib u ció n  9 , para desplazar hacia a rriba  

e l  órgano regulador de baja presión . En e l  c il in d r o  superior de 

d is tr ib u ció n  8 se efectúa la  sa lid a  de vapor regulador por e l  canal 

de d is tr ib u c ió n  4 a l  espacio de bobina S, y por una abertura 0 

situada en e l  centro de la  carrera  d e l c ilin d r o  de a lta  p resión , 

a la  atm osfera l ib r e .

El órgano regulador de baja presión se in v ie r te , y e l  ém­

bo lo  E comienza a descender.

El émbolo H sigue subiendo, hasta q.ue, a l  f in a l  de su ca ­

rrera , hace pasar e l  vapor d e l espacio 10 d e l c i l in d r o  de a lta  pre­

s ión , por e l  canal 3, a i  c il in d r o  regulador 7̂ , y corre hacia  arriba  

e l  órgano regulador de a lta  presión  para conmutar e i  émbolo H*

El vapor pasafdel c ilin d ro  regulador de arriba  6, por e l  canal 2, 

a l  espacio de bobina a, y por la  abertura 0, a la  atm ósfera l i b r e .

La d is tr ib u c ió n  de a lta  presión se in v ie r te , y e l  émbolo 

H comienza a descender, para seguir su juego en d ire cc ió n  con tra r ia . 

La. acción  p ecu liar  de lo s  cuatro cambios de carrera , sobre todo 

e l  desplazamiento de la  conmutación d e l émbolo de baja presión a 

un punto d istinto del centro de la s  in version es d e l émbolo de a lta  

presión , más próximo a l sigu ien te  cambio de carrera , se basa en
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e l  s igu ien te  razonamiento.

La velocidad  d e l émbolo de baja presión depende de la  pre­

s ión  ocasion al d e l c o le c t o r .  Como a l  estrangular e l  vapor entran­

te  de a lta  p resión , para red u cir  la  marcha de la  máquina, no ba ja  

inmediatamente la  presión en e l  c o le c to r , la  velocidad  d e l émbolo 

de ba ja  presión  será, en algunos momentos mayor que la  d e l émbolo 

de a lta  presión* Por con sigu ien te , es necesario  no in v e r t ir  e l  ém­

b o lo  de ba ja  presión  en e l  centro de la  oarrera. del de a lta  presión , 

s in o a lgo  más ta r d e /, para que cuando su veloaidad sea mayor no 

coincidan  la s  a ltern acion es de oarrera y e l  émbolo de a lta  presión 

haya tenido tiempo de in v e r t ir  la  suya, antes de l le g a r  e l  de ba ja  

presión  a i  término de su cu rso .

Con esta  in versión  asincrona.de lo s  émbolos en máquinas de 

vapor compound o de expansión m ú ltip le , cuando se accionan d ir e c ­

tamente dos émbolos de bomba se obtiene una corr ien te  impulsora 

ininterrum pida, porque a cada conmutación de uno de lo s  émbolos 

se encuentra e l  otro en a c t iv id a d , y esta  venta ja  3e une a la  e co ­

nomía de vapor propia del sistema compound.

También la s  bombas compound de dos fa ses  y acción  d ire cta  

o cruzada* mejoran en virtud de esta  a ltern a ción  asin cron a . Como 

e l  lado de vapor de ba ja  presión queda fren te  a la  segunda fase 

de presión , se produce e l  inconveniente de que e l  descenso de 

presión  en e l  lado de vapor, a causa de la  expansión, se opone a 

la  subida de vapor de la  segunda fase en e l  lado de a ir e ,  con e l  

p e lig ro  de que e l  lado de b a ja  presión  no se mantenga superior a 

la  presión  crecien te  d e l a ire  hasta e l  f in a l  de la  oarrera , en 

cuyo caso no podrá l le g a r  a é l .

Bn cambio, cuando la  in versión  d e l curso no co in c id e , e l  

c il in d r o  de ba ja  presión re c ib e  en la, última mitad de su oarrera 

e l  impulso suplementario d e l escape d e l c ilin d r o  de a lta  presión , 

de modo que e l  émbolo de b a ja  presión , hacia  e l  f in a l  de su carrera



es impulsado de nuevo, y l le g a  a l  término de la  misma.

Esta s o l ic itu d  se acoge a  lo s  b e n e fic io s  del a r t ío u lo  16 

da la  vigente le y  de Propiedad In d u str ia l, por corresponder a la  

presentada en Alemania ba jo  e l  Ne 451.807 en fecha 18 de Diciem­

bre 19 26.

1 0  1 4

Se d eclara  de novedad y de propia invenoión la  s igu ien te : 

R e i v i n d i c a c i ó n

1 . -  D istribu ción  de vapor para máquinas de vapor de expan­

s ión  m d ltip le , de funcionamiento cruzado y de acción  d ir e c ta , cu­

yo 'émbolo de a lta  presión , en forma de bobina o c a r re te , pone en 

Juego de dos tiempos ambos c i l in d r o s ; caracterizad a  porque e l  

proceso de inversión  d e l órgano regulador de ba ja  presión es i n i ­

ciado por e l  émbolo de a lta  presión después de haber pasado la  

mitad de su ca rrera , poniendo s o lo  uno de lo s  canales d is t r ib u i­

dores de ba ja  presión que desembocan en e l  c il in d r o  de a lta  pre­

s ión  a d istan cias  iguales de la  sa lid a  a b ie rta  en e l  espacio  de 

bobina, situada en e l  centro d e l r e co r r id o , en comunicación con 

e l  espacio correspondiente d e l c i l in d r o  de a lta  presión , en tan­

to  que e l  espacio  de bobina comunica con la  entrada d e l o tro  ca­

nal regalador de ba ja  p res ión .

¿a patente cuyo p r iv i le g io  de invención se s o l i c i t a  por 

vein te años para España y sus dominios deberá, reoaer por "DISTRI­

BUCION DE VAPOR PARA Má&UINAS DE¡7AP0R DE EXPANSION MULTIPLE, DE 

PUNI10ÑAMEENTQ CRUZADO Y DE ACCION DIRECTA” (te r ce r  grupo, clase  

26} según se describe y r e iv in d ic a  en la  presente memoria y se 

i lu s tr a  con lo s  d ibu jos que a la  misma se acompañan.

Madrid 18 de Noviembre 1927.

PPí firm a J u lio s  Pahdt.
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