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El presente invento se re lacion a  de una manera 

general con la fa b r ica c ión  del amoniaco s in té t ic o , según 

e l  método Jahn, que con s is te , en sus lín eas generales, en 

preparar una m ezcla gaseosa de ázoe, de hidrogeno y de óxido 

de carbono y en someter dicha mezcla a l  tratamiento por e l  

vapor en presencia de un ca ta liza d or , a f in  de oxidar e l  00 

en CO  ̂ con desprendimiento de un volumen equivalente de 

hidrógeno. Los gases son luego comprimidos y sometidos a ura 

série  de tratam ientos, primeramente por la  sosá cáu stica  

en ca lie n te , y luego por medio de una solu ción  cuprosa 

amoniacal, con e l  fin  de elim inar las impurezas, después de 

lo  cual los  gases sorjenviados a l  ca ta lizad or de amoniaco.

E l ob je to  d e l presente invento es s im p lifica r  éste 

procedim iento en su conjunto, y elim inar las d ificu lta d e s  de 

su a p lica c ió n .

El procedim iento Jahn, ta l como se m odifica  con

arreg lo  a l presente invento, vá representado en e l  d ibujo que

se acompaña en e l  que 1 indica  un gasógeno donde se produce

gas bruto, mediante la  inyección  por a y b , respectivamente

de cantidades graduadas de a ire  y de vapor en la  masa de cok

incandescente que hay en e l  aparato. E l gas resu ltante es

lavado de la  manera acostumbrada en e l  lavador 2 alimentado

de agua por £  lo  cual en fr ía  y p u r if ic a  e l  gas en c ie r to

modo y medida, limpiándole en p a rticu lar  de impurezas só lid a s .

Este gas es luego almacenado en e l  gasómetro 4 desde donde

pasa en unión d e l vapor admitido por d en cantidad graduada,

a l aparato de oxidación 5 donde se e fectú a  la  reacción

CO + H 0 = CO + H . La inyección  de a ire y de vapor en 1 
2 2 2

y la  oxidación de CO son graduadas de manera que e l  gas que 

sale de 5 contenga hidrógeno y ázoe en la  proporción  conve­

niente para la s ín te s is  subsiguiente del amoniaco. El gas que
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sale del aparato 5 es comprimido después a unas 95 atmósferas 

en e l  compresor _f, habiéndose en friado previamente s i  se quiere. 

'Jn gasómetro 5A f l o t a  sobre la cañeria de gas procedente de 5, 

a f in  de mantener una llegada constante de gas en la  parte 

subsiguiente del sistema o in sta la c ión , para almacenar todo 

exceso p ro v is io n a l de producción de gas en 5. E l gas es 

en friado en B5 hasta unos 5o C con e l  f in  de aumentar la  

capacidad del compresor f .  El gas que sale de dicho com­

presor a una presión  de unas 95 atmósferas es lavado primera­

mente en 6 por medio de agua que viene de £  y luego en 7 por 

una so lu ción  cuprosa procedente de h,en la  forma que se des­

cribe  en la  s o l ic itu d  de patente presentada en 5 de Septiem­

bre de 1924.

La operación del lavado en 6 es efectuada a la  

temperatura ord in aria , mientras que la fase de p u r ifica c ió n  

por medio de la  so lu ción  cuprosa en 7 se e fectú a , de p re feren cia  

a una reducida temperatura (unos 0o C) . E l gas que sale de 7 

con siste  entonces en una xaezcla p u rifica d a  de ázoe y de h idró­

geno en la  proporción  conveniente para la  s in te s is  del amoniaco. 

Este gas es enviado entonces a l aparato de s ín te s is  en 1c. E l 

sistema o in sta la c ió n  de la  s is te n s is  comprende e l  aparato 

s in te tiza d or  propiamente dicho 13 y loe  licuadores 14 que 

van dispuestos en e l  orden de sucesión indicado en e l  

esquema de c ir cu la c ió n  del d ibu jo , extrayéndose e l  producto 

por £ . La proporción  conveniente de gases in ertes es mantenida 

en este  sistema mediante evacuación graduada de cantidades de 

gas por x . En e l  conducto que une 13 con'l4 se puede, como es 

natural in terca la r  un aparato para la  puesta en c ir cu la c ió n  

d e l gas, como una bomba, por ejem plo, y unos f i l t r o s  u otros 

d isp o s it iv o s  apropiados para re t ira r  e l  a ce ite  in troducido por 

dicha bomba. Preferentem ente, se hace pasar eljgas p u rifica d o
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a través de amoniaco líq u id o  para su p u r ifica c ió n  f in a l ,

antes de in trod u cir le  en e l  ca ta liza d or  de amoniaco 13, o

también se puede lavar previamente e l  gas según se indica

en 8, por medio de una solución  cáustica  (UaOH), introducida

en i_ para elim inar e CO , que pueda aun quedar en e l  gas
2

procedente de la  in sta la c ión  de tratam iento por e l  cobre 7, y

hasta s i se quiere se pueden combinar lo s  dos métodos de

p u r i f i  ca c lén . En determinadas circu n stan cias , por ejem plo,

en e l  caso de elevarse la  temperatura d e l agua de lavado o de

aumentarse e l  volumen de c ir cu la c ió n  del gas, podrá ser

conveniente y hasta más s e n c il lo  lavar e l  gas con una so lu ción

cáu stica  f r ía  después del lavado por agua 6 a f in  de elim inar

e l  CO en la  medida deseada, más bien que disponer fa c ilid a d e s  
2

para alimentar la capacidad de lavado de lo s  lavadores con

agua y con solu ción  cuprosa, como sería  necesario  de otra

manera en estas c ircu n sta n cias .

Se pueden, desde luego m odificar muchos d e ta lle s  del

procedim iento que se acaba de d e s c r ib ir . A s i, por ejem plo,

e l  re fr igeran te  5B no es indispensable y hasta se puede

suorimir en muchos ca sos . Asimismo, s i e l  CO puede ser
2

eficazm ente eliminado de los  gases antes de ser comprimidos 

en f  se podrá p rescin d ir  del lavador de agua 6 . De todas 

maneras los  gases pasarán por la  fase de p u r ifica c ió n  a l 

cobre 7 y quedarán desembarazados por dicho tratam iento, 

prácticamente d e l contenido to ta l  en CO a c t iv o , sobreentendién­

dose por esto  todo e l  CO que de otra suerte s e rv ir ía  para 

impedir e l  conveniente funcionamiento de la  c a t á l is is  u lte r io r  

o para e je r ce r  una in flu e n c ia  p e r ju d ic ia l  sobre e l l a .

Según e l  sistema Jahn, e l  lavado con agua es seguido 

de un tratam iento complicado por medio de sosa caustica

ca lie n te , cuyo ob je to  es extraer d e l gas e l  CO y e l  CO .
2
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Se ha podido, sin embargo, comprobar que este tratam iento

cáu stico  puede suprimirse por completo, y que enviando e l

gas d e l lavador de agua, con su proporción  o porcentaje

sensiblemente no reducido en GO, a la  so lu ción  cuprosa a baja

temperatura es p os ib le  extraer de los  gases prácticamente

cuando no absolutamente, todo e l  CO y e l  CO que contienen.
2

Si fuese deseable o recomendable elim inar los  in d ic io s  de

CO d e l gas después de haber pasado por la  so lu ción  cuprosa,
2

estos  in d ic io s  pueden desaparecer mediante un lavado con una 

so lu ción  a lca lin a , t a l  cono una solu ción  de sosa cáustica  

f r ía .  De esta  manera, toda la  fase de p u r ifica c ió n  del p ro ­

cedim iento de Jahn será susceptib le  de ser conducida como 

un tratam iento en f r í o ,  y no habrá parte alguna de la  

operación que e x ija  un calentamiento con los  trastornos y 

m olestias a que da lugar en p a rticu la r  por lo  que respecta  

a lo s  aparatos cuando una fase de calentamiento vá in terca lada  

en un sistema de in sta la c ión  a a lta  presión , t a l  como e l  que 

es ob jeto  d e l presente invento y , además, cuando est$  fase 

de calentam iento vá entremedias de dos fa ses  de tratamiento 

en f r í o .

E l nuevo procedim iento tiene igualmente por ob je to  

suprimir la necesidad de secadores e sp ec ia les  entre la  torre  7 

de la  solu ción  cuprosa y e l  aparato de s ín te s is . En suma, todo 

e l  tratamiento con arreg lo  a l procedim iento Jahn, re su lta  

notablemente mejorado y visiblem ente s im p lificad o  por las 

m od ifica cion es anteriormente d e scr ita s .

N O T A .

Habiendo ya d e scr ito  y detallado con toda amplitud 

la  naturaleza de mi invento, a s i como la  manera de lle v a r lo  a 

c a b o  en la  p ráctica ,d eb o  hacer constar que las d isp os ic ion es

4



anteriormente d escrita s  son su scep tib les  de lig e ra s  

m od ifica cion es en sus d e ta lle s ,s in  que por e l l o  se a lte re  e l  

p r in c ip io  fundamental del invento, y lo  que constituye la 

esen cia  del mismo y por lo  que so lic itam os patente de 

INTRODUCCION por c in co  años en España es p o r5 "Un procedim iento 

de producción s in té t ic a  del amoniaco"; caracterizándose por 

lo s ig u ien te :

I o .= Por e l  hecho de que para e l  procedim iento se 

parte de una mezcla de ázoe, de hidrógeno y de impurezas ta les  

como e l  óxido de carbono, mezcla que es comprimida y p u rifica d a  

ba jo  p resión , y porque é s ta  m ezcla comprimida, que contiene 

todavía  la  to ta lid a d , o casi la  to ta lid a d  de su óxido de 

carbono,es puesta en contacto con una so lu ción  cuprosa amoniacal, 

de manera que se elim ine e l  óxido de carbono a c tiv o  de la  m ezcla.

2 °.=  Un procedim iento con a rreg lo  a la  re iv in d ica ­

ción 1* caracterizado por e l  hecho de que, después de 

la  compresión de la  m ezcla, é sta  es lavada con agua y luego 

puesta en contacto sucesivamente con una so lu ción  cuprosa 

amoniacal y con una so lu ción  a lca lin a  f r ía ,  después de lo  cual 

es enviada dicha m ezcla a l ca ta liza d or , llevándose a cabo la 

p u r if ic a c ió n  enteramente en f r í o .

3®.= Un procedim iento de producción s in té t ic a  del 

amoniaco, t a l  y como queda substancialmente d e s c r ito  y con 

re fe re n c ia  a l  adjunto d ibu jo .

"Un procedim iento de producción s in té t ic a  del 

amoniaco"; t a l  y como queda substancialmente d e s c r ito  en 

la  presente memoria e ilu strad o  en e l  d ibu jo  que se acompaña.

Consta esta  memoria de cin co  hojas e s c r ita s  por 

una so la  cara.
Madrid, de Noviembre de 1927, 

Charlqs^ ^ u ck er^

P.P
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