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[ESPECJALMOyiL;

El p r e s e n t e  in v en to  s e  r e f i e r e  a c a t a l i z a d o r e s  en 

g e n e r a l ,  p e r o  en p a r t i c u l a r  a l o s  que s e  u t i l i z a n  en l a  

f a s e  de l a  f a b r i c a d  6n s i n t é t i c a  d e l  amoniaco ( p r e f e r e n t e m e n t e  

p o r  e l  p r o c e d i m i e n t o  Jahn),  en l a  que s e  h a c e  p a sa r  sobre  

un c a t a l i z a d o r  gas que contenga CO, mezclado con vapor de agua 

en c a n t i  dades graduadas, a c o n se a u en ci  a de l o  cual  el  

vapor s e  descompone poniendo h idrógeno  en l i b e r t a d ,  s  e n s i b l e -  

mente en una medida t a l  que,  p o r  cada volumen de ó x id o  de 

carbono que s e  transforma p o r  o x i d a c i ó n  en  un volumen de ác ido  

ca rb ó n ic o  s e  p r o d u z c a  s im ultáneamente  un volumen de h i d r ó g e n o .

Se dá generalm ente  como fó rm u la  de l a  r e a c c i ó n  l a  s i g u i e n t e ;  

C O + H £  = CO^-YH^* El o b j e t o  d e l  p r e s e n t e  in ven to  e s  p r o ­

d u c i r  un c a t a l i  zador ap rop ia do, e f i c a s  y de d u r a d  ón, de  

a p l i c a c i ó n  e s p e c i a l  en l a  c i t a d a  f a s e  de d ic h a  o p e r a c i ó n .

La c a r a c t e r í s t i c a  p r i n c i p a l  de e s t e  nuevo c a t a l i z a d o r  

c o n s i s t e  en que s e  l e  dá l a  forma de t a b l e t a s  o t a r u g u i t o s  o 

b l o q u e s  compactos  compuestos  de un gran número de p a r t í c u l a s  

muy f i n a s  de m a te r ia  c a t a l í t i c a > l a  cual  no e s  de p o r  s i  c o h e r e n t  

en e s ta d o  s eco  s in o  que s e  m antiene en un e s t a d o  de c o h e s i ó n  

r e l a t i v a m e n t e  permanente en forma de t a b l e t a s  p o r  medio de una 

com presión e j e r c i d a  en una medida que asegure l a  c o n s e r v a c i ó n  

de l a  forma y de  l a  c o h e r e n c i a  dura nte  e l  empleo,  a l a  p a r  

que s e  co n se rv a  e l  grado de p o r o s i d a d  s u f i c i e n t e  para o b t e n e r  

una a c c i ó n  c a t a l í t i c a  p o t e n t e  y pro longada.

Los  c a t a l i z a d o r e s  de l a  c l a s e  a que s e  r e f i e r e  e l  

p r e s e n t e  i n v e n t o ,  han venido u t i l i z á n d o s e  h a s t a  hoy en d í a  en 

un estado i n c o h e r e n t e  o granulado, o b i e n  s e  l e s  ha dado una 

forma cuando e s ta b a n  en es tado  húmedo, y s e  l e s  ha mantenido  

aglomerados con ayuda de un l i g a n t e  o a g l u t i n a n t e  o de i n g r e ­

d i e n t e s  l í q u i d o s .  No o b s t a n t e , cada una de e s t a s  formas de 

c a t a l i z  adores  de uso co n o c id o  a d o l e c e  de d e f e c t o s  en c i e r t o s  

s e n t i d o s  según s e  verá  a c o n t i n u a d  ón. El  r e c u r r e n t e  ha 

d e s c u b i e r t o  que l o s  i n c o n v e n i e n t e s  r e s u l t a n t e s  de l a  forma  

en que l a  m a te r ia  c a t a l í t i c a  s e  h a l l a b a  en l o s  c o n v e r t i d o r e s  

según l a  p r á c t i c a  de a n t ig u o ,  p o d ía n  s e r  e l im inado s(pr ovo cando 

l a  c o h e r e n c i a  de l o s  c u erp o s  c a t a l í t i c o s  mediante  una p r e s i ó n



e j e r c i d a  mi e n t r a s  que l a  m a ter ia  s e  h a l l a b a  en es ta d o  s e c o , 

y que tratando l a  m a te r ia  d e  e s t a  manera s e  puede o b t e n e r  un 

c a t a l i  zador de una e f i c a c i a  y d e  una d u r a c ió n  muy grandes•

Contrariam ente  a l o  que e r a  ce sup oner , e s t a  c o h e r e n c i a  

p r o d u c id a  in i  c i a l m e n t e  p o r  p r e s i ó n ,  e s  conservada p o r  l a s  

p a r t í c u l a s  d e l  cat al i zador a p e s a r  de l a  a l t a  temperatura  

l a s  grandes v e l o c i d a d e s  de l o s  g a se s  y l a s  r e a c c i o n e s  

quím icas  que t i e n e n  l u g a r  en e l  r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  o 

e l  c o n v e r t í  do r, y que l a  forma r e í  a t iv a m e n te  densa  y compacta 

d e l  c a t a l i z a d o r ,  no p e r t u r b a ,  l a  a c t i v i d a d  de l a s  p a r t í c u l a s  

de e s t e . La p r e p a r a d  ón de l a  m a te r ia  c a t a l í t i c a  puede,  

desde  luego ,  h a c e r s e  con a r r e g l o  a cu al  e s q u í  era p r o c e d i m i e n t o s  

c o n o c i d o s  o p r e f e r i d o s ,  p u d ie n d o , e i n  embargo c i t a r s e  a lgunos  

e je m p lo s  de fo rm as e s p e c í a l e s  de p r o c e d e r  que pueden s e r  

v e n t a j o s a s .

Prim er  e jem p lo:  Se toma h i e r r o  en forma de c l a v o s  

o de v i r u t a s  de t a la d r o  o r e c o r t e ,  o en l a s  dos formas,  y s e  

d i s u e l v e  en ácido n í t r i c o ,  s ie n d o  una p r o p o r c i ó n  t i p o  l a  

s i g u i e n t e : btf k i lo g r a m o s  de h i e r r o  y fb O  k i lo g r a m o s  de  

ácido n í t r i c o  a 4 0 £ Be carné. A l a  s o l u c i ó n  de n i t r a t o  de h i e r r o  

asi o b t e n id a ,  s e  añade uno, ca nt id a d  r e l a t i v a m e n t e  pequeña de 

una s o l u c i ó n  de bicromato de p o t a s i o ,  formada p o r  e jem plo ,  de 

1 2  k i lo g r a m o s  de bicromato y 154  k i lo g ra m o s  de agua, u t i l i z á n d o s e  

e s t a  último, en p a r t e  para d i s o l v e r  el  bicromato y en p a r t e  para  

d i l u i r  e l  á c id o .  Se añade lu eg o  poco  a poco y en e x c e s o ,  c a r ­

bonato de magnesio s ó l i d o  t r i t u r a d o  ( m a g n e s i t a ) . Bastarán  

unos 544  k i lo g r a m o s .  El  h i e r r o  e s  p r e c i p i t a d o  p o r  una 

p a r t e  de l a  m agnesita  l a  c u a l ,  desde e s t e  punto  de v i s t a ,  debe  

s e r  c o n s i d e r a d a  como un p r e c i  p i t a n t e , y e l  h i e r r o  p r e c i p i t a d o  

s e  d e p o s i t a  s o b r e  l a  magnesita  en e x c e s o ,  c o n s t i t u y e n d o  e s t e  

e x c e s o  d e m agnesita  e l  cuerpo o e l  v e h í c u l o  de l  h i e r r o  depo­

s i t a d o .  El  p r o d u c t o  r e s u l t a n t e  e s  una e s p e c i e  de lodo o fango  

poroso  que co n te n d rá  e l  agua del  l í q u i d o  de r e a c c i ó n .  E s t e  

p r o d u c to  s e  c a l i e n t a  luego poco a poco en un horno de cuba 

h a s t a  unos 200s a JOOS C, para e x p u l s a r  e l  agua y una p a r t e  d e l
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ácido  n í t r i c o , s ie n d o  luego e l e v a d o ,  en un horno de r e v e r b e r o , 

a uno, temperatura máxima de unos  ?009  C h a s t a  que l a  emanación 

de humos y va p ores  haya cesado p r á c t i c a m e n t e . El prod u cto  

a s i  o b te n id o  p u ed e  c o n s i d e r a r s e  como una m ezc la  de ó x i d o s  de  

h i e r r o  y de m agnesio , que e s  de n a t u r a l e z a  dura o r o z a n t e ,  

acompañada de pequeñas c a n t i d a d e s  de p o t a s i o  y de  cromo p r o c e ­

d e n t e  d e l  bi cromato de p o t a s i o . Se t r i t u r a  e l  p r o d u c to  en 

s e c o  h a s t a  que pueda p a s a r  p o r  completo  a t r a v é s  de un tam iz  

de 1 2  m a l la s  p o r  pulgada cuadrada, y s e  comprime lu eg o  e s t e  

p r o d u c t o  molido para h a c e r  de é l  cu erp os  c o h e r e n t e s  o 

t a b l e t a s , p r e f e r e n t e m e n t e  a una p r e s i ó n  de unos  dfO a 1030 

k i lo g r a m o s  p o r  c e n t í m e t r o  cuadrado de l a  s u p e r f i c i e  de l a s  

t a b l e t a s . Una pren sa  d e l  t i p o  c o n o c id o  p o r  e l  nombre de

"máquina de comprimir t a b l e t a s  de S t o k e s " ,  e s  l a  que mejor  

c o n v i e n e  para e s t a  o p e r a c ió n  de moldeado o conglom eració n  

s i  bien a causa de l a  n a t u r a l e z a  dura y raspante  de l a  m a ter ia  

c a t a l í t i c a  que hay que p o n e r  en form a  de t a b l e t a s , l a s  

p r e n s a s  de e s t a  c l a s e  deben e s t a r  i n v e r t i d a s  en l o  que r e s p e c t a  

a l o s  punzones  o s a ca - b o ca d o s  y l o s  a s i e n t o s  de l a s  m a t r i c e s .  

Los comprimidos,  t a b l e t a s  o p i l d o r a s ,  como s e  l e s  q u i e r a  

l l a m a r . a f e c t a n  de p r e f e r e n c i a ,  l a  forma u su al  y p r e s e n t a n  

una s u p e r f i c i e  p e r i f é r i c a  c i l i n d r i c a  y d o s  caras  convexas.

E s t a  forma de t a b l e t a  e s  l a  que s e  c o n s i d e r a  como l a  de mayor 

s o l i d e z  y menos e x p u e s t a  a desmunazarse o desmoronarse que 

l a s  t a b l e t a s  d e  forma e s f é r i c a  o p l a n a . Una t a b l e t a  que tenga  

s o b r e  poco más o menos l a s  dimensi e n e s  de 1 centiw.etro  de 

d iá m e tr o , unos 3  m i l í m e t r o s  de e s p e s o r  en e l  c e n t r o  y a l r e d e d o r  

de f  m i l i m e t r o s  en e l  borde (que v i e n e  a s e r  un volumen de

0 . 3  de c e n t í m e t r o  c ú b i c o )  y que p e s e  c e r c a  de 1_ gramoj r e u n ir á
2

d esd e  luego  l a s  carao te  r í s t i c a s  de una t a b l e t a  p r o d u c id a  con  

a r r e g l o  al p r e s e n t e  i n v e n t o .  El  grado de compres ión puede,  

además, s e r  indicado por el  hecho de que m ie n tr a s  que una 

c a n t i d a d  medida de 100 c c .  de l a  m a te r ia  a comprimí r p e s a ,  

aprox imadament ejde Go-?0 gramost según e l  g r o s o r  medio de l o s  

g r a n u lo s ,  100 c c .  de l a  m a te r ia  moldeada en forma de t a b l e t a s  

y medida de l a  misma manera, p e s a n  próximamente 100 gramos,



p ero  l a  d e n sid a d  de l a s  t a b l e t a s  mismas e s  en r e a l i d a d  

1 ,6 5  sobre  poco mas o menos. El  grado de p o r o s i d a d  de l a s  

t a b l e t a s  e s t á  in d ica d o  p o r  e l  hecho de que 1 c c .  de m a ter ia  en 

t a b l e t a s , absorbe a lr e d e d o r  de 0345  c c .  de agua. Es de no ta r  

que en l a s  o p e r a d  ones a n t e d i c h a s ,  toda l a  m ater ia  c a t a l í t i c a  

p r o d u c i  da e s  u t i l i z a d a  en l a s  t a b l e t a s , ya e s t e  f in a m e n te  

t r i t u r a d a  o en granos r e l a t i v a m e n t e  g r u e s o s , s iendo  cern ido  e l  

c o n ju n to  a t r a v é s  de un tamiz de 12 m a l l a s  y luego  u t i l i  zado.  

A n te s  de ahora e s t a  m a ter ia  s e  s o l i a  tam izar  d esp ués  de 

hab er  s i d o  t r i t u r a d a ,  y una pequeña f r a c c i ó n ,  p o r  e jemplo  

l a  que pasa a t r a v é s  de un tam iz  de 4 m a l l a s  y quéfquedaba 

s o b r e  uno de 1 6  m a l la s ,  era c o n s id e r a d a  como e l  p ro d u c to  

acabado y d e f i n i t i v o .  Ahora b ie n  e s t a  manera de p r o c e d e r ,  

no tan s o l o  suponía  una yerma o d e s p e r d i c i o  c o n s i d e r a b l e  d e  

m a t e r ia s  f i n a s  (merma que s e  e l e v a  en a lgunos  c a s o s  h a s ta  e l  

40 °p del  h i e r r o  t o t a l ) ,  s i n o  que e l  c a t a l i z a d o r  no daba 

r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s  en su a p l i c a c i ó n  i n d u s t r i a l ,  en  

razón a que l a s  p a r t í c u l a s  o g ra n u lo s  d e l  c a t a l i z a d o r  s e  

di sgregaban en e l  c o n v e r t í  dor,  h a s t a  t a l  punto  que al 

cabo de breve  tiempo l a  r e s i s t e n c i a  a l a  s a l i d a  d e l  gas era  

tan grande que se  h a c i a  n e c e s a r i o  r e t e n e r  y tam izar  e l  

c a t a l i z a d o r  a f i n  de s e p a r a r  de él  l a s  m a te r ia s  f i n a s .  Al  cabo 

de breve  rato  era p r e c i s o  empezar a tam izar  de nuevo. S i n  

embargo, toda s  e s t a s  d i f i c u l t a d e s ,  todas e s t a s  mermas y to d o s  

l o s  i n c o n v e n i e n t e s  in di  oados,  s e  e v i t a n  m ediante  e l  empleo 

del  c a t a l i  za d or  en forma de t a b l e t a s  a n te r io r m e n te  d e s c r i t o .

Segundo e j e m p l o :  Se toman JOO gramos de c la v o s  

de h i e r r o  y s e  di s u e l v e n  en  un l i g e r o  e x c e s o  de ácido n í t r i c o .  

La s o l u c i ó n  de n i t r a t o  de h i e r r o  as i  o b t e n i d a  s e  echa luego  

en 10 g a l l o n e s  de agua, a l a  cual s e  habrán añadido de 

antemano J  l i t r o s  de una s o l u c i ó n  de amoniaco a 2 6 s Beaumé.

E s t e  amoniaco desempeña un pa p el  s e m e ja n te  al  del  carbonato de 

magnesio que r e a c c io n a  en e l  p r i m e r  e jem plo  es  d e c i r ,  que 

p r o v o c a  l a  p r e c i p i t a d  ón de h i d r ó x i d o  de h i e r r o .  Se d e j a  que  

e s t e  s e  d e p o s i t e  y s e  l e  la v a  p o r  d e c a n t a c i ó n  enn agua; 

después  s e  f i l t r a ,  se  s e c a  y s e  eleva a 5 0 0 s C. La m a ter ia

asi  t r a ta d a ,  que p r e s e n t a  en e s e  momento l a  forma de un po'lvo



o r d i n a r i o , s e  humedece añadiéndola 10% de su p e s ó l e  agua, e s  

pasada p o r  un tam iz  de 20 m a l la s ,  secada a una temperatura  

de 1003 C y lu e g o  comprimida, en su es tado s e c o ,  en b lo q u e s  

p a s t i l i a s  o t a b l e t a s  c o h e r e n t e s  como en e l  pr im er  e je m p lo .

T e r c e r  e j e m p l o : En l o s  dos e je m p lo s  que p r e c e d e n ,

e l  h i d r ó x i d o  de h i e r r o ,  s e  o b t i e n e  p o r  e l  t ra ta m ien to  de una

m a ter ia  t a l  como l o s  c l a v o s  de h i e r r o • En e l  p r e s e n t e  caso

s e  toma uncjmateri a bruta t a l  como l a  h e m a t i ta  que e n c i  erra

h i e r r o  en forma de s e s q u í  óxido (Fe  _ O_J y s e  m e zc la  con
2  5

h i d r ó x i d o  de p o t a s i o ,  agua y m a g n esita* Se di s u e l v e n  p o r  

e je m p lo ,  7 , 5  gramos de h i d r ó x i d o  de p o t a s i o  (de c a l i d a d  

i n d u s t r i  a l ) en agua y s e  l e s  m e zc la  con 1 0 7 , 5  gramos de  

h e m a t i ta  y con 6 f0  gramos de m agnesita  a f i n  de o b t e n e r  una 

p a s t a  uniforme* La h e m a t i t a  deberá, s e r  de c a l i d a d  t i p o ,  

t a l  como l a  que s e  vende con l a  marca Eimer & Jmend. La 

p a s ta  e s  d e s p u é s  secada en un baño de vapor y c a le n ta d a  

luego  en un horno de m ufla  , primeramente p o r  e s p a c io  de 

cuatro  h o ra s  a una temperatura de 5003 a 5 2 5 a C, y luego  

durante dos horas y media a una tem peratura de 5 2 5 a a 7003 C, 

y p o r  ú l t i m o ,  durante una hora a una temperatura de 7003 c  

a 7 1 5 a O. La m a te r ia  c a lc i n a d a  e s  comprimida e n t o n c e s  en forma  

de t a b l e t a s  en e s ta d o  s eco  y p u l v e r u l e n t o , de  l a  misma 

manera que queda d e s c r i t a  a n t e r i o r m e n t e . En e l  p r e s e n t e  

e je m p lo ,  también , l a  magnesita  s i r v e  de v e h í c u l o  para 

e l  h i e r r o  y el  p o t a s i o ,  (o el  p o t a s i o  y e l  manganeso en e l  caso  

de em plearse  permanganatc de p o t a s i o ) .

El  empleo de cu erp o s  comprimidos o t a b l e t a s ,  t a l e s  

como l o s  que s e  producen con a r r e g lo  al p r e s e n t e  in v e n to ,  

o f r e c e n  numerosas v e n t a j a s  s o b r e  l o s  c a t a l i z a d o  r e s  en 

forma de g r a n u l o s  o de b r i q u e t a s ,  cuyo uso ha venido h a s t a  

ahora s ie n d o  tan  recomendado para a p l i c a c i o n e s  s i m i l a r e s .

Cuando e s t o s  cuerpos  granulados  son empl eados en es tado  

s u e l t o ,  e s  d e c i r ,  s i n  aglomerar, oponen, como ya hemos d ich o  

una r e s i s t e n c i  a que aumenta p o r  momentos al poso de l o s  g a se s ,  

y no tarda en c e s a r  su a c c ió n  como c a t a l i z a d o r e s  e f i c a c e s . Por  

otra  p a r t e ,  cuando a l o s  c a t a l i z a d o r e s  s e  l e s  dá l a  forma de

-  5 -



b r i q u e t a s  p o r  medio de un a g l u t i n a n t e  o en estado húmedo, l a  

temperatura r e i n a n t e  durante  l a  r e a c c i ó n  c a t a l í t i c a ,  (o en e l  

curso  de t r a t a m i e n t o s  p r e p a r a t o r i o s )  dá o r i g e n  a l a  f o r m a d  ón 

de vapores  en e l  i n t e r i o r  de l a  masa, y tienda de e s t e  modo 

además, a romper, deformar y d e s h a c e r  l o s  cu e rp o s  c a t a l í t i c o s .
r

En cambio,  l a s  t a b l e t a s  o comprimidos análogos  p r o d u c id o s  

p o r  medio d e l  p r e s e n t e  p r o c e d i m i e n t o  y que no e n c i e r r a n ,  p o r  

c o n s i g u i e n t e ,  i n g r e d i e n t e s  l í q u i d o s ,  p a s t o s o s  o que puedan  

d e s t r u i r s e  p o r  v a p o r i z a c i ó n ,  no experim entan m o d i f i c a c i ó n  

alguna a p r e c i a b l e  en e l  curso de l a  r e a c c i ó n  c a t a l í t i c a . No 

s e  desmenuzan ni s e  d is g r e g a n  f á c i l m e n t e , y dado caso  que una 

t a b l e t a  o p a s t i l l a  s e  rompa, la  rotura  no l l e g a ,  p o r  l o  gen eral  

a d e s t r u i r  l a  t a b l e t a  p e r  e n t e r o  ni a c o n v e r t i r l a  en p o l v o  

s in o  que l a  d i v i d e  tan s o l o  en t r o z o s  más p e q u e ñ o s • Y aun en

e l  s u p u e sto  de que un determinado número de p a r t í c u l a s  se  

l l e g a r a n  a r e d u c i r  completamente a p o l v o ,  l a  p r o p o r c i  ón 

r e l a t i v a  de e s t e  p o l v o  en l a  t o t a l i d a d  de l a  masa de l a s  

t a b l e t a s  r e s t a n t e s  no e j e r c e r á  e f e c t o  alguno p e r j u d i c i a l  o 

d e s t r u c t o r  ni menoscabará en l o  mas mínimo l a  a c c i ó n  

c a t a l í t i c a • La s o l i d e z  y l a  d u ra c ió n  mayores del  c a t a l i z a d o r  

en form a de t a b l e t a s , s o n  probablem ente  d e b i d a s  en p a r t e  al  

hecho de que al  e s t a r  l a s  p a r t í c u l a s  s e c a s  cuando s e  l a s  comprime,  

s e  h a l l a n  en c i e r t o  modo empotradas, por d e c i r l o  a s í ,  una en 

o t r a  y a p retadas  f u e r t e m e n t e  e n t r e  s í ,  m ie n t r a s  que cuando una 

s u b s t a n c i a  l i q u i d a  o p a s t o s a  s e  h a l l a  p r e s e n t e  en una o p e r a c ió n  

de moldeado o de compres ión, l a s  p a r t í c u l a s  d e l  c a t a l i z a d o r  

s e  mantienen e s p a c ia d a s  o a i s l a d a s  por  d i c h a  s u s t a n c i a ,  de una 

manera mas o menos d e f i n i t i v a »  El nuevo c a t a l i  za d o r  en forma  

de t a b l e t a s  e s  también mas e f i c a z  en razón a que conserva  

su p o d e r  c a t a l í t i c o  durante más tiempo y con menor p o r c e n t a j e  

de merma que to d o s  l o s  p r o d u c t o s  s i m i l a r e s  h a s t a  ahora 

c o n o c i d o s .  Un c a t a l i z a d o r  que r e s i s t e  durante  un la rg o  p e r i o d o  

de t iempo, como e l  de t a b l e t a s , e v i t a ,  como e s  n a t u r a l ,  l a  

p é r d i d a  que o c a s io n a  l a  i n t e r r u p c i  ón en e l  fu n c io n a m ie n to  de 

l a  i n s t a l a d  ón durante  e l  p e r i o d o  n e c e s a r i o  que r e q u i e r e  e l  

t e n e r  que r e t i r a r  con mas o menos f r e c u e n c i a  e l  c a t a l i  zador



c o n te n id o  en e l  c o n v e r t i d o r  para reem plaza rle» Además, e l  

catd iz a d o r  en forma de t a b l e t a s  puede s e r  transp orta do  en 

r e c i p i e n t e s  o en v a s es  o r d i n a r i o s  t a l e s  como b a r r i c a s  y 

manipulado a p a la  o p o r  medios  e q u i v a l e n t e s ,  s i n  n e c e s id a d  

de tomar p r e c a u c i o n e s  e s p e c i  a l e s  para e v i t a r  una d e s i n t e g r a d  ón 

p e r j u d i c i a l  de l a s  t a b l e t a s , y cuando, p o r  una razón c u a l q u i e r a  

s e  d e s e e  r e t i r a r  e l  c a t a l i z a d o r  d e l  c o n v e r t i d o r ,  e s t a  o p e r a c ió n  s e  

puede  h a c e r  también s i n  d e s i n t e g r a c i ó n  im p ortante ,  y l a s  

m a t e r ia s  f i n a s  que s e  acumulan en e l  c o n v e r t i d o r ;  a l a s  que  

pueden r e s u l t a r  de d ic h a s  m a n i p u l a d  ones ,  pueden s e r  transformadas  

de nuevo en un c a t a l i z a d o r  s a t i s f a c t o r i o ,  s o m e t ié n d o la s  s i m p l e ­

mente a una nueva compres ión, como s i  s e  t r a t a s e  de una 

s u b s t a n c i a  c a t a l í t i c a  nueva»

La m a t e r ia  p u e s t a  en t a b l e t a s  conforme a l  p r e s e n t e  

in ven to  es ,  como ya s e  ha d i c h o ,  dura y r a s p a n te ,  y con  

a n t e r i o r i d a d  al p r e s e n t e  in v e n t o ,  no s e  s a b i a  que e s t a  m ater ia  

p u d i e r a  s e r  p u e s t a  en forma de t a b l e t a s  s i n  ayuda de un 

a g l u t i n a n t e ,  s i n  r e s t a r  nada de su p o r o s i d a d  al  p r o d u c to  

d e f i n i t i v o ; como tampoco era sabido  que e s t a  m a t e r ia  p u d i e r a  

s e r  acumulada o reunid a en un b lo q u e  c o h e r e n t e  bajo  e l  e f e c t o  

de una s im ple  compresión y s i n  n e c e s i d a d  de conglomerante o 

s u s t a n c i  a a d h e r e n te  alguna, conservando l o s  comprimí dos su forma  

comprimida a l a  a l t a  temperatura en l e s  g a ses  de l a  r e t o r t a  o d e l  

c o n v e r t i d o r  c a t a l í t i c o ,  y aún en e l  caso de permanecer en 

d ich o  estado  no s e  s a b i a  p o r  cuanto tiempo s e r í a ,  y h a s t a  s e  

ignoraba s i  en e s t a  forma de t a b l e t a s  r e l a t i v a m e n t e  densa y s i n  

l a  f o r m a d  ón de c o n d u c t o s  d e b i d o s  a l a  v a p o r i z a c i ó n  de m a te r ia s  

u o t r a  causa en  l a  t a b l e t a ,  s e r i a  p o s i b l e  que l o s  comprimí dos  

co n se rv a se n  l a  s u f i c i e n t e  p o r o s i  dad para que p u d ie r a n  f u n c i o n a r  

debidamente  como m a te r ia  c a t a l í t i c a »

El p r e s e n t e  in ven to  e s t a b l e c e , no tan s o l o  que l a  

aglom eración de l a  m a te r ia  s e c a ,  dura y raspante  e s  p o s i b l e  y 

que l a s  t a b l e t a s  son de l a r g a  d u r a d  ón y conservan l a  n e c e s a r i a  

p o r o s i d a d ;  s i n o  que,  además l a  forma de t a b l e t a  que s e  dá al  

c a t a l i z a d o r  o f r e c e  o t r a s  muchas v e n t a j a s  que no reunían l a s  

form,as de c a t a l  i zador h a s t a  ahora empleadas . Se puede s a c a r
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p a r t i d o  de l o s  d e s c u b r í  mi e n t o s  en l o s  c u a l e s  s e  fundamenta el  

p r e s e n t e  in v e n t o ,  en c u a l q u i e r  o t r a  o p e r a c ió n  c a t a l í t i c a  en 

que haya que r e s o l v e r  problem as  mas o menos s i m i l a r e s  y en 

l a  que el  empleo de un c a t a l i  zador en forma de t a b l e t a  puede  

s e r  v e n t a j o s o •

Aun cuando s e  han c i t a d o  e je m p lo s  en l e s  que e l  

c a t a l i z a d o r  c o n s i s t e  en determinadas s u b s t a n c i a s  d e s i  gnadas p o r  

sus nombres, o b ien  c o n t i e n e n  d i c h a s  s u b s t a n c i  as,  s e  s o b r e ­

e n t i e n d e  que e l  invento  no s e  l i m i t a  a e s t o s  t i p o s  o 

v a r i e d a d e s  p a r t í  c u l a r e s  de m a ter ia  c a t a l í t i c a ,  s iem p re  y cuando 

que l a  m a te r ia  no s e  oponga a su adaptación a l a  forma de 

t a b l e t a s ,  o no tenga una c o m p o sic ión  que dé lu g a r ,  en forma  

de t a b l e t a s , a un es ta d o  de c o s a s  que no s ea  c o n v e n i e n t e , o 

poco o nada s a t i s f a c t o r i o .  A s i ,  p u e s ,  aún cuando s e  haya 

hecho mención d e l  h i e r r o  en cada uno de l o s  e je m p lo s  c i t a d o s ,  

s e  p odrá  emplear o t r a  c u a l q u i e r  s u b s t a n c i a  c a t a l í t i c a  que 

no s e a  el  h i e r r o ;  en c a s o s  a p r o p ia d o s . Cuando s e  t r a t e  de una 

m a te r ia  de l a  c l a s e  d e l  h i e r r o , e s t a  e x p r e s i ó n  abarca to do s  l o s  

e q u i v a l e n t e s .

Donde q u i e r a  que en e l  c u r so  de l a  p r e s e n t e  memoria 

s e  haga a l u s i ó n  al  hecho  de que l a  compresión s e  e f e c t ú a  

cuando l a s  p a r t í c u l a s  e s t é n  en es ta d o  s e c o ,  s e  s o b r e e n t i e n d e  

d e sd e  lu eg o  que l a  p r e s e n c i  a de un poco de humedad o de l í q u i d o  

no e s  p o r  eso e x c l u i d a ,  s iempre y cuando que e l  l í q u i d o  no 

obre de manera que impida o e n t o r p e z c a  l a  o p e r a c ió n  de  

compresión a n te r io r m e n te  d e s c r i t a ,  u o c a s io n e  l a  rotura  o 

di s g r e g a c i  ón de l a s  t a b l e t a s  formadas,  o l a  p é r d i d a  de  e s t a  

forma, a c o n s e c u e n c i a  de l a  g e n e r a c ió n  de g a se s  u o t r a  causa•

También debe  a d m i t i r s e  p o r  s u p u e s to  que,  aun cuando 

en cada uno de l o s  t r e s  e jem p lo s  c o n c r e t o s , que hemos 

e x p u e s to  s e  p r e s c r i b a  e l  quemado o c a l c i n a c i ó n  como f a s e  

p r e c e d e n t e  de l a  f o r m a d  ón de l a s  t a b l e t a s ,  e l  p r e s e n t e  

in v e n to  comprende y abarca l a s  t a b l e t a s  h e c h a s  de una m ater ia  

que s e  someta a l a  c a l c i n a c i ó n  d esp ués  de h a b é r s e l a  dado 

l a  forma de t a b l e t a s . En e s t  ejeaso puede  o c u r r i r  que haya  

un c i e r t o  desprendimi ento de m a te r ia  vapori z a b l e , pero con



>

todo y con eso d i c h a  m a te r ia  no e s  emanada de manera que 

pueda l l e g a r  a d e s t r u i r  l a s  t a b l e t a s ;  e s t a s , p o r  e l  c o n t r a r i o  

a d q uieren ,  a.1 p a r e c e r ,  mas dureza  cuando son t r a t a d a s  de e s t a  

manera. Las tem peraturas  empleadas para l a  p r e p a r a c i ó n  de l a  

m a te r ia  a f i n  de d a r la  l a  forma de t a b l e t a s  y l a s  tem peraturas  

s u b s i g u i e n t e s  a que son s om et id a s  l a s  t a b l e t a s  pueden,  

desde  lu e g o ,  s e r  m o d i f i c a d a s  también d e n tr o  de l í m i t e s  am plios  

s i n  a p a r ta r s e  p o r  e l l o  d e l  e s p í r i t u  y a l c a n c e  d e l  p r e s e n t e  

i n v e n t o .

11 O T A *

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con toda a m pli tud  

l a  n a t u r a l e z a  de mi invento  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  

a cabo en l a  p r á c t i c a  debo h a c e r  c o n s t a r  que l a s  di  s p o s i  c io n e s  

q n t e r i  ormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  modi­

f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  

fundamental d e l  i n v e n t o ,  y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  

mismo y p o r  l o  que s o l i c i t o  p a t e n t e  de INTRODUCCION p o r  c i n c o  

años en España e s  p o r :  "Un p r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de un 

c a t a l i z a d o r " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

l e . -  Un comprimido de  m a ter ia  c a t a l í t i c a  al  cual  s e  

l e  dá c o h e r e n c i a  p o r  com presión de pequeñas  p a r t í c u l a s  en 

e s ta d o  s e c o , poro so  p a ra  l o s  g a ses  a c a t a l i z a r  y que conse rva  

su compacidad o d en sid a d  d e sp u é s  de h a b e r  estado e x p u e s to  

a l o s  gases  de c a t á l i s i s  en p r e s e n c i a  d e l  c a l o r  dura nte  la r g o  

t  i empo *

2 e . -  Un c a t a l i z a d o r  que c o n t i e n e  una m a te r ia  apropiada  

al tr a ta m ie n to  de g a s e s  que contengan CO en l a  f a s e  en que 

e s t e  ú l t i m o ,  en p r e s e n c i a  de vapor de agua, e s  oxidado en 

COp V reemplazado p o r  h i d r ó g e n o , s iendo d i c h a  m a ter ia  del  

género del  h i e r r o  y comprimí da en e s ta d o  s e c o  para d a r la  l a  

forma de un cuerpo compacto y c o h e r e n t e , perm eable  a l o s  g a ses  

de l a  c a t á l i s i s *

J 2 . ~  Un c a t a l i z a d o r  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

2 S, en e l  que l a  m a te r ia  comprimida en s e c o  comprende una 

s u b s t a n c i a  del  género d e l  h i e r r o  y un s o p o r t e  o una s u b s t a n c i  a, 

o ambas c o s a s ,  que no e s  d e l  genero d e l  h i e r r o .



(e s p e c ia l  móvil;

d a , -  Un c a t a l i z a d o r  con a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

p r e c e d e n t e s , comprimido en  forma de pequeñas  t a b l e t a s , cada una 

de l a s  c u a l e s  puede a f e c t a r  l a  forma de un cuerpo r e la t iv a m e n t e  

pla no  o a p la sta d o  cuyas grandes s u p e r f i c i e s  son l i g e r a m e n t e  

c o n v e x a s .

f a , -  Un p r o c e d i m i e n t o  que c o n s i s t e  en t r a t a r  una 

m a te r ia  apropi ada al  empleo como m ater ia  c a t a l í t i  ca,  de manera 

que puedan fo r m a r s e  de e l l a  t a b l e t a s  c o h e r e n t e s  p or  compres ión  

en es tado s e c o , poniendo de  e s t a s  s u e r t e  l a s  p a r t í c u l a s  de l a  

m a te r ia  en r e l a c i ó n  int im a ,  y o b te n i  endose  cu erpos  c o h e r e n t e s , 

s ó l i d o s  y de du ra ción ,  pero  s i n  que sean l o  s u f i c i e n t e  p o r o s o s  

para a d m i t i r  l o s  gases  de l a  c a t á l i s i s .

6 a , -  Un p r o c e d i m i e n t o  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

f e ,  para l a  p reparación de una m a ter ia  c a t a l í t i  ca  de l a  c l a s e  

del  h i e r r o ,  c a r a c t e r i z & n d o s e  p o r  e l  hecho de que d ic h a  m a ter ia  

s e  s e c a  y s e  comprime al estado de t a b l e t a s  m ie n t r a s  que s e  

h a l l a  to d a v ía  s e c a  y en estado de d i v i s i ó n  muy f i n a .

y a , -  Un p r o c e d i m i e n t o  con a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

f s  y 62 c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  e l  hecho de que l a  compresi  ón de 

l a  s u b s t a n c i a  c a t a l í t i c a  en e s ta d o  s e c o  t i e n e  l u g a r  bajo una 

p r e s i ó n  de unos 8 j>0 a I Cf O k i lo g ra m o s  p o r  c e n t í m e tr o  cuadrado.

8 a. -  Un c a t a l i z a d o r  y su p r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a d  ón 

t a l  y como quedan s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o s *

"Un p r o c e d i m i e n to  de f a b r i c a c i ó n  de un c a t a l i z a d o r " ,  

t a l  y como queda s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  

memori a.

Esta  memoria c o n sta  de d i e z  h o j a s  e s c r i t a s  p o r  una 

s o l a  cara.

Madrid,  de Novi embre de 1927 . 

C h a r le s  P l u c k e r .
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