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El presente invento se refiere a la utilizacién

econdmica de una mezcla gaseosa de 6xidos de &zoe, en
particular de una mezcla que resulta de la oxidacidn catalitica
del amoniaco con el aire, siendo el resultado final que me
propongo con el presente invento, la produccién de nitrato

de amonio, partiendo de dicha mezcla gaseosa.

Los procedimientos empleados hasta hoy en dia para
la fabricacién del nitrato aménico y de 6xidos de 4zoe, son
lo que pudiéramos llamar procedimientos indirectos, es
decir, procedimientos que llevan aparejada, bien sea la
produccién de &cido nitrico del comercio como producto
industrial regular y la neutralizacidén subsiguiente, por el
amoniaco, del &cido nitrico asi producido, o bien la
produceién de una sal metdlica del 4cido nitrico, (por ejemplo,
los nitratos de sodio o de calcio), seguida de una doble
descomposicibn entre ésta sal y una sal de amonio apropiada,
cual el sulfato o el carbonato, por ejemplo, resulta, pués,
que en el terreno préctico, la produccidén del nitrato aménico
siempre ha necesitado como producto intermedio otro o un
segundo nitrato, (o dcido nitrico).

El recurrente ha averiguado que se pueden evitar
estos métodos indirectos, haciendo que los 6xidos de Aazoe
sean absorbidos directamente por un compuesto amoniacal
apropiado, tal como el bicarbonato de amonio, y transformando
después el resultado de ésta absorcidén, (una mezcla de nitrato
de amonio y de nitrito de amonio), en nitrato de amonio, por
oxidacidén por medio de Acido nitrico, y de preferencia,
4cido nitrico formado por medio de una parte de los mismos
6xidos de 4zoe que, en el ciclo del procedimiento completo
que constituye el objeto del presente invento, son por altimo,
absorbidos en el bicarbonato de amonio. El procedimiento que
constituye el objeto del presente invento es por consiguiente,
sugceptible de ser puesto en prédctica como procedimiento
directo en un sistema de circuito o ciclo cerrado.

En el dibujo que se acompafia, que muestra esquemdti-

camente 1la manera de realizar el invento, se han empleado
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trazos gruesos para indicar los conductos destinados a la
circulacibn de lfquidos, mientras que las lineas més delgadas
o ligeras indican los conductos destinados a la circulacién
de los gases.

En esta instalacidn, el aire y el amoniaco en estado
gaseoso, (de preferencia amoniaco sintético y por consiguiente
puro y anhidro), son introducidos en un convertidor 1, por
el cual pasan dichos gases, de la manera conocida, estable-
ciendo contacto con un cuerpo catalitico, formidndose un
gas que contiene de 8 a 12 por ciento de 6xidos de &zoe.
Este gas de 6xidos de dzoe que viene del convertidor 1
pasa primeramente por un aparato refrigerador apropiado 2
y se le hace seguidamente reaccionar y absorber en parte
por agua contenida en unas torres de absorcibén apropiadas 3,
procediendo dicha agua de gases por condensacién o habiendo
sido adicionada parte de ella en las torres. BEstas Gltimas
son de construccibén conocida, y la cantidad de gases de
bxidos de 4zoe que en ellas es absorbida es la que forma
fdcido nitrico que luego es enviado por el tubo 3a a la
torre final 9 con el fin y el resultado que se indicarén
en breve. El resto de gases no absorbidos sbandonan la
torre 3 y después de haber pasado primero, de preferencia,
por una cémara de oxidacidén prévia 4, son tratados por una
solucibén de bicarbonato de amonio en uno o varios recipientes
de absorcidén indicados en 5, 6 y 7. En estos recipientes
se produce una absorcién précticamente completa del gas de
éxidos de dzoe, siendo el producto una solucién de nitrato
de amonio y nitrito de amonio que encierra de 0,2 a 0,3% de
amoniaco libre en estado de bicarhonato no convertido.

En el curso de esta reaccién se forma anhidrido carbbnico,
el cual pasa de 1la solucidn a la corriente de gas para ser
reabsgsorbido en definitiva en la torre 8.

Como se vé, pués, los gases restantes no absorbidos

que salen del recipiente 5 fluyen por un conducto 5a al
recipiente 6, y los restantes gases de 6xidos de 4zoe que

salen de éste Gltimo recipiente, pasan por el conducto 6a al




recipiente 7 después de 1o cual ya no quedan précticamente

més 6xidos de 4zoe en el gas que sale del recipiente de
absorcién por 7a, consistiendo el gas prédcticamente en

dicho punto en azoe y en anhidrido carbdnico que pasan del
recipiente 7 por el conducto 7a a la torre 8 de bicarbonato

de amonio. En esta Gltima torre, el anhidrido carbdnico es
recuperado en estado de carbonato de amonio, de bicarbonato

de amonio o de una mezcla de ambos, o en egtado de bicarbonato
con 4cido carbdnico en disolucién, a consecuencia de la
admisidén graduada o regulada de amoniaco y de agua en dicha
torre, como lo indica el dibujo. El carbonato asi producido

en la torre 8 pasa por el conducto 8a al recipiente de
absorcidn 7 donde es transformado en parte por los éxidos

de 4zoe en una solucién de nitrato de amonio y de nitrito

de amonio y ésta solucidn es luego enviada por el tubo 7b

al recipiente de absorcién 5 en el cual tiene lugar una
absorcién suplementaria de los 6xidos de 4zoe. El 1fquido

que viene del recipiente de absorcibén 5 pasa entonces por el
tubo 5b al recipiente de absorcibén 6, y el ligquido que sale

de este recipiente de absorcién 6 y que consiste en una

mezcla de nitrato de amonio y de nitrito de amonio con una
pequefia fraccidén de bicarbonato es enviado por el conducto 6b
a la torre final 9.En esta torre la solucién de nitrato y de
nitrito circula de arriba abajo, con el &cido nitrico procedente
de las torres de absorcidn 3 anteriormente descritas, mientras
que una contra-corriente de aire, introducida por el fondo de
la torre 9, circula en sentido inverso; Si este aire es
reemplazado por un gas inerte (N) o por otro agitador mecdnico
la cantidad de 4cido nitrico introducida en la torre 9

deberd sumentarse algin tanto. El resultado de estos tratamien-~
tos es que el nitrito de amonio contenido en la solucidn se
oxida y pasa al estado de nitrato de amonio, (pues la pequeftia

fraccién de bicarbonato se habréd transformado tambien en
nitrato), de suerte que el 1fquido que abandona el sistema

definitivamente por 9a es una solucidn de nitrato de amonio,




mientras que el Acido nitrico es por su parte reducido al

estado de 6xidos de &zoe. La cantidad de 6xidos de &zoe
contenida en el dcido nitrico y asi regenerada, es enviada
de nuevo a la instalacién dentro de la cémara de oxidacidn 4
para ser eventualmente transformada en nitrato de amonio, como
ya se ha dicho antes. Pero estos dxidos de 4zo0e pueden
tambien ser enviados de nuevo a la instalacién o sistema
por el tubo 9c, representado por lineas de puntos o a cualquier
otro sitio apropiado.

Ya se sabe que el amoniaco en forma de solucidn
acuosa no puede se utilizado con ventaja para la absorcibén
de éstos 6xidos de dzoe, asi es que, con objeto de obtener
un buen resultado, un punto esencial del presente invento
estriba en el hecho de que el amoniaco habrd de ser utilizado
en unién de &cido carbénico, por ejemplo, en forma de un
carbonato de amoniaco, y especialmente de la manera anterior-
mente descrita. Y todavia se podrid obtener un resultado
més satisfactorio si se enfria la dolucidn de carbonato o
de bicarbonato, segin el caso, preferentemente a unos 0¢ C
y se le satura de dcido carbdnico gaseoso. Por otra parte
hay que procurar evitar que el 1liquido absorbente se
acidifique por el Acido nitrico aun cuando sea de una manera
local, a cuyo efecto se mantiene un porcentaje de bicarbomat o
correspondiente a 0.2 - 0.3% de amoniaco libre en la solucién
que sale de 6.

La disminucidén de la duracién del contacto (aumento
de la velocidad de absocibn) disminuye tambien la descomposicién
razén por la cual el primer recipiente de absorcidn 5 vé
representado en forma de tanque o cuba de borbotacibn en vez
de torre. No es necesario emplear més de un recipiente de
absorcibn, pero para que la absorcibn ses completa serén
probablemente necesarios varios recipientes en la mayoria
de los casos.

En la forma especial de instalacién representada
en el dibujo, en la que se utiliza un sistema de absorcién

de tres recipientes, se ha comprobado que se mantiene una

eficacisima relacih entre los bxidos de 4zoe ¥y la concentracidn
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en bicarbonato, introduciendo la solucidn fresca en la torre
de abgsorcidn final 7, haciéndola pasar luego a la primera
cuba o tanque de absorcibén 5, y por Gltimo, al recipiente

de absorcibén 6, situado entre los otros dos.
Unas cémaras de oxidacidn semejantes a las indicadas

en 4 pueden también ser interpuestas entre los recipientes
de absorcibn 5, 6 y 7.

Para la oxidacién final del nitrito de amonio en la
torre 9 conviene mejor dcido nitrico bastante concentrado
que 6xido nitrico o una mezcla de 6xidos de 4dzoe. Un &cido
concentrado al 48% d4 excelentes resultados y puede
fdcilmente ser preparado directamente en el sistema o
Instalacién descrita, como accesorio del procedimiento
general. Con este 4cido si se deja a un lado la cantidad
de 4cido nitrico necesaria para neutralizar la pequefia
fraccifén de bicarbonato no transformado ¥y que se ha dejado
con toda intencidn en la solucién que penetra en la torre final
9, se precisa un poco menos que las proporciones moleculares
tebricas de dos de 4cido por tres de nitrito para dar los
resultados que se persiguen en la torre 9. La solucibn extraida
de esta torre y que consiste entonces en una gsolucidn de
nitrato de amonio, puede ser convertida, por cristalizacidn
ror evaporacidén o por otro método apropiado, en forma sdlida
de nitrato de amonio del comercio y conveniente para la
fabricacidn de abonos, de explosivos, ete....

Dicho se estd que el invento no se limita ni a
las proporciones ni a las temperaturas precisas u otros
detalles que quedan especificados en la memoria que precede,
¥ que pueden fédcilmente variar sin salirse del alcance del
invento. No obstante, la forma preferente de realizacidn
del invento es la que queda descrita, es decir, un sistema
de circuito cerrado en el que las Unicas materias primeras
son el amoniaco, el aire y el agua, y en el que una parte
de los 6xidos de dzo0e en forma de Scido nitrico y antes de

ser convertidos en nitrato, puede servir de soporte o

vehiculo de ox{geno prara la transformacidén de nitrito de
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amonio en nitrato. La cantidad de 4dcido nitrico que se deja
formar deberd, pués, de preferencia, corresponder a la que

es necesaria para la oxidacién del nitrito en nitrato (y para
la neutralizacidén de la pequefla cantidad de bicarbonato de

amonio libre contenida en la solucién de nitrato) y dependeré
a su vez de la relacién entre el nitrato y el nitrito en el
producto final de absorcidén. Esta relacidén seré determinada
por andlisis, y se puede graduar por medio de un determinado
nimero de circunstancias, tales como él contenido o porcentaje
de oxigeno en el gas, el nuimero y las dimensiones de las
cdmaras de oxidacidén, etc.... .
El invento es susceptible de otras muchas modifica-
ciones. Por ejemplo, en vez de considerar el nitrato
de amonio obtenido en 9a en el dibujo como producto definitivo
o final, se puede devolver este nitrato de amonio al sistema
e introducirle en la torre 8 en vez de agua, en cuyo caso
la solucidn de nitrato sirve de vehiculo para el carbonato
de amonio. La concentracidn del nitrato de amonio a la
salida de la torre 9 aumenta en este caso, y cuando ésta
concentracién alcanza el valor deseado o el valor méximo,
una parte del nitrato concentrado en circulacidén puede
ser retirada como producto final mientras que una parte es
enviada de nuevo al sistema, a fin de mantener el producto
final al grado de concentracibn dada, lo cual facilita en
otro tanto la operacidén final de solificacidn del nitrato.
El rendimiento general del procedimiento esté
sujeto a ser afectado principalmente por pérdidas en las
fases de absorcibn, (aparatos 5, 6 y 7). La mayor parte de la
pérdida de rendimiento en éste punto es debida probablemente
a una descomposicidén durante la absorcidn de los treinta
Gltimos por ciento de los dxidos de 4zoe en las torres 6 y 7
donde, por estar diluidos los 06xidos es necesario que el
contacto sea de duracibn relativamente larga para la

absorcidén. Es, por lo tanto recomendable, en determinados
casos hacer otro uso de estos 6xidos diluidos, y entonces

se podrd simplificar el sistema o aparatos de absorcién,

prescindiendo por ejemplo, de las torres 6 y 7, y empleando
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una cuba o tanque 5 solo para la absorcién de los Oxidos de

dzoe menos diluidos en el bicarbonato de amonio.

Aun cuando se ha descrito el invento con el empleo
de bicarbonato de amonio como agente absorbente, tambien
puede realizarse valiéndose de soluciones de otro carbonato
0 bicarbonato equivalente, etc... aun cuando la solucién de
bicarbonato de amonio es la mds indicada. ELl término:

"carbonato de amonio" se emplea en el curso de esta memoria
para designar una solucidén tal, que se puede obtener mediante

el paso de CO2 y de HHs, (cualesquiera que sean sus propor-

ciones relativas en volumen), por el agua.

——— —— - ——— — —— —

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza de mi invento asi como l2 manera de llevarlo |
a cabo en la préctica, debo hacer constar que las digposicio-

nes anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones en sus detalles, sin que por ello se altere

el principio fundamental del invento, y 1o que constituye

la esencia del mismo y por 1o que solicito patente de
INTRODUCCION por cinco afios en Egpafia es por: "Un procedimiento
de fabricacibén del nitrato de amonio"; caracterizdndose por

lo siguiente:

19.= Por la absorcidn directa de bxidos de &zoe por

una sal amoniacal apropiada, tal como el carbonato o el
bicarbonato de amonio, con el fin de obtener una mezcla
de nitrato y de nitrito de amonio, transformindose seguidamente
este Ultimo en nitrato por oxidacién.

22.= Un procedimiento con arreglo a la reivindicacién
12 caracterizindose por el hecho de que el nitrito es
transformado en nitrato por medio del dcido nfitrico.

32.= Un procedimiento con arreglo a las reivindicaciones

12 y 28, caracterizado por el hecho de gque los 6xidos de
4zoe son puestos primeramente en contacto con el agua,

la cual absorbe una parte de ellog para formar Acidoc nitrico

siendo luego tratado el remanente de estos 6xidos por el




carbonato de amonio para formar la mezcla de nitrato y de
nitrito, verificado lo cual ésta mezcla es puesta en

contacto con el &dcido nitrico formadec en primer término.

4e,= Un procedimiento con arreglo a la reivindicacién
32, caracterizado por el hecho de que la oxidacidn del
nitrito contenido en la solucidén de nitrato y de nitrito
es activada por el paso de una corriente de aire a través de
la solucibn.

5¢.,= Un procedimiento con arreglo a la reivindicacién
38, caracterizada por el hecho de que los 6xidos de 4zoe
que son emanados en el curso de la oxidacién por el
4cido nitrico son enviados de nuevo a la corriente inicial
de 6xidos de 4zoe.

62.= Un procedimiento con arreglo a la reivindicacidn
48, caracterizad por el hecho de que el anhidrido carbdnico
que emana en el curso de la produccibén del nitrato y del
nitrito de amonio, es absorbido de nuevo en una solucidn
de agua amoniacal y puesto luego de nuevo en contacto con
los 6xidos de 4zoe.

7¢.= Un procedimiento con arreglo a la reivindicacién
38, caracterizado por el hecho de que la solucidn de
carbonato o de bicarbonato de amonio es saturada de anhidrido
carbénico y enfriada a unos 02 C.

82,= Un procedimiento con arreglo a las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que en la
solucibén de nitrato y de nitrito se mantiene un porcentaje de
anhidrido carbbnico corregpomdiente a 0.2 - 0.3% de amoniaco
libre, hasta que es sometida a oxidacién.

92.= Un procedimiento de fabricacién de nitrato de
amonio a base de 6xidos de dzoe, tal y como queda substancial~
mente descrito y representado en el dibujo adjunto.

"Un procedimiento,de fabricacidén del nitrato de amonio®

tal y como queda substancialmente descrito en 1a presente
memoria e ilustrado en el dibujo que se acompafia.




Esta memoria consta de nueve hojas escritas por

una sola cara.
Madrid, 7de Noviembre de 1927.

Charles Plucker.

o




A
LR
e (>8] <
4
- ﬂ"
g - >
B n
‘L ES’:JEI;!‘QL
f e
r.
~ i
L
!
| ——
‘b‘ -3 = :% ik ..‘
<
r-. 0 2
L
= p,
ht 4%
pr e
I:‘v :
n b

i r

’f, '

]

i
—_——
Y
&
. L
A e |
N —
| &t
L -
-/
!
[ -
rf,l - ——

L] J - '/”
/\ -’-Lw- JuJ -’}/c'? ' Cete (9«_ /a '/*
- h\

LAY




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



