
sQ cl*1c_A
y

-°°Qrn
Pat ent e  Español a

M E M O R I A
descriptiva so^re „

___ H

......
ft-c p i ¿re <?

ROR

1 v U ?  i? .

Uurria, A^uas. 15.—Madrid



El p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a l a  u t i l i z a c i ó n

económica de una mezcla gaseosa  de óxidos de ázoe , en 
p a r t i c u l a r  de una mezcla que r e s u l t a  de l a  o x id ac ió n  c a t a l í t i c a

d e l  amoniaco con e l  a i r e ,  s ien d o  e l  r e s u l t a d o  f i n a l  que me 
propongo con e l  p r e s e n te  in v e n to ,  l a  p roducc ión  de n i t r a t o  
de amonio, p a r t ie n d o  de d ich a  m ezcla g a seo sa .

l a  f a b r i c a c ió n  d e l  n i t r a t o  amónico y de oxidos de ázoe , son 
lo  que pudiéram os l la m a r  p ro ce d im ie n to s  i n d i r e c t o s ,  es 
d e c i r ,  p ro ce d im ie n to s  que l le v a n  a p a r e ja d a ,  b ien  sea  l a  
p roducc ión  de ác ido  n í t r i c o  de l com ercio como p roduc to  
i n d u s t r i a l  r e g u l a r  y l a  n e u t r a l i z a c i ó n  s u b s ig u ie n te ,  por e l  
amoniaco, d e l  ác id o  n í t r i c o  a s í  p ro d u c id o ,  o b ie n  l a  
p roducc ión  de una s a l  m e tá l i c a  d e l  á c id o  n í t r i c o ,  (por e jem plo , 

l o s  n i t r a t o s  de sod io  o de c a l c i o ) ,  seg u id a  de una doble  
descom posic ión  e n t r e  é s t a  s a l  y una s a l  de amonio a p ro p ia d a ,  
cu a l  e l  s u l f a t o  o e l  c a rb o n a to ,  por e jem plo , r e s u l t a ,  pués, 
que en e l  t e r r e n o  p r á c t i c o ,  l a  p roducc ión  d e l  n i t r a t o  amónico 
s iem pre ha  n e c e s i ta d o  como producto  in te rm e d io  o t ro  o un 
segundo n i t r a t o ,  (o á c id o  n í t r i c o ) .

e s to s  métodos i n d i r e c t o s ,  haciendo  que lo s  óxidos de ázoe 
sean  a b so rb id o s  d ire c ta m e n te  por un compuesto am oniacal 
a p ro p ia d o , t a l  como e l  b ic a rb o n a to  de amonio, y transfo rm ando  
después e l  r e s u l t a d o  de é s t a  a b s o rc ió n ,  (una m ezcla de n i t r a t o  
de amonio y de n i t r i t o  de am onio), en n i t r a t o  de amonio, po r  
o x id ac ió n  por medio de ác id o  n í t r i c o ,  y de p r e f e r e n c i a ,  
á c id o  n í t r i c o  formado por medio de una p a r te  de lo s  mismos 
óxidos de ázoe que, en e l  c i c lo  d e l  p ro ced im ien to  completo 
que c o n s t i tu y e  e l  o b je to  d e l  p r e s e n te  in v e n to ,  son por ú l t im o ,  

a b so rb id o s  en e l  b ic a rb o n a to  de amonio. E l p roced im ien to  que 
c o n s t i tu y e  e l  o b je to  de l  p r e s e n te  in v e n to  es po r c o n s ig u ie n te ,  
s u s c e p t ib l e  de s e r  p u es to  en p r á c t i c a  como p roced im ien to  
d i r e c t o  en  un s is te m a  de c i r c u i t o  o c i c lo  c e r ra d o .

En e l  d ib u jo  que se  acompaña, que m uestra  esquem áti­
camente l a  manera de r e a l i z a r  e l  in v e n to ,  se  han  empleado

Los p roced im ien to s  empleados h a s t a  hoy en d í a  p a ra

El r e c u r r e n t e  ha av er ig u ad o  que se  pueden e v i t a r
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t r a z o s  g ru eso s  p a ra  i n d i c a r  lo s  conductos d e s t in a d o s  a  l a  

c i r c u la c ió n  de l í q u i d o s ,  m ie n t ra s  que l a s  l í n e a s  más de lgadas  
o l i g e r a s  i n d ic a n  lo s  conductos d e s t in a d o s  a l a  c i r c u l a c i ó n  

de lo s  g a s e s .
En e s t a  i n s t a l a c i ó n ,  e l  a i r e  y e l  amoniaco en e s tad o  

gaseoso , (de p r e f e r e n c i a  amoniaco s i n t é t i c o  y po r c o n s ig u ie n t  
puro  y a n h id r o ) ,  son i n t r o d u c id o s  en un c o n v e r t id o r  1 , por 
e l  cu a l  pasan  d ichos g a se s ,  de l a  m anera conoc ida , e s t a b l e ­
ciendo c o n ta c to  con un cuerpo  c a t a l í t i c o ,  form ándose un 
gas que c o n t ie n e  de 8 a 12 por c ie n to  de óxidos de ázoe .
E s te  gas de óxidos de ázoe que v ie n e  d e l  c o n v e r t id o r  1 
pasa  prim eram ente  por un a p a ra to  r e f r i g e r a d o r  ap rop iado  2 

y se  l e  hace  seguidam ente  r e a c c io n a r  y a b s o rb e r  en p a r t e  
por agua c o n te n id a  en unas t o r r e s  de a b so rc ió n  a p ro p ia d as  3, 
p roced iendo  d ich a  agua de g a se s  por condensación  o habiendo 
s id o  a d ic io n a d a  p a r t e  de e l l a  en l a s  t o r r e s .  E s ta s  ú l t im a s  
son de c o n s t ru c c ió n  conocida , y l a  c a n t id a d  de g ases  de 
óxidos de ázoe que en e l l a s  es a b so rb id a  es l a  que forma 
á c id o  n í t r i c o  que luego es enviado p o r  e l  tubo  3a a l a  
t o r r e  f i n a l  9 con e l  f i n  y e l  r e s u l ta d o  que se  i n d ic a r á n  
en b rev e . E l r e s t o  de g a se s  no a b so rb id o s  abandonan l a  
t o r r e  3 y después de h a b e r  pasado p r im ero ,  de p r e f e r e n c i a ,  
por una cámara de o x id ac ió n  p r e v ia  4 , son t r a t a d o s  por una 
so lu c ió n  de b ic a rb o n a to  de amonio en uno o v a r i o s  r e c i p i e n t e s  
de a b so rc ió n  in d ic a d o s  en 5, 6 y 7. En e s to s  r e c i p i e n t e s  
se  produce una a b so rc ió n  p rá c t ic a m e n te  com pleta  d e l  gas de 
óxidos de ázoe , s iendo  e l  p roducto  una so lu c ió n  de n i t r a t o  
de amonio y n i t r i t o  de amonio que e n c i e r r a  de 0 ,2  a 0 ,3 $  de 
amoniaco l i b r e  en e s ta d o  de b ic a rb o n a to  no c o n v e r t id o .
En e l  cu rso  de e s t a  r e a c c ió n  se  forma a n h id r id o  ca rb ó n ico ,  
e l  cua l  p a sa  de l a  so lu c ió n  a l a  c o r r i e n t e  de gas pa ra  s e r  
re a b so rb id o  en d e f i n i t i v a  en l a  t o r r e  8.

Como se vé , pues ,  lo s  g a se s  r e s t a n t e s  no ab so rb id o s  
que s a le n  d e l  r e c i p i e n t e  5 f lu y e n  por un conducto 5a a l  
r e c i p i e n t e  6, y lo s  r e s t a n t e s  g a ses  de óxidos de ázoe que 

s a l e n  de é s t e  ú l t im o  r e c i p i e n t e ,  pasan  por e l  conducto 6a a l
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r e c i p i e n t e  7 después de lo  cua l  ya no quedan p rá c t ic a m e n te  
más óxidos de ázoe en e l  gas que s a l e  d e l  r e c i p i e n t e  de 
a b so rc ió n  por 7a, c o n s is t ie n d o  e l  gas p rá c t ic a m e n te  en 

d icho  punto en ázoe y en a n h id r id o  ca rbón ico  que pasan  d e l  
r e c i p i e n t e  7 por e l  conducto 7a a l a  t o r r e  8 de b ic a rb o n a to  
de amonio. En e s t a  ú l t im a  t o r r e ,  e l  a n h id r id o  carbón ico  es 
recuperado  en e s tad o  de ca rbona to  de amonio, de b ic a rb o n a to  
de amonio o de una m ezcla de ambos, o en e s tad o  de b ic a rb o n a to  
con ác ido  carbón ico  en d i s o lu c ió n ,  a co n secu en c ia  de l a  
adm isión  g raduada  o re g u la d a  de amoniaco y de agua en d icha  
t o r r e ,  como lo  i n d ic a  e l  d ib u jo .  El ca rbonato  a s í  producido  
en l a  t o r r e  8 p asa  por e l  conducto 8a a l  r e c i p i e n t e  de 
a b so rc ió n  7 donde es t ran sfo rm ado  en p a r t e  po r l o s  óxidos 
de ázoe en una so lu c ió n  de n i t r a t o  de amonio y de n i t r i t o  
de amonio y é s t a  s o lu c ió n  es luego env iada  por e l  tubo 7b 
a l  r e c i p i e n t e  de a b so rc ió n  5 en e l  c u a l  t i e n e  lu g a r  una 
a b so rc ió n  su p le m e n ta r ia  de l o s  óxidos de ázo e . El l íq u id o  
que v ie n e  d e l  r e c i p i e n t e  de a b so rc ió n  5 pasa  e n to n c es  p o r  e l  
tubo  5b a l  r e c i p i e n t e  de a b so rc ió n  6, y e l  l í q u id o  que s a l e  
de e s t e  r e c i p i e n t e  de a b so rc ió n  6 y que c o n s i s t e  en una 
m ezcla de n i t r a t o  de amonio y de n i t r i t o  de amonio con una 
pequeña f r a c c ió n  de b ic a rb o n a to  es  enviado por e l  conducto 6b 
a  l a  t o r r e  f i n a l  9 .En e s t a  t o r r e  l a  s o lu c ió n  de n i t r a t o  y de 

n i t r i t o  c i r c u l a  de a r r i b a  a b a jo ,  con e l  á c id o  n í t r i c o  p ro ce d en te  
de l a s  t o r r e s  de a b so rc ió n  3 a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s ,  m ie n t ra s  
que una c o n t r a - c o r r i e n t e  de a i r e ,  i n t r o d u c id a  p o r  e l  fondo de 
l a  t o r r e  9, c i r c u l a  en s e n t id o  in v e r s o ;  Si e s t e  a i r e  es 
reem plazado por un gas i n e r t e  (N) o por o t ro  a g i t a d o r  mecánico 
l a  c a n t id a d  de ác ido  n í t r i c o  i n t r o d u c id a  en l a  t o r r e  9 

d eb e rá  aum entarse  a lgún  t a n t o .  E l r e s u l t a d o  de e s to s  t r a ta m ie n ­
t o s  es que e l  n i t r i t o  de amonio co n ten id o  en l a  so lu c ió n  se  
ox ida  y p asa  a l  e s tado  de n i t r a t o  de amonio, (pues l a  pequeña 
f r a c c ió n  de b ic a rb o n a to  se  h a b rá  t ran sfo rm ado  tam bién en 
n i t r a t o ) ,  de s u e r t e  que e l  l íq u id o  que abandona e l  s is te m a

d e f in i t iv a m e n te  po r 9a es una so lu c ió n  de n i t r a t o  de amonio,
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m ie n tra s  que e l  ácido  n í t r i c o  e s  por su  p a r t e  re d u c id o  a l  

e s tad o  de óxidos de ázo e . La c a n t id a d  de óxidos de ázoe 
c o n te n id a  en e l  ác id o  n í t r i c o  y a s í  reg e n e ra d a ,  es  env iada  
de nuevo a l a  i n s t a l a c i ó n  d e n tro  de l a  cámara de o x id ac ió n  4 
p a ra  s e r  even tua lm en te  t ran s fo rm a d a  en n i t r a t o  de amonio, como 
ya se  ha d icho  a n te s .  Pero e s t o s  óxidos de ázoe  pueden 
tam bién  s e r  env iados de nuevo a l a  i n s t a l a c i ó n  o s is te m a  
por e l  tubo 9c, re p re se n ta d o  por l í n e a s  de pun to s  o a  c u a lq u ie r  

o t r o  s i t i o  a p ro p ia d o .
Ya s e  sabe que e l  amoniaco en forma de so lu c ió n  

acuosa  no puede se u t i l i z a d o  con v e n t a j a  p a ra  l a  a b so rc ió n  
de é s to s  óxidos de ázo e , a s i  e s  que, con o b je to  de o b ten e r  
un buen r e s u l t a d o ,  un punto e s e n c i a l  d e l  p r e s e n te  in v en to  
e s t r i b a  en e l  hecho de que e l  amoniaco h a b rá  de s e r  u t i l i z a d o  
en un ión  de ác ido  ca rb ó n ico ,  por e jem plo , en forma de un 
ca rbonato  de amoniaco, y e sp e c ia lm e n te  de l a  manera a n t e r i o r ­
mente d e s c r i t a .  Y to d a v ía  se  podrá  o b te n e r  un r e s u l ta d o  
más s a t i s f a c t o r i o  s i  se  e n f r í a  l a  c b lu c ió n  de ca rb o n a to  o 
de b ic a rb o n a to ,  según e l  caso , p re fe re n te m e n te  a unos 02 C 
y se  l e  s a t u r a  de á c id o  ca rb ó n ico  gaseoso . Por o t r a  p a r t e  
hay que p ro c u ra r  e v i t a r  que e l  l í q u id o  a b so rb e n te  se 
a c i d i f i q u e  por e l  ác id o  n í t r i c o  aun cuando sea  de una manera 
l o c a l ,  a cuyo e fe c to  se  m antiene  un p o rc e n ta je  de b ic a rb o n a to  
c o r re s p o n d ie n te  a 0 .2  — 0 .3 ^  de amoniaco l i b r e  en l a  s o lu c ió n  
que s a l e  de 6.

La d ism inuc ión  de l a  d u ra c ió n  d e l  c o n ta c to  (aumento 
de l a  v e lo c id a d  de a b so c ió n )  d ism inuye tam bién  l a  descom posic ión  
razón  por l a  c u a l  e l  p r im er  r e c i p i e n t e  de a b s o rc ió n  5 vá 
re p re se n ta d o  en forma de tanque o cuba de b o rb o ta c ió n  en vez 
de t o r r e .  lío es n e c e s a r io  em plear más de un r e c i p i e n t e  de 
a b so rc ió n ,  pero  p a ra  que l a  a b s o rc ió n  sea  com pleta  se rá n  
probablem ente  n e c e s a r io s  v a r io s  r e c i p i e n t e s  en l a  mayoría 
de lo s  c a so s .

En l a  forma e s p e c i a l  de i n s t a l a c i ó n  r e p re s e n ta d a  
en e l  d ib u jo ,  en l a  que se  u t i l i z a  un s is te m a  de a b so rc ió n
de t r e s  r e c i p i e n t e s ,  se  ha comprobado que se  m an tiene  una
e f i c a c í s im a  r e l a c i ó i e n t r e  l o s  óx idos de á zoe y l a  c o n c e n tra c ió n
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en b ic a rb o n a to ,  in t ro d u c ie n d o  l a  s o lu c ió n  f r e s c a  en l a  t o r r e  
de a b so rc ió n  f i n a l  7, h a c ié n d o la  p a s a r  luego a l a  p rim era 
cuba o tanque  de a b so rc ió n  5, y por ú l t im o ,  a l  r e c i p i e n t e  
de a b so rc ió n  6, s i tu a d o  e n t r e  lo s  o t r o s  dos.

Unas cámaras de o x id ac ió n  sem ejan te s  a l a s  in d ic a d a s  
en 4 pueden tam bién s e r  i n t e r p u e s t a s  e n t r e  lo s  r e c i p i e n t e s  
de a b so rc ió n  5, 6 y 7.

P a ra  l a  o x id ac ió n  f i n a l  d e l  n i t r i t o  de amonio en l a  
t o r r e  9 conviene m ejor á c id o  n í t r i c o  b a s t a n t e  concen trado  
que óxido n í t r i c o  o una m ezcla de óxidos de ázo e .  Un ác ido  
concen trado  a l  48fo dá e x c e le n te s  r e s u l ta d o s  y puede 
f á c i lm e n te  s e r  p repa rado  d i re c ta m e n te  en e l  s is tem a  o 
i n s t a l a c i ó n  d e s c r i t a ,  como a c c e s o r io  d e l  p roced im ien to  
g e n e r a l .  Con e s t e  ác id o  s i  se  d e ja  a un la d o  l a  c a n t id a d  
de ác ido  n í t r i c o  n e c e s a r i a  p a ra  n e u t r a l i z a r  l a  pequeña 
f r a c c ió n  de b ic a rb o n a to  no transfo rm ado  y que se  ha dejado 
con to d a  in te n c ió n  en l a  s o lu c ió n  que p e n e t ra  en l a  t o r r e  f i n a l  

9, se  p r e c i s a  un poco menos que l a s  p ro p o rc io n e s  m o le c u la re s  
t e ó r i c a s  de dos de á c id o  por t r e s  de n i t r i t o  p a ra  d a r  lo s  
r e s u l ta d o s  que s e  p e rs ig u e n  en l a  t o r r e  9. La so lu c ió n  e x t r a id a  
de e s ta  t o r r e  y que c o n s i s t e  en to n ces  en una so lu c ió n  de 
n i t r a t o  de amonio, puede s e r  c o n v e r t id a ,  por c r i s t a l i z a c i ó n  
por ev ap o rac ión  o por o t ro  método a p ro p ia d o , en forma s ó l id a  
de n i t r a t o  de amonio d e l  comercio y co n v en ien te  pa ra  l a  
f a b r i c a c ió n  de abonos, de e x p lo s iv o s ,  e t c . . . .

Dicho se  e s t á  que e l  in v e n to  no se  l i m i t a  n i  a 
l a s  p ro p o rc io n e s  n i  a l a s  te m p e ra tu ra s  p r e c i s a s  u o t r o s  
d e t a l l e s  que quedan e s p e c i f ic a d o s  en l a  memoria que p rec ed e ,  
y que pueden f á c i lm e n te  v a r i a r  s i n  s a l i r s e  d e l  a lc a n c e  d e l  
in v e n to .  No o b s ta n te ,  l a  forma p r e f e r e n t e  de r e a l i z a c i ó n  
d e l  in v e n to  es l a  que queda d e s c r i t a ,  es d e c i r ,  un s is te m a  
de c i r c u i t o  ce rrad o  en e l  que l a s  ú n ic a s  m a te r ia s  p r im e ras  
son e l  amoniaco, e l  a i r e  y e l  agua, y en e l  que una p a r t e  
de lo s  óx idos de ázoe en forma de ác ido  n í t r i c o  y a n te s  de 

s e r  c o n v e r t id o s  en n i t r a t o ,  puede s e r v i r  de so p o r te  o 

v e h íc u lo  de oxígeno p a ra  l a  t ra n s fo rm a c ió n  de n i t r i t o  de



amonio en n i t r a t o .  La c a n t id a d  de ác ido  n í t r i c o  que se  d e ja  
form ar d e b e rá ,  pues ,  de p r e f e r e n c i a ,  c o r re sp o n d e r  a l a  que 
es n e c e s a r i a  p a ra  l a  ox idac ión  d e l  n i t r i t o  en n i t r a t o  (y p a ra  
l a  n e u t r a l i z a c i ó n  de l a  pequeña c a n t id a d  de “b ic a rb o n a to  de 
amonio l i b r e  c o n te n id a  en l a  s o lu c ió n  de n i t r a t o )  y dependerá  
a su vez de l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  n i t r a t o  y e l  n i t r i t o  en e l  
p roducto  f i n a l  de a b so rc ió n .  E s ta  r e l a c i ó n  s e r á  de te rm inada  
por a n á l i s i s ,  y se  puede g rad u a r  por medio de un de térm inado  
número de c i r c u n s t a n c i a s , t a l e s  como e l  co n ten ido  o p o rc e n ta j  
de oxígeno en e l  g a s ,  e l  número y l a s  d im ensiones de l a s  
cámaras de o x id ac ió n ,  e t c . . . .

El in v e n to  es s u s c e p t ib l e  de o t r a s  muchas m o d if ic a ­
c io n e s .  Por e jem plo , en vez de c o n s id e r a r  e l  n i t r a t o  
de amonio ob ten ido  en 9a en e l  d ib u jo  como p roduc to  d e f i n i t i v o  
o f i n a l ,  se  puede d ev o lve r  e s t e  n i t r a t o  de amonio a l  s is te m a  
e i n t r o d u c i r l e  en l a  t o r r e  8 en vez de agua, en cuyo caso 
l a  s o lu c ió n  de n i t r a t o  s i r v e  de v e h íc u lo  p a ra  e l  carbonato  
de amonio. La c o n c e n tra c ió n  d e l  n i t r a t o  de amonio a l a  
s a l i d a  de l a  t o r r e  9 aumenta en e s t e  caso , y cuando é s t a  
c o n c e n tra c ió n  a lc a n z a  e l  v a lo r  deseado o e l  v a lo r  máximo, 
una p a r t e  d e l  n i t r a t o  concen trado  en c i r c u l a c i ó n  puede 
s e r  r e t i r a d a  como producto  f i n a l  m ie n tra s  que una p a r t e  es 
env iada  de nuevo a l  s is te m a ,  a f i n  de m antener e l  p roduc to  
f i n a l  a l  grado de c o n c e n tra c ió n  d ad a ,  lo  cu a l  f a c i l i t a  en 
o t r o  t a n to  l a  o p e rac ió n  f i n a l  de s o l i f i c a c i ó n  d e l  n i t r a t o .

El ren d im ien to  g e n e ra l  d e l  p ro ced im ien to  e s t á  
s u je to  a s e r  a fe c ta d o  p r in c ip a lm e n te  por p é rd id a s  en l a s  
f a s e s  de a b s o rc ió n ,  ( a p a ra to s  5, 6 y 7 ) .  La mayor p a r t e  de l a  
p é rd id a  de ren d im ien to  en é s t e  punto  es deb ida  probablem ente  
a una descom posic ión  d u ran te  l a  a b so rc ió n  de lo s  t r e i n t a  
ú l t im o s  por c ie n to  de l o s  óxidos de ázoe en l a s  t o r r e s  6 y 7 
donde, por e s t a r  d i lu id o s  lo s  óxidos es n e c e s a r io  que e l  
c o n ta c to  sea  de d u rac ió n  r e l a t iv a m e n te  l a r g a  p a ra  l a  
a b s o rc ió n .  Es, p o r  lo  t a n to  recom endable , en de te rm inados 
casos h a c e r  o t ro  uso de e s to s  óxidos d i l u i d o s ,  y en tonces  
se podrá  s i m p l i f i c a r  e l  s i s te m a  o a p a r a to s  de a b s o rc ió n ,  
p re s c in d ie n d o  por e jem plo , de l a s  t o r r e s  6 y 7, y empleando



una cuba o tanque  5 so lo  p a ra  l a  a b s o rc ió n  de l o s  oxidos de 

ázoe menos d i lu id o s  en e l  b ic a rb o n a to  de amonio.
Aun cuando se ha d e s c r i t o  e l  in v en to  con e l  empleo 

de b ic a rb o n a to  de amonio como agen te  a b s o rb e n te ,  tam bién 
puede r e a l i z a r s e  v a l ié n d o s e  de s o lu c io n e s  de o t ro  ca rbonato  
o b ic a rb o n a to  e q u iv a le n te ,  e t c . . .  aun cuando l a  s o lu c ió n  de 
b ic a rb o n a to  de amonio es l a  más in d ic a d a .  El té rm in o :  
" ca rb o n a to  de amonio" se emplea en e l  cu rso  de e s t a  memoria 
p a ra  d e s ig n a r  una so lu c ió n  t a l ,  que se puede o b ten e r  m ediante 
e l  paso de COg y de NH , ( c u a le s q u ie r a  que sean  sus p ropo r­
c io n e s  r e l a t i v a s  en volum en), por e l  agua.

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l l a d o  con to d a  am p litu d  
l a  n a tu r a le z a  de mi inven to  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  
a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debo h a c e r  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i c io ­
nes a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  
m o d if ic a c io n e s  en sus d e t a l l e s ,  s i n  que por e l l o  se a l t e r e
e l  p r i n c i p io  fundam ental d e l  in v e n to ,  y lo  que c o n s t i tu y e  
l a  e s e n c ia  de l  mismo y por lo  que s o l i c i t o  p a te n te  de 
INTRODUCCION por c inco  años en España es  p o r :  "Un p roced im ien to  
de f a b r i c a c ió n  del n i t r a t o  de amonio"; c a r a c te r i z á n d o s e  por 
lo  s i g u i e n t e :

12.=  Por l a  a b so rc ió n  d i r e c t a  de óxidos de ázoe por 
una s a l  am oniacal a p ro p ia d a ,  t a l  como e l  carbonato  o e l  
b ic a rb o n a to  de amonio, con e l  f i n  de o b te n e r  una m ezcla 
de n i t r a t o  y de n i t r i t o  de amonio, t ran sfo rm ándose  seguidam ente  
e s t e  ú l t im o  en n i t r a t o  por o x id ac ió n .

%-• — Un p roced im ien to  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d ic a c i ó n  
1* c a r a c te r i z á n d o s e  por e l  hecho de que e l  n i t r i t o  es 
tran sfo rm ado  en n i t r a t o  por medio d e l  á c id o  n í t r i c o .

32.=  Un p roced im ien to  con a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d ic a c i o n e s  
1 ” y 2 s > c a r a c t e r i z a d o  por e l hecho de que lo s  óxidos de 
ázoe son p u e s to s  prim eram ente en c o n ta c to  con e l  agua,
l a  cua l  ab so rb e  una p a r t e  de e l l o s  p a ra  fo rm ar á c id o  n í t r i c o  
s iendo  luego t r a t a d o  e l  rem anente de e s to s  óxidos por e l
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carbonato  de amonio p a ra  fo rm ar l a  m ezcla de n i t r a t o  y de 
n i t r i t o ,  v e r i f i c a d o  lo  cu a l  é s t a  m ezcla  es p u e s ta  en
c o n ta c to  con e l  ác id o  n í t r i c o  formado en p r im er  té rm in o .

4 2 .= Un p roced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d ic a c i ó n  
3S, c a r a c te r i z a d o  por e l  hecho de que l a  o x id ac ió n  d e l  
n i t r i t o  co n ten ido  en l a  s o lu c ió n  de n i t r a t o  y de n i t r i t o  
es a c t iv a d a  por e l  paso de una c o r r i e n t e  de a i r e  a t r a v é s  de 
l a  s o lu c ió n .

52.= Un p roced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d ic a c i ó n

35, c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de que lo s  óx idos de ázoe 
que son emanados en e l  curso de l a  o x id ac ió n  por e l  
ác ido  n í t r i c o  son env iados de nuevo a l a  c o r r i e n t e  i n i c i a l  

de óxidos de ázoe .
* 62 .=  Un p roced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d ic a c i ó n

4§, c a ra c te r iz a d b  por e l  hecho de que e l  a n h íd r id o  ca rbón ico  
que emana en e l  c u rso  de l a  p roducc ión  d e l  n i t r a t o  y d e l  
n i t r i t o  de amonio, es  a b so rb id o  de nuevo en una so lu c ió n  
de agua am oniacal y puesto  luego  de nuevo en c o n ta c to  con 
l o s  óxidos de ázoe .

7 2 .= Un p roced im ien to  con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n
36, c a r a c te r i z a d o  por e l  hecho de que l a  s o lu c ió n  de 
ca rbona to  o de b ic a rb o n a to  de amonio es s a tu r a d a  de a n h íd r id o  
carbón ico  y e n f r i a d a  a Tinos 02 C.

8 2 .= Un p ro ced im ien to  con a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a ­
c io n e s  p re c e d e n te s ,  c a r a c te r i z a d o  por e l  hecho de que en l a  
so lu c ió n  de n i t r a t o  y de n i t r i t o  se  m antiene  un p o r c e n ta je  de 

a n h íd r id o  ca rbón ico  correspondiente  a 0 .2  -  0 .3 $  de amoniaco 
l i b r e ,  h a s t a  que es som etida  a o x id a c ió n .

92.= Un p roced im ien to  de f a b r i c a c ió n  de n i t r a t o  de 
amonio a base  de óxidos de ázoe , t a l  y como queda s u b s t a n c i a l ­
mente d e s c r i t o  y r e p re se n ta d o  en e l  d ibu jo  a d ju n to .

"Un p roced im ien to#de  f a b r i c a c ió n  d e l  n i t r a t o  de amonio" 
t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p re s e n te  
memoria e i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña.
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E s ta  memoria 
una so la  c a r a .

c o n s ta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por

M adrid, ^ d e  Noviembre de 1927. 

C harles  P lu c k e r .
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